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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (”Kainuun liitto”) toimeksiannon ja ohjeiden mukaisesti. Tdmd raportti on laadittu FCG:n
ja Asiakkaan vdlisen sopimuksen ehtojen mukaisesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai sen kdytostd suhteessa mihinkéddn muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin IGhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:llé ei ole ollut vaikutus-
mahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei sillé ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.
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Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijénoikeudet) tidhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdlilld. Tatd raporttia tai sen osaa
ei saa muokata tai kdyttdd uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.

Ympdristéministerié on pédttdnyt mydntdd erityisavustusta tuulivoimarakentamisen edistdmiseksi Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseen 4.11.2020 (Pédt6s
valtionavustuksen myéntdmisestd, VIN/20987/2020).
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Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet Kainuu — OSA I

1

Maisema ja havainnekuvat

Kainuun maakunnassa on toistaiseksi rakennettu vain vahan tuulivoimaloita. Voimalateknologian kehittyminen, erityisesti voimalakokoon kasvu, mahdollistaa
tuulivoima-alueiden rakentamisen sisdimaa-alueille. Tuulivoima-alueiden maisemavaikutuksia Kainuun vaaramaisemassa ja suuren Oulujarven ldhiymparistdssa
on toistaiseksi selvitetty melko vahan. Tassa asiakirjassa esitelldan tuulivoima-alueiden nakyvyysanalyysin tulokset ja valokuvasovitteita, joiden avulla esitetdan
tuulivoimarakentamisen vaikutuksia maisemaan.

Havainnekuvat on laadittu maastomallinnusta hyodyntden WindPRO-ohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut ja valokuvat ottanut Mikko Salminen FCG Finnish
Consulting Group Oy:n toimesta. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat.
Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison ihmismaaran tavoitetta-
vissa. Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla, joka on asetuksiltaan saddetty mahdollisimman ldhelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa eli kinofil-
mikameran 50 mm objektiivia. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla. Kainuun havainnekuvat on laadittu Generic RD200xHH200 voi-
malalla. Voimaloiden roottorien halkaisija on 200 metria ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 200 metria. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmillaan
300 metrid maanpinnan ylapuolella.

Ndkymaalueanalyysi

Koska kyseessa on erityisesti yleispiirteistd alueidenkdytén suunnitelmaa palveleva selvitys, on tdssa pyritty tunnistamaan voimaloiden vaikutuksia maisemaan
sellaisilla sijainneilla, jotka ovat ldht6kohtaisesti maakunnan tasolla erityisen herkkid maisemassa tapahtuville muutoksille. Tallaisia ovat muun muassa maakun-
takaavoissa esitettdvat arvokkaat maisema- ja kulttuurimaisema- seka rakennettujen kulttuuriymparistojen alueet ja kohteet. Mahdollisten voimaloiden todelli-
nen ndakyminen ja vaikutus maisemassa tarkentuu, kun niiden lopullinen maara ja tarkka sijainti tullaan maarittamaan alemmilla kaavatasoilla, eli useimmiten
tuulienergiahanketta varten laadittavan osayleiskaavan selvitysten ja vaikutusarvion perusteella.

Nakymaalueanalyysissa kaytetyt ja havainnekuvissa nakyvat voimalasijainnit perustuvat Kainuun liiton laatimaan voimalasijoitteluun. Lopulliseen mahdollisesti
toteutuvaan voimaloiden sijoitteluun vaikuttavat muun muassa alueen maapera, voimaloiden lukumaara seka niiden valisten sijaintien ja etdisyyksien maaritta-
minen niin, etteivat voimalat aiheuta toisilleen hairiota ilmavirtausten hyddyntamisessa. Myos asukkaiden, elinkeinojen, yhdistysten ja muiden kaavoituksen
osallistumis- ja arviointivaiheen sidosryhmien nakemykset voivat vaikuttaa hankkeiden toteutukseen, esimerkiksi voimaloiden lukumaaraan, sijaintiin ja korkeu-
teen. Nain ollen lopullinen sommittelu tulee eroamaan kuvasovitteesta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Havainnekuvat ja ndakymaalueanalyysi 2 (36)

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu ymparoivien alueiden peitteisyydesta, korkeusvaihtelusta sekd voimaloiden koosta. Laajoilta avoimilta alueilta
tuulipuiston lahialueella tuulivoimalat ndkyvat parhaiten. Peitteisessa ymparistdssa voimaloiden havaittavuus on paikallista ja ndkemasektorit jaavat kapeiksi.
Kainuun tuulivoima-alueet ovat metsaisia ja vaaramaisemassa esiintyy suuria korkeuseroja. Joidenkin tuulivoima-alueiden ldheisyydessa sijaitsee viljelysalueita
tai muita aukeita alueita, kuten soita. Tuulivoima-alueiden maisemavaikutuksia avoimissa maisematiloissa on syyta arvioida erityisen huolellisesti.

Tuulivoima-alueiden ldhiasutus koostuu enimmakseen pienkylista, taajamista ja loma-asutuksesta. Maaston korkeuserot vaihtelevat nakemaalueanalyysin alu-

eella noin 120 metristd 380 metriin merenpinnan yldpuolella. Tuulivoima-alueita ympardivien alueiden peitteisyys muodostaa ndkemaesteita tuulivoimaloiden
nakyvyydelle.

Hankkeen vaikutusalueella voimaloita voidaan erottaa peltoalueilta ja jarvialueilta, sekd avoimilta suoalueilta. Merkittavimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdis-
tuvat niille lahialueille, josta nakemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja nii-
den hallitsevuus maisemassa pienenee. Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydestd, ja todellisuudessa hyvissa sadolosuhteissa voi-
malat tai niiden osia voidaan havaita myods kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoittavat.

Laskentamalli huomio maaston topografian ja myds alueen puusto on huomioitu laskelmissa. Laskentamallin puuston korkeustiedot (20 m) ja sijainti perustuvat
Corine Land Cover 2018 aineistoon.

Ndkemaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida my6s lentoestevalojen ndkyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys
myotailee tornin ndkyvyysaluetta ja edustavat ndin myds laskentatuloksia.
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3 Karttojen ja kuvien tulkintaohje seka havainnekuvat

Kartoissa ja kuvissa on kaytetty seuraavia symboleja helpottamaan tulkintojen tekoa ja tuomaan lisdtietoa:

1.

Nakyvyysaluekartat on laadittu jokaiselle tuulivoima-alueelle pareittain. Ne osoittavat tuulivoima-aluekohtaisen ndakyvyyden asteikolla Vidhiten néky-
vyyttd — Eniten nédkyvyyttd. Valkoinen tausta tarkoittaa, etta kyseiseen kohteeseen ei tarkastelun perusteella ndy yhtaan voimalaa. Vihrea sadvy tarkoittaa
yksittdisen tai muutaman voimalan ndkyvyytta ja punainen sdvy useiden voimaloiden ndakymista varjatylle alueelle. Suurempimittakaavainen kartta (va-
semmanpuoleinen kartta) on laadittu helpottamaan nakyvyyden todentamista ldhi- ja valivyohykkeille; kaikissa ndissa kartoissa on etadisyysvyohykkeet
ldhialueelle (7 km) ja valialueelle (14 km). Pienempimittakaavainen kartta osoittaa ndkyvyytta kuvauspisteen ldheisyydessa. Osasta karttoja huomaa, etta
vaikka kuvassa on selkedsti erotettavissa voimaloita, jo aivan lyhyen etdisyyden padssa kuvauspisteesta nakyvyyttd on vihemman tai ei ollenkaan. Naky-
vyyttd onkin syyta arvioida aina hyodyntamalla valokuvasovitteen lisdksi nakyvyysaluekarttoja.

Sektoriviivat osoittavat kuvaussuunnan ja kuva-alan (punainen viiva). Sektoriviivan lahtopiste sijaitsee kuvauspaikkaa osoittavan pisteen keskella. Suu-
rempimittakaavaisessa kartassa (vasemmanpuoleinen kartta) sektoriviiva on sitd kapeampi, mitd kauempana tuulivoima-alue sijaitsee kuvapisteesta. Pie-
nempimittakaavaisessa kartassa sektoriviiva auttaa hahmottamaan kohteen kuvaussuuntaa (tuulivoima-alue ei ndy kartalla, mutta kuva on otettu sekto-
rin suuntaan).

Voimalatornin, roottorin halkaisijan ja horisonttiviivan (keltainen viiva) korostaminen on keino selventda tuulivoima-alueen sijaintia kuvissa, jotka on
otettu kaukaa tuulivoima-alueista tai joissa voimalat jadvat kasvillisuuden peittoon. Voimalatorni on merkitty vaalealla pystyviivalla. Roottorin halkaisija
on merkitty punaisella ympyralla. Horisonttiviiva on merkitty keltaisella, ja se esittda yleistden maanpinnan tasoa kuvan horisontissa. Horisonttiviiva aut-
taa hahmottamaan sita kuinka paljon voimalasta jaa peittoon esimerkiksi metsan taakse.

Kuvasuurennoksen rajaus osoitetaan leveisiin panoramakuviin punaisella katkoviivalla merkitylla laatikolla. Kuvasuurennokset nayttavat voimalat usein
selkedsti maisemassa erottuvina elementteind. Panoramakuvat auttavat hahmottamaan voimaloiden suhdetta maisemakuvan kokonaisuuteen. Lahikuvat
itsessddn saattavat antaa voimalan maisemavaikutuksista liian korostuneen kuvan. Siksi kuvasuurennoksia on syyta tarkastella yhdessa panoramakuvien
ja nakymaaluekarttojen kanssa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Havainnekuvat ja nakymaalueanalyysi 4 (36)

\ T X I'd [ Pirjiinsio ¥ / N, Teeriranta h
f s e Jurmu Jokijarvi. - 3
I Potentiaaliset tuulivoima-alueet ) < gl N
Hossal
|:] Maakuntaraja v » A

/ Mﬂsakil@ .

Puhos

P\.,spa;;.‘gvi § Lahde; MML 2022, Kainuun liitto,

Nalinké
z ) Juhyisranta

niva

30

iminki Lo

./"‘&' Yli- V\m(ln - \L Juorkuna

o
r»i"'—“\—": 1 Lmulij.’mm} =
V/; . L < e
10, >,¢. ¢

Strkijirvi

HOMUSS:
Kuibavaara Mnlahvnnvn.‘lla £
S S Al Vuokkt_x"k.

Vangankyla

r\i’n‘li;{kka T o
RN Saarivaari
o
Liotoky'as.
)

o vaaLa

/«}.-mn i

Sarsisniem

Hyvelanranta
‘-\J -
s

_ Hirveta:, 7
a J

/ rnvammks ok l

/
fesidinvas y

tv 25 ’S»o‘m"vnd .\ﬁ‘ O\'\\u"\"l\l‘ o~

SQTKAMO. N\ e Ay ©

Q o) 4 Katerma
=20

S N (
Jugluk ahti | Tlp'lsmﬂ'l\ Y- -
N\ A \

\ N RSy
) /Snvnaho \ N < P
LY s.\{mko / Lativuskyld, . Riihivaara
- Madnselka Y 7 B |

Kuva 1. Havainnekuva- ja ndkymdalueanalyysi -liitteessé havainnollistettavat tuulivoima-alueet
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3.1 Tuulivoima-alue 27, Vaarankyld, Paltamo
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Kuva 2. Tuulivoima-alueen 27 nékyvyysanalyysin laskentatulokset. Nékyvyys kuvauspaikan ldhiympdrist6ssd ja kuvaussuunta.
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Kuva 3. Havainnekuva Vaarankyléstd tuulivoima-alueen nro 27 suuntaan.

Kuvauspaikka on maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti arvokkaalla alueella Melalahden ja Vaarakyldn kulttuurimaisemat. Voimalat erottuvat paikoin selkedsti
puuston lomasta. Kuvauspaikan etdisyys Idhimpddn voimalaan on 3,4 km.
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Kuva 4. Laajempi ndkymd kuvauspaikalta.
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3.2 Tuulivoima-alue 28, Kivesvaara, Paltamo
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Kuva 5. Tuulivoima-alueen 28 nékyvyysanalyysin laskentatulokset. Nékyvyys kuvauspaikan ldhiympdrist6ssd ja kuvaussuunta.
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Kuva 6. Havainnekuva Kivesvaaralta tuulivoima-alueen nro 28 suuntaan. Kuvauspaikan etdisyys ldhimpddn voimalaan on 5,6 km.
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Kuva 7. Laajemp ndkymdé kuvauspaikalta.
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3.3 Tuulivoima-alue 29, Saarisenjarvi, Paltamo
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Kuva 8. Nékyvyys kuvauspaikan Idhiympdristéssd ja kuvaussuunta. Tuulivoima-alueen 29 nékyvyysanalyysin laskentatulokset.
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Kuva 9. Havainnekuva Saarisenjéirveltd tuulivoima-alueen nro 29 suuntaan. Kuvauspaikan etdisyys ldhimpddn voimalaan on 3,1 km.
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3.4 Tuulivoima-alue 30, Suolijarvi, Puolanka
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Kuva 11. Tuulivoima-alueen 30 nékyvyysanalyysin laskentatulokset. Ndkyvyys kuvauspaikan Idhiympdristéssd ja kuvaussuunta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Havainnekuvat ja ndakymaalueanalyysi 15 (36)

Kuva 12. Havainnekuva Suolijérveltd tuulivoima-alueen nro 30 suuntaan. Kuvauspaikan etdisyys Idhimpddn voimalaan on 3,7 km.

Kuva 13. Laajempi ndkymd kuvauspaikalta.
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3.5 Tuulivoima-alue 31, Puokio, Puolanka
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Kuva 14. Tuulivoima-alueen 31 nékyvyysanalyysin laskentatulokset. Ndkyvyys kuvauspaikan Idhiympdristéssd ja kuvaussuunta.
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Kuva 16. Laajempi ndkymé kuvauspaikalta.
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3.6 Tuulivoima-alue 32, Karhulankyl3, Ristijarvi
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Kuva 17. Tuulivoima-alueen 32 nékyvyysanalyysin laskentatulokset. Ndkyvyys kuvauspaikan Idhiympdristéssd ja kuvaussuunta.
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Kuva 18. Havainnekuva Karhukyldstd tuulivoima-alueen nro 32 suuntaan. Kuvauspaikan etéisyys Iéhimpddn voimalaan on 5,2 km.
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Kuva 19. Laajempi nékymd kuvauspaikalta.
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3.7 Tuulivoimala-alue 32, Saukkovaara, Ristijarvi
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Kuva 20. Tuulivoima-alueen 32 nékyvyysanalyysin laskentatulokset. Ndkyvyys kuvauspaikan Idhiympdristéssé ja kuvaussuunta.
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Kuva 21. Hava/nnekuva Saukkovaaralta tuulivoima- alueen nro 32 suuntaan. Kuvauspa/kan etdisyys Idhimpddn voimalaan on 8,9 km.
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Kuva 22. Laajempi nékymd kuvauspaikalta.
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3.8 Tuulivoima-alue 33, Salmenniemi, E63, Suomussalmi

Nalfanka

Lesnokyla

Vinkawaara

A/ Vaaranciva

o Jaryrvamn, o

lasanks

0 17535

®  Rakennussuojelukohde
®  Maakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet MK2020
B Maakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet VMK2030

D ” e

¢ Sotahistoriakohde VMK2030

i arvokas alue VMK2030

A Perinnemaisemakohde MK2020
B Perinnemaisemakohde VMK2030
D Vahak o il | kset ja muinaisjadnnk

E Valtakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde, alue tai vayla (RKY)

i arvokas alue |

 Etaisyys 14 km

| Etdisyys 7km

aaliset t
I:I Maakuntaraja
v .

yvyys (ZV1)
o Eniten nékyvyytts

+

R

S Vahiten nakywyytta | L

Lahde; MML 2022, Kainuun liitto, Museovirasto, SYKE & -

Kuva 23. Tuulivoima-alueen 33 nékyvyysanalyysin laskentatulokset. Ndkyvyys kuvauspaikan Idhiympdristdssd ja kuvaussuunta.
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Kuva 24. Havainnekuva Salmenniemestd tuulivoima-alueen nro 33 suuntaan. Kuvauspaikan etdisyys ldhimpddn voimalaan on 5,6 km.
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Kuva 25. Laajempi ndkymd kuvauspaik/ta.
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3.9 Yhteisvaikutukset Oulujirvelle, Arjdnsaari
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Kuva 26. Nikyvyysanalyysin yhteisvaikutusten laskentatulokset Arjinsaaressa.
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Kuva 27. Havainnekuva Arjénsaaresta etelén suuntaan. Kuvauspaikan etdisyys ldhimpédn voimalaan on 23,1 km (1/2).

Kuva 28. Havainnekuva Arjéinsaaresta etelén suuntaan. Kuvauspaikan etdisyys ldhimpédn voimalaan on 23,1 km (2/2).
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3.10 Yhteisvaikutukset Oulujarvelle, Paltaniemi
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Kuva 29. Ndkyvyysanalyysin yhteisvaikutusten laskentatulokset Paltaniemessdi.
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Kuva 31. Havainnekuva Paltaniemestd pohjoisen suuntaan. Kuvauspaikan etdisyys ldhimpddn voimalaan on 20 km (2/2).
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3.11 Sahkovoimalinjan maisemavaikutus, Raappananmaki, Paltamo
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Kuva 32. Sdhkdvoimalinjan kuvasovitteen kuvauspiste, Raappananmdki.
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Kuva 33. Havainnekuva uudesta kuvitteellisesta 110 kV sdhkévoimalinjasta Paltamon Raappananmdessd.
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3.12 Sahkovoimalinjan maisemavaikutus, Tolosenjoki, Ristijarvi
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Kuva 34. Sdhkévoimalinjan kuvasovitteen kuvauspiste, Tolosenjoki (Kuvauspiste merkitty virheellisesti karttaan.

Oikea kuvauspiste on Torvenjoen sillalta Uvantieltd).

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



Havainnekuvat ja ndakymaalueanalyysi 34 (36)

Kuva 35. Havainnekuva séhkévoimalinjasta Ristijdrven Uvalla / Torvenjoella. Johtokdytdvdssd on nykyinen Fingridin 220 kV johto. Kuvasovitteessa samaan johtokdytdvddn
lisdttiin uusi 400 kV johto nykyisen johdon pohjoispuolelle.
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3.13 Sahkovoimalinjan maisemavaikutus, Pesionlahti, Suomussalmi

Lemetinniemi

N / " o
PR { Anjola Hyovymvaaa "
— frae— Hatoniem
. ’
P L
Hai L °
e .
e
L Hitola
@
g -
Torvavaara ; £ P e ¥
) .
v Majarv [ o $
2 " p .
/ Pe e . | Kylanmiki ~
. { ] { ‘.’_' L o .
\ & i M N -
~ e of (-
7 \ <9, EJ
Ukl B &, ° ' I e
'suoMUssaLmI G
Losin . s \' v
. SR e, ey
A Korpikyla o gl
N iy
0 1'75 3'5 7KM .M“:““‘\" -F‘m S :
, Laemma .
f 4y
®  Rakennussuojelukohde D A k | Itak llisesti arvokas alue
®  Maakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet MK2020 D Il jal
B Maakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet VMK2030 [ _| Potentiaaliset tuulivoima-alueet
D' i imisen k I k llisesti arvokas alue VMK2030 I:lMaakuntaraja
¢ Sotahistoriakohde VMK2030 Kuvauspisteet ja kuvaussuunta
A Perinnemaisemakohde MK2020
W Perinnemaisemakohde VMK2030
[ valtakunnalliset suojellut rakennukset ja muinaisjaannék
D Valtakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde, alue tai véyla (RKY) Lihde; MML 2022, Kainuun litto, Museovirasto, SYKE

Pesioniai

(
)
R

oS

Hirvoyaara | |

A

Kurkivaara |
p v 'S ' \Hivovaara |
Kelloaho . O G N -

Kuva 36. Sdhkdvoimalinjan kuvasovitteen kuvauspiste, Pesiénlahti.
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Kuva 37. Havainnekuva séhkévoimalinjasta Suomussalmen Pesiénlahdella. Kuvassa on kuvitteellinen uusi 400 kV johto ja voimassa oleva maakuntakaavan ohjeellinen uusi
110 kV johto sijoitettuna samaan alueelle tulevaan uuteen johtokdytdvddn.
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