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07 Ylikriittinen uutto (Supercritical fluid extraction, SFE)

Ylikriittiset fluidit ] 1/@--
« Tiheysominaisuudet (neste) Y
« Alhainen viskositeetti, korkea diffuusioituvuus (kaasu) epereer I:l_j:l -
— Korkea massansiirto — Tehokas ja nopea uutto
« Tiheyden saato lampdotilaa ja painetta muuttamalla erractor [0 0 25
— Korkea selektiivisyys sl
 Hiilidioksidi yleisin (32 °C, 74 bar)

- Halpa, myrkyton, ei-helposti syttyva, helppo erotus tiquid o,
- Yleinen sivutuote teollisuudessa Superctical O, e

Olemassa olevia sovelluksia

Pump
e . Lihde [1]
Kofeiinin erotus kahvista
. v . . . JATKUVA
Ligniinin poisto lignoselluloosasta lILIDIOKSIDIKIERTO

CO, storage

Oljyjen ja vahojen uuttaminen
Raudan poistaminen maa-aineksesta

; Kestava ratkaisu erilaisten sivuvirtojen hyodyntamiseen
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'i'l Haasteet BIOSFE-projekti FU lta

2014—2020 Euroopan un|on|

Epalineaarisuudet Energiaintensiivisyys (>=400bar) Tuotantokapasiteetti
Prosessidynamiikka Energiatehokkuuteen liittyvan Kasittely- ja
Mittausten vahyys tutkimuksen vahyys energiakustannukset

LD

I I Lahde [1]

Digitalisaatio ja automaatio Optimaalinen operointi Integroituvuus

Optimointi Ymparistoystavallisyys Tehokkuus
Ennustavat prosessimallit Kannattavuus
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("1 BIOSFE-Projekti L)l B8

Taustat
 Ylikriittinen uutto yha lahinna
panosluonteista
— Korkeat kustannukset
« Jatkuvatoimisen uuton kaytannon
sovellukset vahaisia

Tavoitteet
« Suomen ensimmainen jatkuvan
hiilidioksidiuuton demonstraatiolaitos
« Skaalautuvuus teolliselle tasolle
» Sivuvirtojen jatkojalostus
* Tutkimus ja tuotekehitys

* X x
* *

*

*
* *

Euroopan aluekehitysrahasto

Euroopan sosiaalirahasto

« Osoittaa uusimpien mittausten, saatojen ja
digitalisaation merkityksen prosessien

tehokkuuksien parantamisessa

e~ -
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CO, storage
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BIOSFE-Projekti tl:lta
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Vipuvoimaa

2014—2020 Euroopan unioni

Euroopan aluekehitysrahasto
Euroopan sosiaalirahasto

1. Prosessilaitteiston

suunnittelu

« Reaktorin ja raaka-
ainesyoton laite-,
putkisto- ja
saatosuunnittelu

3. Saatotekninen

optimointi
« Saatojarjestelman
kehitys

* Uudet mittaukset
« Digitalisointi

« Tuotteiden ja
energiankulutusten
optimointi

2. Laitteiston

valmistaminen ja

testaaminen

« Asennus nykyisen
panosuuttolaitteiston
rinnalle

» Prosessitekniikan ja
perusfunktioiden
toimivuus

4. Kaytannon demonstraatiot
« Skaalautuvuus
 Raaka-aineet

* Tuotteet
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il Case: Ylikriittisen panosuuttoprosessin digitaalinen kaksonen
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Energiankulutusten
optimointi simulaatioissa

Malliprediktiivinen saato
Suurin vahennys
sahkonkulutukseen 30 %
Suurin vahennys
lammitysveden
kulutukseen 25 %

Tuloksia tullaan
hyodyntamaan
jatkuvatoimisen

laitteiston optimoinnissal!
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['C;] Yhteenveto

* Tulevaisuuden biojalostamoiden kannattavuus riippuu myos sivuvirtojen
kestavasta jalostuksesta
— Potentiaaliset integroidut prosessiratkaisut

« Energiatehokkaalla ja suurivolyymisella ylikriittisella hiilidioksidiuutolla
merkittavaa potentiaalia

« Jatkuvatoimisen uuttoprosessin ja sen mittausten kehittaminen meneillaan

Oulun yliopisto
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