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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksiannon ja ohjeiden mukaisesti. Témd raportti on laadittu FCG:n ja
Asiakkaan vdlisen sopimuksen ehtojen mukaisesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai sen kdytostd suhteessa mihinkédn muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin Idhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:lé ei ole ollut vaikutus-
mahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei sillé ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijénoikeudet) tdhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdlilld. Tdtd raporttia tai sen osaa
ei saa muokata tai kdyttdd uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet: Kainuu OSA |

1 Maisema- ja havainnekuvat

Kainuun maakunnassa on toistaiseksi rakennettu vain vahan tuulivoimaloita. Voimalateknologian kehittyminen, erityisesti voimalakokoon
kasvu, mahdollistaa tuulivoima-alueiden rakentamisen sisamaa-alueille. Tuulivoima-alueiden maisemavaikutuksia Kainuun vaaramaisemassa
ja suuren Oulujarven lahiymparistdssa on toistaiseksi selvitetty melko vahan. Tassa asiakirjassa esitelldan tuulivoima-alueiden nakyvyysana-
lyysin tulokset ja valokuvasovitteita, joiden avulla esitetaan tuulivoimarakentamisen vaikutuksia maisemaan.

Havainnekuvat on laadittu maastomallinnusta hyédyntden WindPRO-ohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut ja valokuvat ottanut Mikko Salmi-
nen FCG:n toimesta. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoima-alueen Iahiymparistésta otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoima-
lat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison
ihmismaaran tavoitettavissa. Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla, joka on asetuksiltaan saadetty mahdollisimman lahelle
ihmissilmalld havaittavaa kuvaa eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla. Kai-
nuun havainnekuvat on laadittu Generic RD200xHH200 voimalalla. Voimaloiden roottorien halkaisija on 200 metrid ja voimalan napakorkeus
havainnekuvissa on 200 metria. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmilldaédn 300 metria maanpinnan ylapuolella.

2 Nakymaalueanalyysi

Koska kyseessa on erityisesti yleispiirteista alueidenkdaytén suunnitelmaa palveleva selvitys, on tassa pyritty tunnistamaan voimaloiden vaiku-
tuksia maisemaan sellaisilla sijainneilla, jotka ovat lahtdékohtaisesti maakunnan tasolla erityisen herkkid maisemassa tapahtuville muutoksille.
Tallaisia ovat muun muassa maakuntakaavoissa esitettavat arvokkaat maisema- ja kulttuurimaisema-alueet ja -kohteet sekd rakennettujen
kulttuuriymparistdjen alueet ja kohteet. Mahdollisten tuulivoimaloiden todellinen ndakyminen ja vaikutus maisemassa tarkentuu, kun niiden
lopullinen maara ja tarkka sijainti tullaan maarittémaan alemmilla kaavatasoilla eli useimmiten tuulivoimahanketta varten laadittavan osayleis-
kaavan selvitysten ja vaikutusarvion perusteella.

Nakymaalueanalyysissa kaytetyt ja havainnekuvissa nakyvat voimalasijainnit perustuvat Kainuun liiton laatimaan voimalasijoitteluun. Lopulli-
seen mahdollisesti toteutuvaan voimaloiden sijoitteluun vaikuttavat muun muassa alueen maapera, voimaloiden lukumaara seka niiden valisten
sijaintien ja etdisyyksien maarittaminen niin, etteivat voimalat aiheuta toisilleen hairiéta ilmavirtausten hyddyntéamisessa. Myds asukkaiden,
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elinkeinojen, yhdistysten ja muiden kaavoituksen osallistumis- ja arviointivaiheen sidosryhmien nakemykset voivat vaikuttaa hankkeiden to-
teutukseen (esim. voimaloiden lukumaara, sijainti ja korkeus). Nain ollen lopullinen sommittelu tulee eroamaan kuvasovitteesta.

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu ympardivien alueiden peitteisyydestd, korkeusvaihtelusta seka voimaloiden koosta. Laa-
joilta avoimilta alueilta tuulivoimaloiden lahialueella sijaitsevat voimalat ndkyvat parhaiten. Peitteisessa ymparistdssa voimaloiden havaittavuus
on paikallista ja ndkemasektorit jaavat kapeiksi. Kainuun tuulivoima-alueet ovat metsadisid ja vaaramaisemassa esiintyy suuria korkeuseroja.
Joidenkin tuulivoima-alueiden laheisyydessa sijaitsee viljelysalueita tai muita aukeita alueita kuten soita. Tuulivoima-alueiden maisemavaiku-
tuksia avoimissa maisematiloissa on syyta arvioida erityisen huolellisesti.

Tuulivoima-alueiden lahiasutus koostuu enimmakseen pienkylistd, taajamista ja loma-asutuksesta. Maaston korkeuserot vaihtelevat ndkema-
alueanalyysin alueella noin 120 metristéd 380 metriin merenpinnan ylapuolella. Tuulivoima-alueita ympardivien alueiden peitteisyys muodostaa
ndkemaesteita tuulivoimaloiden nakyvyydelle.

Hankkeen vaikutusalueella voimaloita voidaan erottaa pelto- ja jarvialueilta seka avoimilta soilta. Merkittdvimmat ja selkeimmat vaikutukset
kohdistuvat niille I&hialueille, josta ndkemdalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvéasti havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden ha-
vaittavuus heikkenee ja niiden hallitsevuus maisemassa pienenee. Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta, ja
todellisuudessa hyvissa saaolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds kauempaa tuulivoima-alueilta kuin ndkemaalueanalyysin
tulokset osoittavat.

Laskentamalli huomioi maaston topografian ja myos alueen puusto on huomioitu laskelmissa. Laskentamallin puuston korkeustiedot (20 m) ja
sijainti perustuvat Corine Land Cover 2018 -aineistoon.

Nakemaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin pdalle
eli niiden nakyvyys mydtdilee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat nain myos laskentatuloksia.
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3 Karttojen ja kuvien tulkintaohje

Kartoissa ja kuvissa on kaytetty seuraavia symboleja helpottamaan tulkintojen tekoa ja tuomaan lisatietoa:

1.

Nakyvyysaluekartat on laadittu jokaiselle tuulivoima-alueelle pareittain. Ne osoittavat tuulivoima-aluekohtaisen nékyvyyden as-
teikolla Vadhiten ndkyvyyttd — Eniten ndkyvyyttd. Valkoinen tausta tarkoittaa, etta kyseiseen kohteeseen ei tarkastelun perusteella nay
yhtaan voimalaa. Vihrea savy tarkoittaa yksittdisen tai muutaman voimalan nékyvyytta ja punainen savy useiden voimaloiden nakymista
varjatylle alueelle. Suurempimittakaavainen kartta (vasemmanpuoleinen kartta) on laadittu helpottamaan nakyvyyden todentamista
l&hi- ja valivyohykkeille; kaikissa ndissa kartoissa on etaisyysvyohykkeet lahialueelle (7 km) ja valialueelle (14 km). Pienempimittakaa-
vainen kartta osoittaa nakyvyytta kuvauspisteen laheisyydessa. Osasta karttoja huomaa, etta vaikka kuvassa on selkeasti erotettavissa
voimaloita, jo aivan lyhyen etdisyyden paassa kuvauspisteestd nakyvyyttda on vahemman tai ei ollenkaan. Nakyvyyttd onkin syyta
arvioida aina hyddyntamalla valokuvasovitteen lisdksi nakyvyysaluekarttoja.

Sektoriviivat osoittavat kuvaussuunnan ja kuva-alan (punainen viiva). Sektoriviivan Iahtdpiste sijaitsee kuvauspaikkaa osoittavan
pisteen keskelld. Suurempimittakaavaisessa kartassa (vasemmanpuoleinen kartta) sektoriviiva on sita kapeampi, mita kauempana tuu-
livoima-alue sijaitsee kuvapisteestd. Pienempimittakaavaisessa kartassa sektoriviiva auttaa hahmottamaan kohteen kuvaussuuntaa
(tuulivoima-alue ei ndy kartalla, mutta kuva on otettu sektorin suuntaan).

Voimalatornin, roottorin halkaisijan ja horisonttiviivan korostaminen on keino selventaa tuulivoima-alueen sijaintia kuvissa,
jotka on otettu kaukaa tuulivoima-alueista tai joissa voimalat jaavat kasvillisuuden peittoon. Voimalatorni on merkitty vaalealla pysty-
viivalla. Roottorin halkaisija on merkitty punaisella ympyrélla. Horisonttiviiva on merkitty keltaisella, ja se esittaa yleistden maanpinnan
tasoa kuvan horisontissa. Horisonttiviiva auttaa hahmottamaan, kuinka paljon voimalasta jaa peittoon esimerkiksi metsan taakse.

Kuvasuurennoksen rajaus osoitetaan leveisiin panoramakuviin punaisella katkoviivalla merkitylla laatikolla. Kuvasuurennokset nayt-
tavat voimalat usein selkedsti maisemassa erottuvina elementteina. Panoramakuvat auttavat hahmottamaan voimaloiden suhdetta
maisemakuvaan kokonaisuuteen. Lahikuvat itsessadn saattavat antaa voimalan maisemavaikutuksista liian korostuneen kuvan. Siksi
kuvasuurennoksia on syyta tarkastella yhdessa panoramakuvien ja nakymaaluekarttojen kanssa.
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Kuva 1 Havainnekuva- ja nékymdalueanalyysi -liitteessé havainnollistettavat tuulivoima-alueet Kainuussa.
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3.1 Tuulivoima-alue 5, Saaresmaki, Kajaani (Vuolijoki)
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nekuva Saaresmdeltd tuulivoima-alueen nro 5 suuntaan.

Kuva 4 Ha;am

Tuulivoimaloiden tornit nékyvdt selvdsti puurajan ylépuolella. Maisematilan etuala on avoin. Voimalat néikyvit tielle ja peltoalueelle laajalla alueella. Maakunnallisesti
merkittévd kulttuurihistoriallinen kohde, Saaresmden tie, sijaitsee Idhelld. Kuvauspaikan etdisyys Idhimpddn voimalaan on 3 km.
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3.2 Tuulivoima-alue 9, Tormanmaki, Puolanka
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Kasvillisuus ja maaston muodot peittdvit ndkymid. Metsdnrajat sulkevat maisematilan. Voimalat ovat osin selkedisti nékyvissé. Kuvausaikana lehdet olivat puhjenneet,
mutta ne olivat edelleen pienid. Keskikesdllé ndkyvyyttd on vihemmédin, talvella vastaavasti enemmdn. Itse voimalat eivét lumisessa talvimaisemassa erotu voimakkaasti,
mutta pimediné vuodenaikana lentoestevalot nékyvdt selkedisti. Kuvauspaikan etdisyys Idhimpddn voimalaan on 4,7 km.
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3.3 Tuulivoima-alue 10, Vayryld, Puolanka
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Kuva 11 Havainnekuva Vdyryldstd tuulivoima-alueen nro 10 suuntaan.

Alarinteeseen viettdvd peltorinne luo laajan yhtenédisen maiseman. Tuulivoima-alue asettuu etualalla nékyvin maatilan taustaksi. Kuvauspaikan Idhellé sijaitsee maakunnal-
lisesti arvokas kulttuuriympdristokohde Vartiolan suojeluskuntatalo. Tornit nousevat yhtendisen metsénrajan yldpuolelle. Rakentaminen muuttaisi merkittdvdsti maisemaa
Viéyrylén puoliavoimessa maisematilassa. Kuvauspaikan etdisyys Iéhimpddn voimalaan on 3 km.
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3.4 Tuulivoima-alue 11, Hiekkaniemi, Puolanka
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Kuva 15 Havamnekuva Hlekkanlemelta tuulivoima-alueen nro 11 suuntaan. Voimalat ndkyvéit jéirven vastarannalla Osa torneista nousee selvdisti metsanrajan y/apuolelle
Puusto muodostaa seindmdisen ndkymdesteen. Taaemmista voimaloista puiden latvusten yli nékyvdt ainoastaan lapojen kdrjet. Kuvauspaikan etdisyys ldhimpddn voima-
laan on 5,6 km.

Kuva 16 Laajempi ndkymd kuvauspaikalta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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3.5 Tuulivoima-alue 13, Laakajarvi, Sotkamo
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Kuva 17 Tuulivoima-alueen 13 néikyvyysanalyysin laskentatulokset.

Kuva 18 Ndkyvyys kuvauspai
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dhiympdristéssd ja kuvaussuunta.
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Kuva 19 Havainnekuva Laakajdrveltd tuulivoima-alueen nro 13 suuntaan.

Metsdnhoitotoimenpiteet vaikuttavat tuulivoimaloiden nékyvyyteen. Avohakkuu paljastaa muutoin metsén taakse kétkeytyvdt tornit. Télld kohdalla nékyvyys voimala-
alueelle katoaa tdysin puuston kasvaessa. Kuvauspaikan etdisyys ldhimpddn voimalaan on 3 km.

Kuva 20 Laajempi ndkymd kuvauspaikalta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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3.6 Tuulivoima-alue 14, Rasimaki, Nurmes
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Kuva 21 Tuulivoima-alueen 14 nékyvyysanalyysin laskentatulokset. Kuva 22 N&kyvyys kuvauspaikan Iéhiympdristéssé ja kuvaussuunta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Kuva 23 Havainnekuva Rasimdestd tuulivoima-alueen nro 14 suuntaan.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Peltojen ympdrdimdn tien myétdisesti avautuu pitké ndkymdlinja kohti tuulivoima-aluetta. Metsdnraja muodostaa verhomaisen esteen kuvauspaikan ja tuulivoima-alueen
vdliin. Tornit nousevat osittain latvustojen yldpuolelle, jolloin voimalan lapojen pyérimisliike erottuu selvisti. Metsédsaarekkeet ja rakennukset rajaavat nékymid. Kuva on
otettu maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti arvokkaalta alueelta Rasimdéen jokilaaksokyld. Alueella on lisdksi valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriym-
pdristé (RKY) Rasimden asutuskyld. Kuvauspaikan etdisyys Idhimpddn voimalaan on 9,8 km.

Kuva 24 Laajempi ndkymd kuvauspaikalta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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3.7 Tuulivoima-alue 15, Hiisi
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Kuva 25 Tuulivoima-alueen 15 ndyvyyanalyysin
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Kuva 26 Ndkyvyys kuvauspaikan ldhiympdristdssd ja kuvaussuunta.
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Kuva 27 Havainnekuva tuulivoima-alueen nro 15 suuntaan, kuvauspaikkana Hiisi.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
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Peltoaukea ja Hiidenjérvi muodostavat ndkemdilinjan tuulivoima-alueelle. Tornit jédvdt jyrkkdrinteisen Hiidenvaaran taakse. Péivdlld erottuvat Idhinnd pyérivdt lavat ja yélld
lentoestevalot. Kuvauspaikan etdisyys ldhimpddn voimalaan on 4,5 km.

Kuva 28 Laajempi ndkymd kuvauspaikalta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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3.8 Tuulivoima-alue 21, Ukkohalla, Hyrynsalmi
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ndkyvyysanalyysin laskentatulokset. Kuva 30 Ndkyvyys kuvauspaikan ldhiympdristdssé ja kuvaussuunta.
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Kuva 31 Havainnekuva Ukkohallalta tuulivoima-alueen nro 21 suuntaan.
Vaaran laelta avautuvassa suurmaisemassa voimalat erottuvat selkedisti. Maisemamuutos on merkittdvd. Lapojen pyériminen tuo liikettd muutoin melko rauhalliseen mai-

semaan. Pimeddn aikaan lentoestevalojen nékyvyys on huomattava. Kuvauspaikan etdisyys ldhimpddn voimalaan on 6,4 km.
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3.9 Tuulivoima-alue 22, E63, Hyrynsalmi
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Kuva 32 Tuulivoima-alueen 22 nékyvyysanalyysin laskentatulokset. Kuva 33 Ndkyvyys kuvauspaikan ldhiympdrist6ssd ja kuvaussuunta.
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Kuva 34 Havainnekuva Hyrynjérven rannasta tuulivoima-alueen nro 22 suuntaan.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



FCG Finnish Consulting Group Oy Havainnekuvat ja nakymaalueanalyysi 26 (34)

8.7.2022 KS

Hyrynjdrven vastarannalla erottuu huomattava keskittymd torneja. Ne muodostavat uuden vertikaalisen massan muutoin hyvin matalaan horisonttilinjaan. Kuvauspaikan
etdisyys Idhimpddn voimalaan on 8,9 km.

Kuva 35 Laajempi ndkymd kuvauspaikalta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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3.10 Tuulivoima-alue 23, Koivukyla, E63, Kajaani

Kuva 36 Tuulivoima-alueen 23 nékyvyysanalyysin laskentatuloks
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Kuva 37 Nékyvyys kuvauspaikan Iéhiympdristéssd ja kuvaussuunta.
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Kuva 38 Havainnekuva Koivukyldstd tuulivoima-alueen nro 23 suuntaan.

Kuvauspiste sijaitsee hyvin léhelld tuulivoima-alueen rajaa. Maisema on suuripiirteinen ja avoin. Voimalat muuttavat merkittédvésti maiseman luonnetta. Tuulivoimalat ovat
hallitseva elementti maisemassa. Kuvauspaikan etdisyys Idhimpdén voimalaan on 2,2 km.

Kuva 39 Laajempi ndkymd kuvauspaikalta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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3.11 Tuulivoima-alue 24, Sukevan vankila, Sonkajarvi
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Kuva 40 Tuulivoima-alueen 24 nékyvyysanalyysin laskentatulokset. Kuva 41 Ndkyvyys kuvauspaikan ldhiympdristéssd ja kuvaussuunta.
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Kuva 42 Havainnekuva Sukevan vankilan (RK ) /a’heisyyesta' tuulivoimaaluen nro 2 untaan.

Maisema on suuripiirteinen ja voimalat sen verran kaukana, etté voimalat sulautuvat verrattain hyvin maisemaan. RKY-alueen Sukevan vankila rakennukset, peltoala ja
metsdnraja sdilyttdvdt asemansa maisemassa, jonka taustalle tornit asettuvat. Sukevan vankila on valtakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde. Kuvauspaikan

etdisyys ldhimpddn voimalaan on 10 km.
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Kuva 43 Laajempi ndikymd kuvauspaikalta.
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3.12 Tuulivoima-alue 25, Vuolijoki, Kajaani
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Kuva 44 Tuu/ivoiMa-alueen 25 nékyvyysanalyysin laskentatulokset. Kuva 45 Nékyvyys kuvauspaikan Iéhiympdristéssd ja kuvaussuunta.
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Kuva 46 Havainnekuva Vuolijoelta tuulivoima-alueen nro 25 suuntaan.
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Tornit ja pyérivdt lavat erottuvat, mutta voimalat jéévédt maisemassa taka-alalle. Laaja tilava ndkymd sietdd hyvin muutosta. Kuvauspaikan etdisyys Idhimpddn voimalaan
on 8 km.

Kuva 47 Laajempi ndikymd kuvauspaikalta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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