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Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaan 2035 kuuluvat
seuraavat asiakirjat:

Tuulivoimamaakuntakaavakartta (erillinen asiakirja)
Tuulivoimamaakuntakaavakartta, kumottavat merkinnat (erillinen asiakirja)
Tuulivoimamaakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset
Tuulivoimamaakuntakaavaselostus
Tuulivoimamaakuntakaavaselostuksen liitteet
Tuulivoimaloiden alueiden kohdekortit (erilliset asiakirjat)
Kuulemisten ulkopuolella saadut kannanotot (erillinen asiakirja)

Kainuun voimassa olevien maakuntakaavamerkintéjen yhdistelmakartta, joka sisaltaa vireilla
olevan kaavaprosessin kaava-aineiston (erillinen asiakirja)

Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset, Kaa-
vamerkintdjen yhdistelmad, joka sisaltaa tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaehdotuksen
maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset. (erillinen asiakirja)

Lisdksi maakuntakaavaan liittyy maisemaa, aluetaloutta, voimajohtojen yhteystarpeita, ekologi-

sia yhteyksia, Natura 2000 -verkoston alueita, tuulivoimaloiden liikennoditavyyttd seka voimassa

olevan tuulivoimamaakuntakaavan seurantaa koskevat erillisselvitykset. Selvitykset on kuvattu
tarkemmin maakuntakaavaselostuksen kohdassa 9 Selvitykset.
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Uudet ja muuttuvat maakuntakaa-
vamerkinnat ja -maaraykset

MAAKUNTAKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT YLEISMAARAYKSET

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisid suunnitteluméaéréayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle
voidaan toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikéli se ei ole merkityksel-
tdén seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, maakunta-
kaavan virkistysalueiden seké valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden ja rakennettujen kulttuuriympéristéjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen
tuulivoimahankkeen sekéa eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuu-
teen, eldimistdédn ja ekologisiin yhteyksiin sekd kulttuuriperintéén sekéa
pyrittédvéd ehkdisemaéan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
varmistaa, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkitté-
vid melu- tai vélkevaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
varmistaa kansallisen turvallisuuden, puolustusvoimien lakisdateisen
aluevalvontatehtdvén, lentoliikenteen, liikennevéylien, voimajohtojen
seka arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla suojeltujen
kohteiden edellyttdmaét rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytéé lau-
sunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
ottaa huomioon kyseisen tuulivoimahankkeen seké eri tuulivoimahank-
keiden yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojérjestelmiin seké pyrit-
tdvd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden korkeuden,
mad&érén ja sijoittelun avulla.

ENERGIAN SIIRTO

Yleisid suunnittelumadérédyksia:

Energiatuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettdvé erityistd huo-
miota energian siirtoyhteyksien jarjestdmiseen. Ldhekkdin sijoittuvien
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energiatuotantoalueiden liittdminen voimansiirtoverkkoon on ensisijai-
sesti pyrittdva keskittdmaan yhteiseen johtokdytdvadn ja yhteispylvéi-
siin, yhteistybssd muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiansiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen
energiansiirtohankkeen seké eri energiantuotanto- tai -siirtohankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luon-
non monimuotoisuuteen, eldimistéén ja ekologisiin yhteyksiin sekd kult-
tuuriperintéén seka pyrittdvad ehkdisemdaan haitallisia vaikutuksia.

ALUEEN ERITYISOMINAISUUTTA KUVAAVA MERKINTA

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Osa-aluemerkinnalla tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan vahintdaan seudullis-
ten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinndlld osoitetaan alueen erityisominaisuutta po-
tentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden paamaankayttdluokka on kui-
tenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous. Maakuntakaavan
merkinndilla ei osoiteta yksittdisten tuulivoimaloiden sijaintia, eika maaritetd alueiden kokonais-

voimalamaaraad, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai voimalatehoa.
Alueella ei ole voimassa MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan ldhtdkohtaisesti vahintaan kymmenen
(10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti herkalla Oulujdrven
ranta-alueella maakuntakaavaa edellyttavana tuulivoimaloiden alueen rajana pidetdan vahintaan
kolmen (3) teollisen kokoluokan voimalaa, mikali niilden muodostama tuulivoimaloiden alue sijait-

see kokonaan tai osittain alle 5 kilometrin etaisyydella Oulujarvesta.

Suunnittelumaéaarays:

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien kehittédmistarpeet
Jja toimintaedellytykset seké ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien
toiminnasta, kuten tutkajérjestelmisté ja radioyhteyksien turvaamisesta
Jjohtuvat rajoitteet.

Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-13 Lamankangas-Valkeiskan-
gas tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden m&&rén suunnittelulla
on turvattava alueella todetun rauhoitetun petolintulajin suotuisa suoje-
lutaso.

Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinmé&ki, tv-5 Murtoméki (Harsun-
lehto), tv-7 Maaseldnkangas, tv-10 Murtiovaara, tv-13 Lamankangas-
Valkeiskangas, tv-21 Kytélehto, tv-24 Maaseldnkangas laajennus, tv-25
Léytosuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-23 Katajaméki, tv-30 Harmajapda, tv-
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33 Kiviharju ja tv-34 Ylihongikko suunnittelussa on huolehdittava siita,
ettd suunnitelma tai hanke yksindan tai yhdessd muiden hankkeiden tai
suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei luonnonsuojelulain 35 §:n tarkoit-
tamalla tavalla merkittdvésti heikennd Natura 2000 -verkoston alueiden
perusteena olevia luonnonarvoja.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-
Peuravaara, tv-4 Piiparinméki, tv-5 Murtoméki (Harsunlehto), tv-7 Maa-
seldnkangas, tv-9 Varsavaara, tv-11 Iso Koirakangas, tv-13 Lamankan-
gas-Valkeiskangas, tv-23 Katajaméki, tv-24 Maaseldnkangas laajennus,
tv-25 Léytosuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas ja tv-35 Vaarin-
kangas ja niiden suunnittelussa on otettava huomioon luontoarvot ja LSL
78 § mukaisesti luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit, joiden lisddntymis-
Jja levdhdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kielletty.

Tuulivoimaloiden alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara, tv-
21 Kytélehto, tv-30 Harmajapéé ja tv-33 Kiviharju suunnittelussa on tur-
vattava porotalouden toiminta- ja kehittdmisedellytykset seka pyrittdva
ehkdisemdaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden sijoittelun ja maa-
rén suunnittelussa on otettava huomioon poronhoidolle térkeét alueet.
Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavia toimenpiteitd suunniteltaessa on
valtion maiden osalta neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

Alueen tv-27 Hukkalansalo tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloi-
den mé&éardn suunnittelulla tulee ottaa huomioon alueen léhialueella to-
dettu valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ja sen ominaispiirteet
seka turvata merkittdvien maisemallisten arvojen sdilyminen.

POHJAVESIALUE

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla pohjavesialue osoitetaan vedenhankintaa var-
ten tarkedt pohjavesialueet (I-luokka) ja muut vedenhankintakayttéon soveltuvat pohjavesialueet
(II-luokka) seka ne pohjavesialueet, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suo-

raan riippuvainen (E-luokka).

Suunnittelumdarays:

Aluetta koskevat toimenpiteet tulee suunnitella siten, ettd ne eivat vaa-
ranna pohjaveden mdééraé, laatua ja vedenhankintakdyttda.

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejé aiheuttavat laitokset ja toi-
minnot tulee sijoittaa riittdvdn etdélle pohjavesialueista tai on suojattava
niin, ettd pohjavesialueen kéyttékelpoisuus vedenhankintaan ei vaa-
rannu. Edelld mainittujen sijoittamisella ei tule mydskadéan vaarantaa poh-
javesiriippuvaisten ekosysteemien esiintymista.
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Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpei-
den yhteensovittamisesta.

vma

MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS

ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisemakokonaisuudet.

Suunnittelumd&arays:

Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon mai-
sema-alueiden kokonaisuudet ja ominaispiirteet sekd turvata merkitts-
vien maisemallisten arvojen séilyminen.

VIIVAMERKINTA

O 110 kV

PAASAHKOJOHTO 400 KV, 220 KV, 110 KV

Merkinndlld osoitetaan 400 kV:n 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon ny-
kyiset paasahkdjohdot (voimajohdot). Pddsdhkdjohdon jannitetasoon lisatty merkintd osoittaa
johtokaytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen ehdollinen ra-

kentamisrajoitus.

400 kV

UUSI PAASAHKOJOHTO 400 KV, 110 KV

Merkinnalld osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n paasahkdjohdot. Paasahkdjohdon toteutta-
mista varten on laadittu tarvittavat selvitykset. Padsahkdjohdon jannitetasoon lisatty merkinta
osoittaa johtokaytavan johtojen lukumadaran. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen eh-

dollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumd&arays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet pddsdhkéjohdot on pyrit-
tdva sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokdytédvédn yhteyteen.

AN/
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400 kV + 110 kV

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 KV, 110 KV

Merkinndlla osoitetaan uudet ohjeelliset 400 kV ja 110 kV paasahkdjohdot. Paasahkdjohdon jan-
nitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokaytadvan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa

MRL:n 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet pddséhkdjohdot on pyrit-
tdvé sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokéytévén yhteyteen.

== T,
PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE 400 KV, 110 KV
Merkinnallé osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n paasahkéjohtojen yhteystarpeet. Paasahko-
johdon jannitetasoon lisatty merkinté osoittaa johtokaytavan uusien johtojen lukumaaran. Alu-

eella ei ole voimassa MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumd&arays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet pddséhkdjohdot on pyrit-
tavé sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokdytdvéan yhteyteen.

ENNALLAAN SAILYVAT MAAKUNTAKAAVAMERKINNAT JA -MAARAYKSET

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 muuttaa osin Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaa 2030,
Kainuun maakuntakaavaa 2020 ja Kainuun vaihemaakuntakaavaa 2030. Muiden Kainuun voi-
massa olevien maakuntakaavojen, Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihemaakunta-
kaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan merkintdihin ja maarayksiin Kainuun tuulivoima-

maakuntakaava 2035 ei aiheuta muutoksia.
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Esipuhe

Tarkentuu valmistelun edetessé.
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Pariisin ilmastosopimuksessa ja Euroopan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet
ja toimenpiteet ohjaavat voimakkaasti Suomen ilmasto- ja energiapolitiikkaa. Suomen kansallis-
ten linjausten mukaan uusiutuvan energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 pro-
senttiin ja energiaomavaraisuus yli 55 prosenttiin 2020-luvulla. Taman vuoksi alueidenkaytéssa
on tarpeen varautua uusiutuvan energiatuotannon, erityisesti bioenergian tuotannon ja kayton

merkittavaan lisddmiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen.

Kansallisen energia- ja ilmastostrategian (tavoitevuosi 2030) mukaan alueidenkaytén suunnitte-
lussa varaudutaan Suomen tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntamiseen. Tuulivoiman
syottotariffijarjestelma sulkeutui uusien tuulivoimaloiden osalta 1.11.2017 ja tavoitteena on, etta
hankkeet toteutuvat tulevaisuudessa markkinaehtoisesti. Tuulivoimatuotannon lisédminen edel-
lyttaa tuulivoimarakentamisen sovittamista ympardivaan maankayttédn ja mahdollisten haitallis-
ten vaikutusten asianmukaista huomioon ottamista. Tuulivoimaloista aiheutuvia haitallisia vaiku-
tuksia voidaan minimoida ja teknistaloudellista toteutettavuutta parantaa, mikali tuulivoimalat

sijoitetaan suuriin yksikdéihin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava hyvaksyttiin Kainuun maakuntavaltuustossa 30.11.2015 ja
vahvistettiin ymparistdministeridssa 31.1.2017. Kaava tuli lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-
oikeuden p&atokselld 21.5.2019 (taltionumero: 2294, dnro: 6425/1/17). Kainuun maakuntaval-
tuusto on tehnyt 17.6.2019 pdatdoksen kaynnistaa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkista-
misen (10 §). Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen on tullut ajankohtaiseksi toimialan no-
pean kehityksen tuomien uusien tarkastelumahdollisuuksien ja mahdollisten uusien potentiaalis-

ten alueiden myota.

Ymparistdministerié myonsi erityisavustusta tuulivoimarakentamisen edistamiseksi Kainuun tuu-
livoimamaakuntakaavan tarkistamiseen 4.11.2020 (Paatdés valtionavustuksen myontéamisestd,
VN/20987/2020).
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2 Lahtokohdat

2.1 Maakuntakaavan tarkoitus

2.1.1 Mika on maakuntakaava?

Maakuntakaava on maankadytt6é- ja rakennuslain (132/99) mukainen alueiden kaytdn suunnittelua
ohjaava yleispiirteinen suunnitelma. Maakuntakaavassa esitetaan alueiden kaytén ja yhdyskun-
tarakenteen perusratkaisut keskipitkdlla ja pitkalla aikavalilla seka osoitetaan maakunnan kehit-

tdmisen kannalta tarpeellisia alueita. Maakuntakaava voidaan laatia:

¢ koko maakuntaa kasittelevana kokonaismaakuntakaavana,
¢ maakunnan osa-aluetta koskevana maakuntakaavana tai

o tiettyja asiakokonaisuuksia koskevana vaihemaakuntakaavana.

Kainuussa maakuntakaavan laatijana toimii Kainuun liitto. Maakuntakaavan hyvaksyy maakunta-

valtuusto.

2.1.2 Maakuntakaavan suhde muuhun suunnitteluun

Maankadyton suunnittelujarjestelmaan kuuluvat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet, maa-
kuntien liittojen laatimat maakuntakaavat seka kuntien laatimat yleiskaavat ja asemakaavat. Ne
perustuvat maankaytté- ja rakennuslakiin (MRL, 132/1999). Maakuntakaava ohjaa kuntien yleis-

ja asemakaavoja seka muuta viranomaisten alueidenkaytt6a koskevaa paatéksentekoa.

2.2 Kaava-alue

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen koskee Kainuun kahdeksaa kuntaa: Hyryn-
salmi, Kajaani, Kuhmo, Paltamo, Puolanka, Ristijarvi, Sotkamo ja Suomussalmi. Kaava-alue on

esitetty kuvassa 1.

Enklaaveja (=hallinnollinen alue tai sen osa, joka on kokonaan tai suurimmaksi osaksi toisen
vastaavan hallinnollisen alueen ympardéima) ei kasitellda maakuntakaavassa maakuntakaavan

yleispiirteisesta mittakaavasta (1:250 000) johtuen.
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Kuva 1. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaava-alue.
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2.3 Kainuun voimassa oleva tuulivoima-
maakuntakaava

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava hyvaksyttiin Kainuun maakuntavaltuustossa 30.11.2015 ja
vahvistettiin ymparistdministeriéssa 31.1.2017. Kaava tuli lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-
oikeuden paatodksella 21.5.2019 (taltionumero: 2294, dnro: 6425/1/17).

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan toteuma, selvitys sen vaikutuksista ihmisten elinoloihin seka
uusimpia tutkimustietoja tuulivoiman vaikutuksista on koottu erilliseen Kainuun tuulivoimamaa-

kuntakaavan seurantaraporttiin.

Tuulivoimamaakuntakaavassa 2030 osoitetuista alueista ovat toteutuneet vuonna 2018 Hyrynsal-
men ja Suomussalmen kuntien raja-alueelle 30 tuulivoimalan Kivivaara-Peuravaara-alue ja
vuonna 2021 Kajaanissa 9 tuulivoimalan Piiparinmden alue. Hyrynsalmen Lumivaaran tuulivoi-
mayleiskaavat ovat saaneet lainvoiman vuonna 2019 ja yhteensa 17 tuulivoimalan alueen vai-

heittainen rakentaminen on alkanut vuonna 2023 (taulukko 1).

Taulukko 1. Kainuun voimassa olevan tuulivoimamaakuntakaavan toteutuminen.

Voimalamaara (kpl) Nimellisteho (MW) Status
tv-3 Kivivaara-Peuravaara 30 90 Tuotannossa
tv-4 Piiparinmaki 9 48 Tuotannossa
tv-2 Lumivaara 17 98 Tuotantoon 2023-2025
Yhteensa 56 236

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 tavoitteeksi on asetettu 160 tuulivoimalaa seudullisesti
merkittavissa tuulivoimaloiden alueista. Tavoitteesta on toteutunut tai rakenteilla 56 voimalaa
(35 %). Vuonna 2021 Kainuussa tuotettiin tuulivoimalla sahkéa 318 GWh (kuva 2), mika oli 3,9 %

koko Suomen 8 180 GWh tuulivoimatuotannosta.
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Kuva 2. Tuulivoimatuotanto maakunnittain Suomessa vuonna 2021. Kainuun tuulivoimatuotanto on 318
GWh, mika on 3,9 % koko maan tuulivoimatuotannosta 8 180 GWh vuonna 2021 (Lahde: Energiateollisuu-
den tilastot 2021).

Korkein hallinto-oikeus on hylédnnyt Kajaanin Murtomaden aluetta koskevat Pohjois-Suomen hal-
linto-oikeuden ja Kajaanin kaupunginvaltuuston tekemat paatdkset tuulivoimaosayleiskaavan hy-
vaksymisesta (KHO 2019:160). Murtomdelld tv-5 (Harsunlehdossa) on aloitettu uudelleen
osayleiskaavan laatiminen ja Kajaanissa Maaselankankaalla (tv-7) ja Maanselankankaan laajen-
nus (tv-24) on aloitettu tuulivoimaosayleiskaavan laatiminen (Kivikankaan osayleiskaava). Puo-
langan kunta on hyvaksynyt aloitteen tuulivoimayleiskaavan laatimiseksi Varsavaaran tv-9 (Hie-
tavaaran, 21.12.2020, § 30), Koirakankaan (tv-11) ja Hirvivaara-Murtiovaara (tv-10) alueilla.
Sotkamossa ja Kajaanissa on vireilld Sivakkalehdon (tv-26) osayleiskaava. Hyrynsalmen Iso-Tuo-
mivaaran ja Paltamon Teerivaaran kaavoitus on keskeytetty. Paltamon kunnanhallitus on hyvak-
synyt aloitteen tuulivoimayleiskaavan laatimiseksi Varsavaaran alueelle 27.9.2021 (§ 247). Ka-
jaanissa sijaitsevan Kokkosuon tuulivoimahankkeen osayleiskaavan kehittdminen on lopetettu Ka-
jaanin kaupunginhallituksen paatoksellda 6/2016. Kajaanin kaupunginhallitus on hyvaksynyt

26.4.2022 kaavoitusaloitteen  kaavoituksen valmistelun kaynnistdmisesta  Kokkosuon
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tuulivoimapuistoa varten. Kainuun voimassa olevan tuulivoimamaakuntakaavan toteuma on esi-

tetty kartalla kuvassa 3.

Padsahkdjohdon 110 kV:n yhteystarve Kivivaara-Peuravaaran alueelta Seitenoikean kytkinlaitok-

selle ja Aittokosken kytkinlaitokselle on toteutunut.

Kainuuseen on suunnitteilla seudullisesti merkittavaa tuulivoimatuotantoa myds Kainuun tuulivoi-
mamaakuntakaavassa 2030 osoitettujen tv-alueiden ulkopuolelle. Lisédksi vireilla on kuntakaavoi-
tuksella ratkaistavia ei seudullisesti merkittavia tuulivoimahankkeita. Vireilla olevat tuulivoima-

hankkeet kokonaisuudessaan on esitetty kappaleessa 3.10.
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Taustakartta © MML:n karttapaikka 3/2023,
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4.0/deed.fi). Kainuun liitto 2023.

Kuva 3. Kainuun voimassa olevassa tuulivoimamaakuntakaavassa 2030 osoitettujen tuulivoimaloiden aluei-
den sijainti ja toteumatilanne.

Tuulivoimamaakuntakaavan toteutumisen seuranta

Tuulivoimamaakuntakaavan toteutumisen seurannassa nousi esille, etta tuulivoiman lisaykselle
on Kainuussa mahdollisesti potentiaalia, silld teknologian kehittyminen mahdollistaa tuulivoima-
tuotantoon mahdollisesti soveltuvien uusien alueiden tarkastelun. Tuulivoima-alueista halutaan

selvityksen perusteella isoja yhtenadisia aluekokonaisuuksia, joten tuulivoimatuotantoon
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soveltuvien alueiden tutkiminen maakuntakaavatasolla on tarpeellista. Esimerkiksi tuulisuuden
arvioimiseen on kaytetty Tuuliatlaksen mallia 150-300 metrin korkeudelta. Nykyisin rakennetta-
vat tuulivoimalat ovat kokonaiskorkeudeltaan yleensa 180-240 metria ja tehokkaampia seka kor-
keampia voimaloita suunnitellaan jatkuvasti. Sahkdverkon parantuminen osaltaan tuo lisaéa mah-
dollisuuksia tuulivoiman rakentamiseen, mutta edelleen Kainuun sahkdverkon asettamat rajoit-
teet ovat esteena tuulivoimatuotannon huomattavalle liséémiselle. Haasteena tuulivoiman tuo-
tantoalueiden suunnittelussa on sovittaa tuulivoima, asutus, elinkeinot ja luonnonymparisté yh-
teen sopivalla tavalla. Korkeimman oikeuden paatés Murtomaen yleiskaavasta (KHO 2019:160)
voi myOs aiheuttaa aiempaa tarkempaa tarkastelu- ja selvitystarvetta suden ja susireviirien
osalta. Myoés tuulivoimaloiden kasvaessa maisemavaikutukset voivat olla erilaiset mita ennen on
voitu arvioida. Toisaalta voimaloiden lukumaara voi vahentya tehokkaampien voimaloiden my6ta.
Jo tehtyja selvityksia voidaan hyddyntda mahdollisten uusien alueiden tarkastelussa. Yksityiskoh-
tainen suunnittelu, kuten tuulivoimaloiden sijoittelu, tapahtuu maakuntakaavaa tarkemmalla ta-

solla eli lahtékohtaisesti kuntien yleiskaavoituksessa.

Tarkemmin Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan toteutumisen seurantaraporttiin on mahdollista

tutustua Kainuun liiton verkkosivulla.

Tunnetuimmat erilaisista tuulivoimalatyypeista ovat kolmilapainen vaaka-akselinen potkurityyp-
pinen ja pystyakselinen kierteinen voimala. Tuulivoimalan padosat ovat roottori (napa ja lavat),
konehuone, torni ja perustukset. Maalle rakennettavat tuulivoimalat pystytetdan maavaraiselle
laattaperustukselle, joka pehmedssa maaperassa on paalutettava, tai kallioon ankkuroidulle pe-
rustukselle. Kallioon ankkuroitu perustus edellyttda ehjaa peruskalliota |ahelld pintaa. (Ymparis-
toministerié 2016).

Suomeen jo pystytettyjen tuulivoimaloiden tehot vaihtelevat 200 kilowatista 5 megawattiin, tyy-
pillisimmin laitokset ovat kokoluokkaa 2-3,6 megawattia. Nykyisin suunniteltavien ja rakennetta-
vien tuulivoimaloiden koko ja tehokkuus ovat kasvaneet huomattavasti aikaisempaan verrattuna.
Talla hetkella suunnitteilla olevien laitosten teho vaihtelee 3-8 megawatin valilld. Tornien korkeus
on muuttunut 80-140 metristd 120-160 metriin ja roottorien lapojen pituus on kasvanut 50-60
metrista 60-70 metriin. Kaytdssa olevia suurten tuulivoimaloiden tornien rakenneratkaisuja ovat
terds- tai betonirakenteinen lieridtorni ja ristikkorakenteinen terastorni (Ymparistéministerio
2012, 2016). Suomessa nykyisin on suunnitteilla tuulivoimaloita, jotka ovat teholtaan 6-10 MW

ja kokonaiskorkeudeltaan jopa 300 metria (Vihanta 2019).

Tuulivoimaloiden sijoitusetdisyys toisiin voimaloihin nahden maaritellddn muun muassa roottorin
koon, voimaloiden lukumaaran ja sijoituskuvion perusteella. Suuret tuulivoimalat (3-5 MW) sijoi-
tetaan tavallisesti 400-1000 metrin etdisyydelle toisistaan. Tuulivoima-alueeksi kutsutaan alu-
etta, jossa on useita toisiinsa liitettyja tuulivoimaloita, ja ne kytkeytyvat yhtena kokonaisuutena
sahkdéverkkoon (Ymparistoministerié 2016). Tuulivoimarakentaminen edellyttaa erilaisten lupien
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saamista. Tallaisia ovat rakennuslupa, mahdollisesti suunnittelutarveratkaisu, mahdollisesti ym-
paristélupa, lentoestelupa, puolustusvoimien hyvaksynta, sahkémarkkinalain mukainen lupa ja

sahkdverkkoon liittyminen, erikoiskuljetuslupa ja voimajohtoreitin tutkimuslupa.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset voidaan jakaa suunnitteluvaiheen, rakennusvaiheen, kayt-
tdévaiheen ja kaytdsta poiston vaikutuksiin (Ymparistéhallinto 2016). Tuulivoimarakentamisen
elinkaaren viimeinen vaihe on kaytdsta poisto, johon sisaltyy tuulivoimaloiden alueen laitteiden
kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Tuulivoimaloiden rakenteissa olevat erilaiset metalliaineet ja
lasikuitumuovimateriaalit voidaan uusiokayttaa tai kierrattaa. Tuulivoimalan purkamisesta vastaa
paasaantoisesti omistaja ja hankkeen yhteydessa voidaan perustaa rahasto tai asettaa vakuus,
joiden avulla purkukustannukset katetaan (Ymparistohallinto 2016; Tuulivoimayhdistys 2020).
Perustusten pdalle voidaan rakentaa uusi tuulivoimala, tai perustukset voidaan purkaa kayton
paatyttyd. Suomen Tuulivoimayhdistys (2023) on arvioinut, ettd 10 tuulivoimalan alueilla purku-
kustannukset ovat terdstorniselle voimalalle noin 7 900-84 400 ja hybriditorniselle voimalalle noin
82 800-138 200 euroa / voimala, kun kaikki voimalat puretaan samalla kertaa. Tarkastelun lah-
tékohtana on oletettu perustuksen jaavan maahan maisemoituna ja arviossa on huomioitu raken-
teiden kierratyksesta saatavat tulot. Kunta voi MRL 182 §:n mukaan uhkasakolla tai teettamis-

uhalla velvoittaa oikaisemaan purkamisvelvollisuuden mahdollisen laiminlydémisen.

Jos tuulivoimalan kayttédmisesta on luovuttu, tuulivoimalan rakennusty6 on jatetty kesken tai tuu-
livoimala on osaksi tai kokonaan tuhoutunut, rakennuspaikka ymparistéineen on saatettava sel-
laiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistéa (MRL 170 §). Tuulivoi-
matuotannon loputtua ja ymparistdn kunnostamisen jdlkeen alue voi siirtya takaisin metsatalous-
kayttéon. Metsan hoitamiseen ja kayttdmiseen metsatalousmaaksi luettavilla alueilla maankayt-
toa ohjaa metsalaki (1093/1996).

Kainuussa on yhteensa 227 pohjavesialuetta. Pinta-alaltaan Kainuun suurimmat pohjavesiesiin-
tymat ovat Kajaanin pohjoispuolella sijaitseva Matinmaki—Mustikkamaen harjualue ja Sotkamon
kaakkoispuolella sijaitseva Riekinkangas—Raatakangas- niminen harju. Lisdksi Kainuun pohjois-
osassa on suuri Hossan saumamuodostuma. Naiden merkittdvimpien muodostumien laskennalli-
nen antoisuus on kymmenia tuhansia kuutiometreja vettd vuorokaudessa. Muut pohjavesialueet
ovat padasiassa pienehkdja pitkittaisharjuja, joiden antoisuus on arviolta alle 1500 kuutiometria

vuorokaudessa.
Kainuun maakuntakaavassa 2020 on osoitettu vedenhankinnan kannalta tarkedt (1. luokan) ja
vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan) pohjavesialueet. Tarkeita pohjavesialueita koskee
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suunnittelumaarays, jonka mukaan pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat lai-
tokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle pohjavesialueista tai suojattava niin, etta poh-
javesialueen kayttokelpoisuus vedenhankintaan ei vaarannu. Alueella tulee huolehtia pohjavesien

suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

Pohjavesien luokittelutapa on muuttunut maakuntakaavan 2020 laadinnan jdlkeen. Uuden luoki-
tuksen mukaan luokan I pohjavesilla tarkoitetaan 1-luokkaa ja II luokan pohjavesilla 2-luokkaa.
Lisdksi on otettu kayttéon uusi E-luokka, jolla tarkoitetaan alueita, joiden pohjavedesta pintavesi-
tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Luokat 1 ja 2 voivat saada oman luokkansa lisdksi
luokan E. Vesienhoitolain (1299/2004) mukaisista Kainuun 49 yhdyskuntien vedenhankinnan kan-
nalta tarkedsta pohjavesialueesta 11 kuuluu 1E-luokkaan. 2-luokkaan on maaritetty 177 muodos-
tumaa, joista 46 on 2E-luokan alueita. E-luokkaan on maaritetty 1 pohjavesialue. Pohjavesialueet

on esitetty liitteessa 8.

Kainuun voimassa olevassa maakuntakaavassa 2020 on osoitettu Valtioneuvoston 5.1.1995 te-
keman periaatepaatoksen mukaiset viisi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta: 1. Kajaa-
nin Paltaniemi, 2. Paltamon Melalahti-Vaarankyla, 3. Puolangan Joukokyld-Kempasvaara seka 4.
Sotkamon Naapurivaara ja 5. Vuokatti. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu
uudestaan vuosina 2010-2014. Inventoinnissa ehdotetaan muutoksia valtakunnallisesti merkit-
tavien maisema-alueiden rajauksiin ja uutena 6. Suomussalmen vienalaiskylien kulttuuri- ja eran-
kayntimaisemat Suomussalmella (liite 9), joka on osoitettu maakunnallisesti arvokkaana mai-
sema-alueena Kainuun maakuntakaavassa 2020. Valtioneuvosto paatti yleisistunnossaan
18.11.2021, etta valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) korvaa aiemman in-
ventoinnin (YM/2021/70). P&atos tuli voimaan 1.3.2022.

Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden liséksi Kainuussa sijaitsee kaksi luonnonsuoje-
lulain mukaista maisemanhoitoaluetta. Suomen ensimmainen luonnonsuojelulain mukainen maa-
kunnallinen maisema-alue on perustettu Suomussalmen vienalaiskylien alueelle 19.11.2001. Sot-
kamon Naapurinvaaran alueelle on perustettu luonnonsuojelulain mukainen valtakunnallinen mai-
semanhoitoalue 1.12.2020.

Kainuun liitto toimii suunnittelu- ja aluekehitysviranomaisena maankayttd- ja rakennuslain seka

lain alueiden kehittamisestd ja Euroopan unionin alue- ja rakennepolitiikan toimeenpanosta pe-

rusteella. Maakunnan suunnitteluun kuuluvat maakuntasuunnitelma, muuta alueiden kaytén

suunnittelua ohjaava maakuntakaava ja alueellinen kehittdmisohjelma - maakuntaohjelma.
AN
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Maakuntasuunnitelma ohjaa maakuntakaavojen ja maakuntaohjelmien laatimista. Kainuun liitto
vastaa alueen yleisesta kehittamisestda maakunnassa ja edistaa suunnitelmien toteuttamista seka
tekee rahoitus- ja rakennerahastolain mukaiset EU-ohjelmien suunnittelu- ja toimeenpanotehta-
vat. Kainuun liitto vastaa myds muulla lainsdadanndélla maakunnan liitolle maaratyista tehtavista
ja jasenkuntien sille antamista tehtdvista. Perussopimuksen mukaan Kainuun liitto edistada asuk-

kaiden hyvinvointia ja kestavaa kehitysta alueellaan.

Maakuntakaavan oikeusvaikutukset kohdistuvat MRL:n 32 §:n mukaisesti padasiassa viranomai-
siin. Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa seka
ryhdyttdessd muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytoén jarjestdmiseksi. Viranomaisten on suunni-
tellessaan alueiden kaytt6a koskevia toimenpiteité ja paattdessaan niiden toteuttamisesta otet-
tava maakuntakaava huomioon, pyrittava edistdmaan kaavan toteuttamista ja katsottava, ettei

toimenpiteilld vaikeuteta kaavan toteuttamista.

Maakuntakaava ei ole oikeusvaikutteisen yleiskaavan eikd asemakaavan alueella voimassa muu-

toin kuin niitd muutettaessa.
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3 Nykytila ja kehitysnakymat

3.1 Asuminen ja vapaa-ajan asuminen

Kainuussa vuoden 2022 lopussa oli 70 521 asukasta (taulukko 2). Vaest6é on vahentynyt vuodesta
1990 vuoteen 2022 noin 24 prosenttia (kuva 4). Vakiluvun muutos edellisestd vuodesta vuoteen
2022 oli -1,0 prosenttia. Koko Kainuun alueella vaestontiheys oli 3,5 as/km? ja taajamissa asui

noin 74,6 prosenttia alueen asukkaista (kuva 5) (Tilastokeskus 2023).

Taulukko 2. Vakiluku Kainuussa v. 1990-2022 (Tilastokeskus 2023).

1990 2000 2010 2018 2019 2020 2021 2022
" Hyrynsalmi 4066 3486 2736 2287 2271 2199 2139 2094
Kajaani 39 577 38 912 38 157 36 973 36 709 36 567 36 493 36 297
Kuhmo 12 878 11 167 9492 8 329 8 190 8 042 7 928 7 755
Paltamo 5056 4 420 3884 3336 3273 3235 3183 3100
Puolanka 4 620 3846 3063 2597 2528 2 491 2 446 2 380
Ristijarvi 2 150 1796 1513 1288 1272 1235 1210 1174
Sotkamo 11 603 11 106 10 702 10 389 10 336 10 301 10 348 10 354
Suomus- 12 509 11 003 9156 7 862 7727 7 594 7 508 7 367

salmi
Yhteensi 92 459 85 736 78 703 73 061 72 306 71 664 71255 70521
Kainuun vakiluku 1990-2022
100 000
90 000
80 000
70 000
60 000
50 000
40000

1990 2000 2010 2020 2022

Kuva 4. Kainuun vakiluvun muutos vuosina 1990-2022 (Tilastokeskus 2023).
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Kuva 5. Kainuun vaestdn sijoittuminen vuonna 2021 (YKR/SYKE ja Tilastokeskus 2023).
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Kainuussa oli vuonna 2022 yhteensa 36 568 asuntokuntaa ja 12 170 kesamdkkia. Lukumaaralli-
sesti eniten kesamokkeja sijaitsee Kuhmossa, Sotkamossa ja Suomussalmella (kuva 6). Suhteel-
lisesti eniten kesdmdkkeja asuntokuntaan nahden sijaitsee Puolangalla, Paltamossa ja Hyrynsal-

mella (taulukko 3).

Taulukko 3. Asuntokuntien ja kesamdkkien maara Kainuussa v. 2022 (Tilastokeskus 2023).
Asuntokunnat Kesamokit

(1km) (Ikm)
Hyrynsalmi 1120 717
Kajaani 18 737 1 658
Kuhmo 4 236 2 253
Paltamo 1616 1273
Puolanka 1 305 1522
Ristijarvi 617 551
Sotkamo 5006 2 024
Suomussalmi 3931 2172
Yhteensd 36 568 12170
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Kuva 6. Loma-asuntojen sijoittuminen Kainuussa 2021 (YKR/SYKE ja Tilastokeskus 2023).

3.2 Matkailu

Vuonna 2022 Kainuussa rekisterdgitiin 943 000 yopymistda, mika on 2,9 % vdahemman kuin vuonna
2021. Kotimaisten matkailijoiden osuus laski 4,7 %, mutta ulkomaisten matkailijoiden osuus nousi
38,6 %. Vuoden 2022 yépymisten maaran lieva lasku johtui siitd, etta koronarajoitusten poistut-
tua suomalaisten ulkomaanmatkailu elpyi. Samaan aikaan kohonneet polttoaineiden kustannuk-
set ja inflaatio vaikuttivat kotimaan kohteiden, kuten Kainuuseen suuntautuvaan matkailuun.
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Vuosi 2021 oli koronapandemiasta johtuen kotimaisen matkailun ja luontomatkailun huippuvuosi,
mika trendi ei enda jatkunut seuraavana vuonna. Kainuuseen saapui eniten ulkomaisia matkaili-
joita Saksasta, Kiinasta, Virosta, Ukrainasta, Ruotsista ja Alankomaista. (Taulukko 4, Tilastokes-
kus 2022 ennakkotieto).

Kainuun matkailustrategian mukaan Kainuun matkailun vetovoima perustuu erityisesti luontoon
ja luontoperusteisiin aktiviteettipalveluihin. Matkailu on ymparivuotista, eikd nojaa yhta suuresti
sesonkiin kuin muilla suosituilla matkailualueilla. Kainuun matkailun merkittavia matkailukohteita
ovat Vuokatti, Ukkohalla-Paljakka, Oulujarvi ymparistdineen, Wild Taiga ja Hossan retkeilyalue
(kuva 7). Myds muut luontokohteet ja esimerkiksi kulttuuritapahtumat kuten Kuhmon kamarimu-

siikkifestivaali houkuttelevat matkailijoita maakuntaan.

Taulukko 4. Yopymiset Kainuussa ja koko Suomessa v. 2022 (Tilastokeskus 2023, ennakkotieto).

Majoitusliikkeiden Kotimaiset Ulkomaiset yopymiset
rekisteroidyt yopymiset yopymiset

Kainuu 943 000 887 000 56 000

Koko Suomi 21,9 milj. 16,9 milj. 4,9 milj.
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Kuva 7. Kainuun matkailurakenne 2015. Perustuu paaosin Sweco ymparistd Oy:n Kainuun matkailun alue-
rakenne -selvitykseen.

3.3 Poronhoito

Kainuun maakunta kuuluu osittain poronhoitoalueeseen. Kaava-alueella toimivat kokonaan tai
osittain Hallan, Naljangan, Hossa-Irnin, Taivalkosken ja Pintamon paliskunnat (kuva 8, taulukko
5). Poronhoidon toimintaedellytyksia turvataan poronhoitolailla. Poronhoitolaissa (PHL 848/1990,

38) saadetdaan poronhoidolle vapaa laidunnusoikeus maan omistus- tai hallintaoikeudesta
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riippumatta. Laki 53 § velvoittaa viranomaisen neuvottelemaan asianosaisen paliskunnan kanssa
valtion maita koskevien hankkeiden yhteydessd, mikali ne vaikuttavat olennaisesti poronhoidon

harjoittamiseen.

Poronhoito on laaja-alainen maankayttdja; se perustuu laajoihin luonnonlaitumiin ja porojen va-
paaseen laidunnukseen. Poronhoitoon liittyvaa toimintaa on yleensa lahes kaikkialla paliskunnan
alueella. Paliskunnan toiminnalliseen ymparistédn kuuluvat erilaiset laidunalueet (kesa, talvi, ry-
kimd, vasoma), ja niille siirtymiseen kaytettavat alueet, seka paliskunnan poronhoidon toiminta-
alueet ja infrastruktuuri kuten kuljetusreitit, erotusaidat, kampat, laidunkiertoaidat ym. (liitteet
4,5).
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i __1Tuulivoimaloiden alue, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030
i __1Tuulivoimaloiden alue, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035
[ Paliskuntien hallinnolliset rajat

Taustakartta © MML:n  karttapaikka 3/2023,
Taajamat © YKR/SYKE 2021, Poronhoitoaineisto ©

Paliskunnat, Creative  Commons Nimea 4.0

Kansainvalinen -lisenssi (http://
creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.fi). 0 10 20 km
Kainuun liitto 2023. | [

Kuva 8. Kainuun poronhoitoalueet paliskunnittain sekd Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja Kai-
nuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 tuulivoimaloiden alueet. Kuvassa Kainuun tuulivoimamaakuntakaa-
van 2030 tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan niitd alueita, jotka jaavat voimaan Kainuun tuulivoimamaa-

kuntakaavan 2035 voimaantulon jalkeen.
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Taulukko 5. Paliskuntien tilastotiedot vuonna 2023 (Paliskunnat.fi 2023).

Paliskunta Poronomistajia Korkein sallittu elo- Pinta-ala
poromaara
‘Halla 6 27200  3547,7km2
Naljanka 53 2000 2880,8km2
Hossa-Irni 71 3000 3087,4 km2
Taivalkoski 76 2500 2459,2km2
Pintamo 55 2600 1812,5km2

3.4 Kulttuuriymparisto

Kainuu kuuluu paaosin Kainuun ja Kuusamon vaaramaan seka Oulujarven maisemamaakuntiin.
Aivan eteldiset osat kuuluvat Vaara-Karjalan maisemamaakuntaan ja léntiset osat taas Pohjois-
Pohjanmaan nevalakeuksien seutuun (Ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietintd
66/1992). Kainuun valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys-
ja tadydennysinventoinnissa 2011-2013 Kainuun ja Kuusamon vaaramaa on jaoteltu 3 osajakoon.
Maisemaseudut on jaettu tarkempiin osajakoihin maisemaseutujen yleispiirteisyyden vuoksi, jotta

kulttuuripiirteet ja maiseman ominaisuudet erottuisivat selvemmin.

Kainuun hallitsevat korkeuserot keskittyvat Sotkamo-Hyrynsalmi vaara-alueelle (kuva 9). Valtio-
neuvosto paatti istunnossaan 18.11.2021 valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista (VAMA
2021). Paatods tulee voimaan 1.3.2022. (Valtioneuvosto 2021). Valtioneuvoston paatdéksen mu-
kaisesti Kainuussa on 7 valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltua maisema-aluetta (kuva 10),
joka korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepaatdksen mukaisen aiemman inventoinnin. Maa-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on osoitettu Kainuun voimassa olevassa vaihemaakunta-
kaavassa 2030.
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{22 Tuulivoimaloiden alue, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030
t — 1 Tuulivoimaloiden alue, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035

Taustakartta, vinovalovarjoste © MML:n
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Nimed 4.0 Kansainvdlinen -lisenssi (http:// ¢
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Kuva 9. Kainuun pinnanmuodot seka Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaavan 2035 tuulivoimaloiden alueet. Kuvassa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 tuulivoima-
loiden alueella tarkoitetaan niitéd alueita, jotka jaavat voimaan Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035
voimaantulon jalkeen.
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Kuva 10. Kainuun valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja perinnemaisemat,
RKY-kohteet, erityislaein suojellut rakennukset ja Rautatiesopimukseen 1998 kuuluvat kohteet sekda maa-
kunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet sekd@ Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja
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Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 tuulivoimaloiden alueet. (Lahteet: Valtioneuvoston paatos
18.11.2021, Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 ja Museoviraston kulttuu-
riympariston paikkatietoaineistot 4/2023). Kuvassa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 tuulivoimaloi-
den alueella tarkoitetaan niita alueita, jotka jaavat voimaan Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 voi-
maantulon jalkeen.

Maakunnalle omaleimaisin perinnemaisematyyppi ovat vaaranrinteiden harmaaleppdhaat ja -
metsalaitumet, jotka kaskiviljelyn jalkeen olivat niitettyind lepikkoniittyind ja mydhemmin laitu-
mina. Tyypillista on hakojen ja metsalaitumien keskittyminen vaarakyliin, joissa peltojen alapuo-
liset rinteet ovat laitumina, joissa puusto tihenee ja muuttuu kuusivaltaisemmaksi alaspain men-
tdessa (Vainio 2000). Valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita perinnemaisemia Kai-

nuussa on 75.

Kainuu on yksi maan vanhimpia asuinalueita ja Kainuussa on runsaasti esihistoriallisesti arvok-
kaita kohteita, kuten kivikautisia asuinpaikkoja. Museoviraston ylldpitdman muinaisjdanndsrekis-
terin (kuva 11) mukaan Kainuussa on noin 2973 muinaismuistolailla rauhoitettu kiintedad muinais-
jaannoésta (Muinaisjaanndsrekisteri 24.3.2023). Kainuussa on myds muita arkeologisia kohteita,
jotka eivat ole muinaismuistolain piirissa. Naita kohteita voivat olla mm. hyvin sailyneet merkit-
tavimmat kaytdssa olevat historialliset tiet, toisen maailmansodan aikaiset sotahistorialliset koh-
teet (esim. Salpalinja) ja tervan kuljetukseen liittyvat veneenvetomdljat. Muita kulttuuriperinto-
kohteita tunnetaan Kainuussa noin 435 (Muinaisjaannésrekisteri 24.3.2023). Uusia muinaismuis-
tolailla rauhoitettuja kiinteitd muinaisjaannoéksia ja muita kulttuuriperintékohteita 16ydetaan koko

ajan lisaa erilaisten maastoselvitysten yhteydessa.

Museovirasto laatii valtakunnallisesti merkittavien arkeologisten kohteiden (VARK) luetteloa maa-
kuntakaavan valmisteluvaiheessa vuonna 2023. Valtioneuvoston hyvaksynnan jalkeen VARK-
luettelo on maankayttd- ja rakennuslain tarkoittama valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
(VAT) mukainen inventointi, joka tulee huomioida maankaytén suunnittelussa. Kainuun maakun-
nan alueelle sijoittuu 39 VARK-kohdetta (Ldhde: Museoviraston lausunto Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaavan 2035 kaavaehdotuksesta 9.6.2023).
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Kuva 11. Kiintedt muinaisjaanndkset ja maakuntakaavassa osoitetut sotahistoriakohteet Kainuussa seka
maakuntakaavoituksen tuulivoimaloiden alueet. Kuvassa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 tuuli-
voimaloiden alueella tarkoitetaan niita alueita, jotka jaavat voimaan Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan

2035 voimaantulon jalkeen.

Kainuun rakennetun kulttuuriymparistén rungon muodostaa talonpoikaisrakentaminen. Teollisuu-
den historia, kirkkohistoria, sotien ja jalleenrakentamiskauden vaikutus seka mm. matkailun ja
vapaa-ajan vaiheet nakyvat edelleen Kainuun rakennuskannassa. Idan ja lannen vuorovaikutus
on Kainuun omaleimaisimpia piirteitéd (Tervonen, 2006). Kainuussa on 21 lailla tai asetuksella

suojeltua rakennusperintdkohdetta ja 49 valtakunnallisesti merkittdvaa rakennettua
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kulttuuriympdristéa (RKY), jotka edustavat monipuolisesti kainuulaista kulttuuriperintéa, kuten
vaara- tai ranta-asutusta ja erilaisia rakennuskohteita. Kainuun maakunnallisesti arvokkaita kult-
tuurihistoriallisia alueita on 130, jotka edustavat maakunnan erityispiirteita, elinoloja, historiaa
ja/tai kulttuurimaisemaa (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030).
Arvokkaat, hyvin sadilyneet kulttuuriymparistdén alueet ja kohteet lisdavat elinympariston viihtyi-
syytta, elinkeinomahdollisuuksia seka alueen veto- ja pitovoimaa (Kainuun liitto & Kainuun ELY-
keskus 2018).

Kainuun kunnissa on laadittu kulttuuriymparistéohjelmia, joista kay ilmi paikallisesti arvokkaat
kulttuuriymparistokohteet. Kunnallisia ja seutukunnallisia kulttuuriymparistéohjelmia Kainuussa

on tehty yhteensa 10 kappaletta vuosien 1998-2008 aikana.

Luonnonsuojelualueilla turvataan lajiston ja luontotyyppien monimuotoisuutta seka huolehditaan
kansallismaiseman, kulttuuriperinndn ja virkistys- ja retkeilyalueiden sdilymisesta. Suuri osa suo-
jelualueista sisdltyy Natura 2000 -verkostoon. Natura 2000 -verkosto kattaa Kainuun ELY-
keskuksen toimialueella kaikkiaan 161 Natura-aluetta ja yhteensa noin 156 387 hehtaaria, sisal-
tden seka luontodirektiivin ettd lintudirektiivin mukaisia alueita (kuva 12). Kainuun suojeluvas-
tuun kannalta keskeisia luontotyyppeja ovat boreaaliset luonnonmetsdt seka aapasuot

(www.ymparisto.fi).
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I___ ! Tuulivoimaloiden alue, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030
T_—_—_—J' Tuulivoimaloiden alue, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035
- Natura 2000 -verkosto, SAC-alueet

:I Natura 2000 -verkosto, SPA-alueet

Taustakartta © MML:n karttapaikka 3/2023,
Taajamat © YKR/SYKE 2021, Natura2000-alueet ©
SYKE:n Avoin tieto 4/2023, Creative Commons
Nimea 4.0 Kansainvalinen -lisenssi (http://
creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.fi). Lol
Kainuun liitto 2023.

Kuva 12. Kainuun Natura 2000 -verkosto seka Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja Kainuun tuuli-
voimamaakuntakaavan 2035 tuulivoimaloiden alueet. Kuvassa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030
tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan niita alueita, jotka jaavat voimaan Kainuun tuulivoimamaakuntakaa-
van 2035 voimaantulon jdlkeen.

Ekologiset yhteydet Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa -raportissa (Kainuun
liitto 2023a) on tuotettu tietoa ja muodostettu kokonaiskuva suojelualueiden kytkeytyneisyydesta
sekd eldimistdn leviamis- ja liikkumismahdollisuuksista Kainuun alueella (kuva 13). Raportti pe-
rustuu paikkatietopohjaiseen tarkasteluun ja kirjallisuuskatsaukseen seka mm. Kainuun ELY-
keskuksen, Metsahallituksen ja Luonnonvarakeskuksen palautteeseen. Kdytettyihin aineistoihin

kuuluvat mm. metsien monimuotoisuutta kuvaava Zonation-aineisto, luonnonsuojelualueet,
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Corine maanpeite -aineisto, Kainuun liiton ja Suomen ympdristokeskuksen ELMA-hanke (2016)

sekd lajikohtaisia aineistoja (mm. susi, metsdpeura, maakotka).

Ekologinen verkosto toimii parhaiten, kun luonnon ydinalueilta lahtee moneen suuntaan toimivia
ekologisia yhteyksia. Selvityksessa esitettyja ekologisia yhteyksia ei tule tulkita tasmallisina vii-
voina, vaan ennemmin suojelualueiden valisina yhteystarpeina. Todellisuudessa toimivat yhteydet
ovat erilaiset eri lajeilla, kuten sudella ja metsapeuralla, riippuen muun muassa lajin tottumuk-
sesta ihmiseen, vaeltamiskayttaytymisesta seka pesimad- ja ruokinta-aluevaatimuksista. Kainuun
maakunnan ekologiset yhteydet palvelevat alueellista ja valtakunnallista ekologista verkostoa.
Ekologisten yhteyksien selvityksessa on tehty ylimaakunnallista tarkastelua huomioimalla mm.
Pohjois-Pohjanmaan liiton Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys (TUULI-hanke 2021),
Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040:n taustaselvitys metsien ja rantojen kannalta arvokkaista
alueista (Mera) sekd Pohjois-Savon maakuntakaava 2040:n kaavaehdotuksen laajat metsapeit-

teiset alueet ja luonnon ydinalueet.

Ekologiset yhteydet Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa -raportin tarkoituksena
on toimia maakuntakaavoituksen taustaselvityksena, jonka tarkasteluja voidaan hyédyntaa poh-
jatietona maakuntakaavoituksen lisaksi myods sitd tarkemmassa suunnittelussa. Tarkastelu on
tehty silla tarkkuudella, jota yleispiirteinen maankaytén suunnitelma edellyttaa. Raportissa tun-
nistettujen yhteyksien laajuus ja tarkempi sijainti maastossa vaihtelevat eika niita tule siten tul-
kita tarkkarajaisina tai levyisina kaytdavina. Myo6s kaytettyihin aineistoihin ja menetelmiin jaa epa-
varmuutta, jota on tarpeen tarkentaa tulevaisuudessa uusien selvitysten yhteydessa. Selvityksen
rooli on informatiivinen eikd se sellaisena aseta rajoituksia metsataloudelle, metsien hoidolle ja
kaytolle, virkistyskaytoélle tai luontomatkailulle. Esimerkiksi metsdn hoitamiseen ja kdyttdmiseen
metsatalousmaaksi luettavilla alueilla maankayttéa ohjaa metsalaki (1093/1996). Metsalain tar-
koituksena on edistda metsien taloudellisesti, ekologisesti ja sosiaalisesti kestavaa hoitoa ja kayt-
téa siten, ettd metsat antavat kestavasti hyvan tuoton samalla, kun niiden biologinen monimuo-
toisuus sailytetéaan. Matkailualueilla ja niiden I&hialueilla metsien hoidossa ja kaytodssa tulee ottaa

huomioon matkailun tarpeet.
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[ Tuulivoimaloiden alue, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030
=~} Tuulivoimaloiden alue, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035
= = Kainuun ekologiset yhteydet

Y ) Valtakunnallisesti merkittavat ekologiset yhteydet

= = Pohjois-Pohjanmaan ekologiset yhteydet

 Laajat metsépeitteiset alueet Pohjois-Savossa (maakuntakaavaehdotus)
© Metsien ja rantojen kannalta merkittavat alueet Pohjois-Karjalassa .
[ Luonnon ydinalueet Pohjois-Savossa (maakuntakaavaehdotus)
Metsien monimuotoisuusarvo

P suurin

ekologiset yhteydet © Kainuun liitto, Pohjois-Karjalan Mera-alueet © Pohjois-Karjalan liitto, Pohjois-Savon ekologinen verkosto
© Pohjois-Savon liitto, Zonation-aineisto © SYKE:n avoin tieto 5/2022. Creative Commons Nimeé 4.0 Kansainvalinen -lisenssi |
(http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.fi). Kainuun liitto 2023.

Kuva 13. Kainuun ekologiset yhteydet sekda metsien monimuotoisuutta kuvaavan Zonation-aineiston
VMAOQ6-taso seka Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035
tuulivoimaloiden alueet. Pohjois-Pohjanmaan ekologisten yhteyksien lisdksi Kainuun tarkastelussa on
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hyédynnetty Pohjois-Karjalan Mera-alueita seka Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 kaavaehdotuksen
ekologista verkostoa. Kuvassa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 tuulivoimaloiden alueella tarkoi-
tetaan niita alueita, jotka jaavat voimaan Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 voimaantulon jélkeen.

Linnuston kannalta tarkeat alueet Kainuussa on esitetty kuvassa 14, josta l6ytyvat Kainuun Lin-
tutieteellinen yhdistys ry:n kartoittamat Kainuun arvokkaat lintupaikat, IBA- ja FINIBA-alueet
sekd FINIBA kohteet. Lintujen paamuuttoreitit sijoittuvat Kainuun ulkopuolelle keskittyen erityi-
sesti Suomen- ja Pohjanlahden rannikkolinjoille. Paadmuuttoreittejd on rannikon lisaksi Ita- ja

Kaakkois-Suomessa (Birdlife Suomi ry 2023).
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i__ 1 Tuulivoimaloiden alue, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030

i___i Tuulivoimaloiden alue, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035
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Kuva 14. Tarkeat lintualueet Kainuussa 2020 seka Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan 2035 tuulivoimaloiden alueet. Kuvassa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan
2030 tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan niita alueita, jotka jaavat voimaan Kainuun tuulivoimamaakun-
takaavan 2035 voimaantulon jalkeen.

Kainuussa tavataan petolintuja kuten maakotkia, merikotkia, muuttohaukkoja ja kalasaaskia.
Noin 90 prosenttia tunnetuista maakotkan reviireista sijaitsee poronhoitoalueella ja noin 80 pro-
senttia Lapin maakunnan alueella. Maakotkan pesintatulos oli valtakunnallisesti hyva vuonna
2022, mutta alueellisesti Kainuun ja Pohjois-Karjalan pesintémenestys oli hieman heikompaa kuin

Etela- ja Keski-Lapissa. Miltei kaikki maakotkan pesat ovat puussa, yleisimmin mannyssa, mutta
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myds kuusessa, haavassa tai koivussa. Muita pesia ovat kalliopesat. Kainuussa oli 32 tunnettua

maakotkan reviiria vuonna 2022 (Siivonen 2022).

Merikotkan pesintatulos oli vuonna 2022 hieman parempi kuin vuonna 2021. Keskimaarin pesin-
nat onnistuivat paremmin Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa, Lapissa taas hieman heikommin.

Kainuussa oli 11 tunnettua merikotkan reviiria vuonna 2022 (Siivonen 2022).

Koko Suomessa kalasaasken pesiméakanta on noin 1300 paria. Kainuussa tunnettuja pesia on noin
150, joista vuosittain pesittyna on 60-80 prosenttia. Saaksi pesii vesistdjen tuntumassa usein
rantapuissa, mutta myds laajoilla metsaalueilla, soilla ja vaarojen rinteilld. Kalasaaski munii Kai-
nuussa toukokuun alusta alkaen ja l0ytdessadan hyvan pesapaikan saaksipari voi kdayttda samaa
pesdd vuosikausia. Saaksi on paivamuuttaja, joka talvehtii paaasiassa Lansi-Afrikassa. Laji on
rauhoitettu kaikkien petolintujen tapaan, ja sdadksikanta voidaan luokitella elinvoimaiseksi (Hyy-
ryldinen 2022). Suomessa pesivista kalasadskistd on satelliittiseuranta-aineistoa vuodesta 2001
ldhtien. Kainuulaisia sdaksia on ollut ollut seurannassa vuodesta 2011 lahtien. Saaksien pesat

kartoitetaan vuosittain ja arviolta 90 % pesinndista on seurannan piirissa (Luomus 2021).

Muuttohaukan levinneisyysalue sijoittuu Lappiin ja Pohjois-Pohjanmaalle, minka lisdksi yksittaisia
reviirejd on Kainuussa, Keski-Pohjanmaalla ja Pohjois-Karjalassa. Valtaosa Suomen muutto-
haukoista pesii aapasoilla. Pesintatulos vuonna 2022 oli muuttohaukalla edellisvuoden kaltainen,
eli keskinkertainen. Kainuussa oli 15 tunnettua muuttohaukan reviiria vuonna 2022 (Siivonen
2022).

Vuonna 2022 Kainuun karhukannaksi arvioitiin ennen metsastyskautta 200 yksil6d (Heikkinen
ym. 2023). Pentueita arvioitiin olevan 20-23 ja pentujen lukumaara 36-40. Karhun pentuehavain-
not painottuvat Kainuun alueella poronhoitoalueen eteldpuolelle. Luonnonvarakeskuksen Tassu-
jarjestelmasta ladattujen suurpetohavaintojen (2017-2021) mukaan karhuhavainnot sijoittuvat

Kainuussa Kuhmon ja Sotkamon eteldosiin.

Ilves on Suomen yleisin suurpeto vuonna 2023 (Valtonen ym. 2023). Kanta-arvion (2023) mu-
kaan Suomen ilveskanta on kasvanut noin 9 % edeltavasta vuodesta. Kainuun ilveskannaksi ar-
vioitiin 135-150 yksiléd ennen metsdstyskautta 2023/2024. Tassu-jarjestelman ilveshavainnot

painottuvat Kainuussa poronhoitoalueen etelapuolelle.

Luonnonvarakeskuksen mukaan vuoden 2022 helmikuussa ahmoja oli Suomessa 390-410 yksilda,
joista poronhoitoalueella oli noin 160-180 ahmaa ja poronhoitoalueen ulkopuolella arviolta 230
yksiléa. Suomen ahmakannan yksilémaara on kasvanut 1990-luvun alkupuoleen verrattuna noin

kymmenkertaiseksi. Kanta on runsastunut keskimaarin noin 8,9 % vuodessa (Kojola ym. 2022).
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Luonnonvarakeskuksen (Heikkinen ym. 2023) arvion mukaan maaliskuussa 2023 Suomen susi-
kannan kokonaisyksilomaara oli 310 sutta. Arvio on 7 % suurempi, kuin vuoden 2022 maaliskuun
arvio. Suomen susipopulaatio koostuu pareista, perhelaumoista ja yksin eldvista susista (Kojola
& Nieminen 2017). Laumoilla ja pareilla on reviiri, joka on melko kiintedrajainen vuodesta toiseen.
Yksin elavista susista vain pieni osa elaa reviireilla, silla suurin osa on lahtenyt etsimaan sopivaa

vapaata pesimaaluetta. Valtaosa yksinaisista vaeltavista susista on 1-2 vuoden ikadisia.

Kuvassa 15 on esitetty susireviirit Kainuussa vuosina 2021-2023. Luken OpenData -palvelusta
saatavien reviirirajausten mukaan Kainuussa, tai Kainuun rajalla, on ollut vuonna 2021 13 susi-
reviiria, 2022 11 reviiria ja 2023 11 reviirid. Susireviirin pinta-ala Suomessa on keskimaarin 1200
km?, pienimmillaén 300 km? ja laajimmillaan 2000 km? (Heikkinen ym. 2023). Kainuussa susire-
viirit sijoittuvat maakunnan raja-alueille, painottuen itarajalle ja etelarajalle. Yksikaan susireviiri
Kainuussa ei vuonna 2023 sijoittunut poronhoitoalueelle. Luonnonvarakeskuksen vuoden 2023
susikanta-arviossa uutena reviirina Oulujérven pohjoispuolelle Paltamon ja Puolangan kuntiin tuli

Kivesjarven reviiri.
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i___1 Tuulivoimaloiden alue, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030
i__ 1 Tuulivoimaloiden alue, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035
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Kuva 15. Suden reviirialueet Kainuussa ja koko maassa 2021-2023 (Luonnonvarakeskus) sekd Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 tuulivoimaloiden alueet. Ku-
vassa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan niitd alueita, jotka
jaavat voimaan Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 voimaantulon jalkeen.

Kevaalla 2023 Luonnonvarakeskuksen laatiman arvion mukaan Kainuussa talvehtii noin 900 met-
sdpeuraa (Luke 2023). Vuosina 2015-2019 talvehtivien metsdpeurojen maara on vaihdellut 700-
750 valilla. Suurimmat peuratiheydet havaittiin Ristijarvella Hiisijarvi-Laahtasen alueella seka Sot-
kamossa Huhtikankaan ja Kukkoharjun valisellda harjualueella. Kasvun taustalla on kasvanut va-

satuotto ja osittain myds metsdpeurojen liikkuminen Vendjan raja-alueen ja Kainuun
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talvehtimisalueiden valilla. Vaikka kevaan 2023 laskennan perusteella kanta olisi hienoisessa kas-
vussa, metsapeurakanta on viela pieni. Kantaa rajoittavat suurpedot, liikkenne ja rajallinen maara
sopivia elinymparistdja. Metsapeura kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liit-

teen II lajeihin ja metsdapeura on Suomessa silmallapidettava laji.

Kainuussa metsapeuran vasanhoitojakson (1.5-31.8) keskeisimmat lisdantymisalueet sijaitsevat
Kuhmon taajaman ymparistdssa jatkuen Ontojarven ja Lentuan kautta Luoteis-Kuhmoon. Kiima-
aika ja syysvaellus ajoittuvat samaan aikaan syys-joulukuun valille. Talvehtiminen tapahtuu (1.1-
31.3) paaosin Sotkamossa Tipas-Kukonharju, Sumsa-Sahaharju, Pappilaanvaaran harjualueella
ja Ristijarven Hiisijarven harjualueilla. Kevat- ja syysvaellukset ajoittuvat kahden talvehtimisen
ja vasanhoitojakson valiin. Peurat lahtevat vuodenaikaisvaelluksilleen hieman porrastetusti alu-

eesta ja laumasta riippuen (Susi- ja metsapeuraraporttiluonnos).

Kainuun alueella on yhteensa noin 950 km kanta- ja alueverkkoa (= 110 kV), noin 120 km jake-
luverkkoa (45 kV) seka noin 7000 km jakeluverkkoa (keskijannite 20 ja 20 kV) (kuva 16). Paa-
voimansiirtoverkkoon kuuluvat kantaverkon 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n voimajohdot. Kan-
taverkosta ja sen kehittamisesta vastaa valtakunnallinen kantaverkkoyhtidé Fingrid Oyj ja keski-
suurista yhteyksista alueellinen sahkodverkkoyhtié Kajave Oy. Yla-Kainuun alueella on lisdksi Ca-
runa Oy:n 110 kV voimajohtoverkkoa. Kajaanissa Vuolijoelta Pyhdsalmelle sijaitsee Elenia Verkko

Oyj:n 110 kV voimajohtoverkkoa.

Kainuun 110 kV sahkdnsiirtoverkko on valtaosin kantaverkon voimajohtoja ja ne liittyvat muuhun
paavoimansiirtoverkkoon (400 ja 220 kV) Vuolijoen, Nuojuan ja Seitenoikean muuntoasemilla.

Maakunnan sisalléd sahkdnsiirto on toteutettu 110 kV rengasverkkojen avulla.
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Voimajohtoverkko 110 - 400 kV
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Kuva 16. Kainuun voimajohtoverkko 110-400 kV.

3.6.1 Energiahuolto ja sahkonsiirto huoltovarmuuden nako-

kulmasta

Energiahuollon keskeisimpia tavoitteita ovat energian hairiétdén saatavuus, kilpailukykyinen hinta

ja ymparistdystavallisyys. Suomen energiahuolto perustuu hajautettuun energiantuotantoon, mo-

nipuolisiin energialdhteisiin ja toimintavarmaan siirto- ja jakelujarjestelmaan.
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Kansallisen ilmasto- ja energiastrategian mukaan tulevaisuudessa teollisuuden, lammityksen ja
lilkenteen sahkoistyessa uusiutuviin energialahteisiin perustuvan sahkdntuotannon kysynta kas-
vaa merkittavasti. Valtaosa tuotannon kasvusta tulee perustumaan markkinaehtoisiin ratkaisui-
hin. Tuuli- ja aurinkoenergia nousevat erityisesti politiikkkaskenaariossa merkittavaan asemaan
uusiutuvan energian hankinnassa. Energiajarjestelman muutos tarkoittaa siirtymda nykyisesta
polttoainepohjaisesta energiajarjestelmasta saariippuvaiseen hajautettuun jarjestelmaan. Uusitu-
van energiantuotannon lisdantyessa tarvitaan erilaisia joustavia ratkaisuja (esimerkiksi vesivoima

ja energiavarastot). Muutos tarkoittaa myds merkittavaa sahkoénsiirtoverkon vahvistamista.

Sahkonsiirtoyhteyksien vahvistaminen tarkoittaa erityisesti kantaverkon 110-400 kV ja suurjan-
nitteisen jakeluverkon 110 kV vahvistamista ja my0s tdydentamista osittain ns. rengasyhteyksillg,

jolloin alueen eri osille voidaan hairidtilanteissa syottéaa sahkdé vaihtoehtoisen yhteyden kautta.

Kajaanissa sijaitsee maakunnallinen lentoasema, josta on paivittdiset lentoyhteydet Helsinki-Van-
taalle. Lentoasemaa koskevat lentoesterajoituspinnat, joiden sijainti ja korkeudet on esitetty ku-
vassa 17. Lentoliikenteen estevapaalla vydhykkeelld rakennusten, rakenteiden ja laitteiden seka
kasvavan puuston ja muun kasvillisuuden suurin sallittu korkeus vaihtelee sijainnista riippuen.
Alueelle suunniteltavien ja toteutettavien rakennusten ja rakennelmien sijoittamisessa tulee huo-
mioida ilmailulain (864/2014) 158 §:n vaatimukset. Vybhykkeelle sijoitettavista tavanomaista ja
/ tai esterajoituspintaa korkeammista rakennushankkeista on neuvoteltava Liikenne- ja viestinta-
virasto Traficomin kanssa. Kainuussa sijaitsevat lisdksi pienilmailuun kaytettdvat Kuhmon ja Suo-

mussalmen lentopaikat.

AV
KAINUUNLITTO 51

L



Maakuntakaavaehdotus 2023

Vaarankyla

i STRRAIRIRLRS
SRR
RREREILIARALL NN
KX K

O 0'”3:'
N~ - P
2020202‘:03030&.‘.0.022% 4
QLIRS
RIS

annier

Mainua

Pohjakartta © MML, sisaltaa Maanmittauslaitoksen Taustakartta

-aineistoa 09/2019, Creative Commons Nime& 4.0 Kansainvélinen
-lisenssi (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed fi), 0
Kainuun liitto 2019.

PALTAMO

10

Kuva 17. Kajaanin lentoaseman lentoesterajoituspinnat.

3.7.2 Tieliikenne

Kainuun alueen paatieverkon muodostavat pohjoiseteldsuunnassa valtatiet 5 ja 6 sekd kantatiet

75 ja 78. Valtatie 5 Kontiomaesta etelédan sekd Kajaanista kaakkoon alkava valtatie 6 ovat paa-

vaylaasetuksen mukaiset vaylat. Paavaylat yhdistavat valtakunnallisesti ja kansainvalisesti suu-

rimmat keskukset ja solmukohdat. (Vaylavirasto 2020). Tarkeimmat ita-lansisuuntaiset vaylat

ovat valtatie 22 ja 28 sekd kantatiet 89 ja 76. Lisdksi maakunnassa ovat seutu- ja yhdysteiden

verkko ja yksityistieverkosto.

Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimala tulee sijoittaa riittdvan etaalle maantiesta.

Maariteltdessa tuulivoimalan riittavaa etdisyyttd maantiesta tulee ottaa huomioon tieluokka, lii-

kennemaara, nopeusrajoitus, rakennettavan voimalan tekniset ratkaisut (mm. lapojen jaantun-

nistus) ja muut lilkenneturvallisuuteen vaikuttavat tekijat. Huomioitava tekijoitéd ovat mm. liitty-

maalueiden ja muiden liikennetilanteiden seurantaa edellyttavien alueiden léheisyys, kuljettajan

huomiokykyyn vaikuttavat tekijat ja mahdollinen jéan tippuminen tuulivoimaloiden lavoista. Ris-

kiarvion perusteella tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maantiestd tulee olla vahintaan
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tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+ lapa) lisattyna maantien suoja-alueen leveydella. Laki lii-
kennejarjestelmdsta ja maanteista (503/2005) maarittelee maantien tie-, ndkema- ja suoja-alu-
eet. Maantien kaarrekohdassa on tuulivoimala sijoitettava nakemakentan ulkopuolelle. Tuulivoi-
mala ei saa haitata tienkdyttajan nakemaa. Tuulivoimala ei saa aiheuttaa térmaysvaaraa. (Liiken-
neviraston ohje 8/2012). Ennen tuulivoimaloiden rakentamista on tarpeen varmistaa liikennevi-

ranomaisten kanssa riittdva etaisyys maantien ja tuulivoimalan valille.

Kainuun tarkeimmat rautatieyhteydet ovat Helsinki-Kouvola-Kajaani-Oulu -ratayhteys (Savon-
rata) ja ita-lansisuuntainen ratayhteys Kontiomdaeltd Vartiukseen. Rautatieliikenteen turvallisuu-
den varmistamiseksi tuulivoimalat tulee sijoittaa riittdvan etadlle rautatiesta. Rautateiden osalta
tuulivoiman vahimmaisetaisyys tulee olla voimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa) + 30 metria
[dhimman raiteen keskilinjasta. Suunniteltaessa tuulivoimalaa 500 metria lahemmaksi ratapihaa

tai asemaa, tulee tehda riskiarvio (Liikenneviraston ohje 8/2012).

Tuulivoimalat koostuvat osista, jotka valmistetaan tuotantolaitoksissa ja kuljetetaan suurina kap-
paleina rakennuspaikalle erikoiskuljetuksina. Kuljetettavat tuulivoimalan osat ovat tornilohkoista
koostuva torni, lavat, roottorin napa ja konehuone. Tuulivoimalan osat tuodaan valmistusmaasta
tyypillisesti merikuljetuksina Suomen satamiin, joista ne jatkavat erikoiskuljetuksina matkaansa
tuulivoima-alueelle teita pitkin. Keskeisia satamia Kainuun tuulivoimaloiden alueiden osalta ovat
Kokkola, Kalajoki, Raahe, Oulu ja Kemi (liite 11). Tieverkkoa hyddyntdvat myds muut tuulivoima-
rakentamisen kuljetukset, joista vahintdan osa on erikoiskuljetuksia. Rataverkolla on puolestaan
usein keskeinen rooli raskaiden suurmuuntajien kuljettamisessa siirtokuormauspaikalle, josta lop-
pumatka tapahtuu tiekuljetuksena. (Ramboll 2022b). Tuulivoimaloiden alueiden toteuttamiseen

kuuluu myds maa-aines- ja betonikuljetukset, joiden maara voi olla suuri rakentamisaikana.

IImatieteen laitoksen toteuttaman Suomen Tuuliatlaksen mukaan Kainuussa tuulee 200 metrin
korkeudessa 6,6-8,5 m/s (kuva 18). Vastaavasti 300 metrin korkeudessa tuulennopeus vaihtelee
keskimaarin 7,7-9,8 m/s valilla. Kaynnistydkseen tuulivoimalaitos vaatii noin 3,5 m/s tuulen. Lai-
toksen teho lisdantyy tuulen nopeuden kasvaessa. Yli 25 m/s tuulen nopeuksissa laitos yleensa
pysaytetdan, jotta valtytaan laitevaurioilta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2020). Tuulen nopeu-
det ja muut voimalan kannattavuuteen vaikuttavat olosuhteet vaihtelevat alueittain, joten
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tuulivoimatuotannon toteutuminen edellyttaa tarkkoja tuulimittauksia hankealueella. Tuulimit-

taukset voivat kestaa vuodesta puoleentoista vuoteen.

Tuulen nopeus m/s 200m korkeudessa
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Kuva 18. Tuulen nopeus 200 metrin korkeudessa Kainuussa. (Suomen tuuliatlas 2009).
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Kainuun kuuluu paaosin keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen ja mantereisuus nakyy selvasti
alueen ilmastossa. Vuoden keskilampdtila on Oulujarven eteldosan keskimaarin +2,5 asteen (°C)
ja Suomussalmen pohjoisrajan vajaan +1,5 asteen valilla. Vuoden kylmin kuukausi on tammi- tai
helmikuu ja lampimin heindkuu. Tammi-helmikuussa Oulujarven ymparistossa keskilampdtila on
tyypillisesti noin -9,5 astetta ja muualla -10...-11 astetta. Vastaavasti heindkuun keskilampétila
on tyypillisesti reilut +16 astetta. Lampiminta on Oulujarven alueella ja viileintd Suomussalmen
rajaseudulla. Hellepaivia on kesdssa keskimaarin 7-9 ja maakunnassa on mitattu ldhes 35 asteen

[dmpotiloja.

Keskimaarainen vuotuinen sademaara vaihtelee 650 ja reilun 700 millimetrin valilla. Vahiten sataa
Oulujarven lansirannalla ja eniten Pohjois-Savoon rajoittuvalla Maanselan vaara-alueella (Sotka-
mon Naulavaara). Myds Paljakan vaaraseutu Puolangalla ja Hyrynsalmella on sateista seutua.
Maakunnan suurin vuotuinen sademaara on noin 1000 millimetria, ja pienimmilldan sateet ovat
jaaneet alle 400 millimetrin. Sateisin kuukausi on yleensa heindakuu, jolloin vettd saadaan keski-
maarin noin 80 millimetrid. Helmi-huhtikuussa sataa puolestaan vahiten kuukausisadannan jaa-

dessa keskimaarin 25-30 millimetriin.

Kainuu on Oulujarven ymparistdéa lukuun ottamatta Suomen lumisimpia seutuja. Tahan vaikutta-
vat seka suhteellisen pitka talvi etta alueen korkeussuhteet. Ensilumi sataa useimmiten lokakuun
puolivalin jalkeen. Pysyva lumipeite saapuu Yld-Kainuuseen yleensda marraskuun alkupdivina ja
muualle maakuntaan marraskuun lopulla. Maaliskuussa lumipeite on yleensa vahintdan 50 sent-
timetrid ja vaaraseuduilla keskimaarin 70-80 senttimetria. Yli metrin paksuinen lumipeite on mah-
dollista runsaslumisimmilla vaaraseuduilla, kuten Paljakan vaarajonon ja Vuokatista kohti Naula-
vaaraa ulottuvan vaarajonon alueella. Pysyva lumipeite kestda Oulujarven ladheisyydessa keski-
maarin 160 paivaa eli huhtikuun loppupuolelle ja muualla maakunnassa 160-180 paivaa eli huhti-

toukokuun vaihteeseen.

Terminen kasvukausi alkaa keskim&arin toukokuun alkupuolella ja paattyy lokakuun puolivéaliin
mennessd. Kasvukauden pituus vaihtelee Oulujarven ympariston noin 160 paivan (5,5 kuukautta)
ja Suomussalmen 140 padivan (4,5 kuukautta) valilla. Kasvukauden aikana keskimaarin kertyva
tehoisa ldampdésumma on Oulujarvella keskimaarin 1100-1150 vuorokausiastetta (°Cvrk) ja maa-

kunnan pohjoisosassa 900-1000 vuorokausiastetta.

Arvion mukaan ilmasto lampenee Kainuussa kuluvan vuosisadan aikana noin 1,9...5,8 °C vertai-
lukauteen 1981-2010 verrattuna. Lampenemisen maara riippuu siitd, miten maailmanlaajuiset
kasvihuonekaasupaastot kehittyvat tulevina vuosina. Jakso 1991-2020 oli noin 0,6 °C lampi-
mampi kuin 1981-2010. Lampdétila kohoaa kaikkina kuukausina verrattuna jaksoon 1981-2010,
mutta eniten marraskuun ja helmikuun valilla. Vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan Kai-

nuussa vuosisadan aikana 6-17 prosenttia verrattuna jaksoon 1981-2010 ja vuodessa sataisi

AV
KAINUUN LITTO 55
A



Maakuntakaavaehdotus 2023

keskimaarin 690-770 mm. Sademaarat kasvavat kaikkina kuukausina, mutta elokuussa muutos

on pieni. Eniten sataisi marras-helmikuussa.

3.10 Vireilla olevat tuulivoimahankkeet

Kainuussa on rakennettu tai rakenteilla tuulivoimatuotantoa kolmelle Kainuun tuulivoimamaakun-
takaavassa 2030 osoitetulle tv-alueelle. Tuotannossa ovat tv-3 Kivivaara-Peuravaaran alue (30
voimalaa) ja tv-4 Piiparinmaen alue (9 voimalaa). Lumivaaran tv-2 alueelle on rakenteilla 17 voi-
malaa vuosien 2023-2025 aikana. Naiden lisaksi Kainuuseen on suunnitteilla seudullisesti merkit-
tavaa tuulivoimarakentamista Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2030 osoitetuille tv-alueille
ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaehdotuksessa osoitetuille alueille. Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavat mahdollistavat myods paikallisesti merkittavaa tuulivoimarakenta-

mista, mitka suunnitellaan kuntakaavoituksella (yleiskaava).
Kainuussa vireilla olevat seudullisesti merkittavat tuulivoimahankkeet

Taulukossa 6 on esitetty ne vireilla olevat seudullisesti merkittavat tuulivoimahankkeet Kainuussa,
joissa on aloitettu yksityiskohtaisempi suunnittelu kuten yleiskaavan laadinta tai ymparistovaiku-
tusten arviointimenettely (YVA-menettely). Hankesuunnitteluissa tuulivoimaloiden yksikkéteho on
keskimaarin 5...10 MW ja tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus 200...300 m. Voimalamaarat tarken-
tuvat yksityiskohtaisemman suunnitteluprosessin edetessa ja tarkemmat hankekohtaiset tiedot
ovat saatavilla kaavoituksen osalta kyseisen kunnan internetsivuilta ja YVA-menettelyn osalta
ymparistd.fi sivuilta. Maakuntakaavan valmisteluvaiheessa tiedossa oleva hankesuunnittelun mu-

kainen voimalamaara (min...max) on esitetty taulukossa 6.
Taulukko 6. Vireilld olevat seudullisesti merkittavat tuulivoimahankkeet.

Yleiskaavoitus tv-alue Vireille tulo- Hankesuunnittelun Lisatietoja
vireilla, kunta vuosi mukainen voima-

lamaara (kpl)

Hyrynsalmi tv-21 Kytdlehto 2023 8..12 Kaavoitusaloite hyvaksytty.
Kajaani tv-5 Murtomaki 2021 8 Kainuun tuulivoimamaa-
(Harsunlehto) kuntakaava 2030 alue tv-

5. Alueella on toteutettu
YVA-menettely. Alueella ei
sovelleta uudelleen YVA-
menettelya
(KAIELY/377/2021)

Kajaani tv-23 Katajamaki 2021 46...51 YVA menettely paattynyt.
Voimalamaara tarkentuu
yleiskaavoituksessa.

Kajaani tv-25 Loytodsuo 2022 15..25 YVA menettely kaynnissa.
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Vireille tulo-
vireilla, kunta vuosi

Yleiskaavoitus tv-alue Hankesuunnittelun Lisdtietoja

mukainen voima-

lamaara (kpl)

Kajaani

Kajaani-Sot-
kamo

Paltamo-Puo-
lanka

Paltamo

Paltamo

Puolanka

Puolanka

Puolanka

Puolanka

Puolanka-
Suomussalmi

Ristijarvi

Yhteensa

tv-7 Maanselankan-
gas ja tv-24 Maan-
selankankaan laa-
jennus

tv-26 Sivakkalehto

tv-9 Varsavaara

tv-29 Varsavaara
laajennus

tv-27 Hukkalansalo

tv-28 Takiankangas

tv-10 Murtiovaara

tv-11 Iso Koirakan-
gas

tv-35 Vaarinkangas

tv-31 Ukonkangas

tv-30 Harmajapaa

tv-32 Isolehto

2022

2021

2021

2021

2021

2021

2022

2021

2021

2023

39..54

18..21

29..31

13..19

24..25

40...50

39

327...410

YVA menettely paattynyt

(Kivikangas). YVA laadittu
laajemmalle kokonaisuu-
delle kuin tv-alueet 7 ja 24
yhteensa ovat. Vireilld Kivi-
kankaan osayleiskaava.

YVA kdynnissa.

Varsavaaran osayleiskaava
vireilla Paltamossa ja Hie-
tavaaran osayleiskaava vi-
reilla Puolangalla. YVA
paattynyt (Varsavaara):
tv-9 alueelle suunnitteilla
noin 7 voimalaa ja yh-
teensa tv-9 ja tv-29 noin
21 voimalaa. Hietavaaran
eteldisin osa on tv-9 Varsa-
vaaran tuulivoima-aluetta,
YVA kdynnissa.

Hukkalansalo-Takiankan-
gas YVA kaynnissa. Puo-
langan puolella Julkuvaa-
ran osayleiskaava 2 voi-

mallalle.

Hukkalansalo-Takiankan-
gas YVA kdynnissa.

Koirakankaan ja Hirvi-
vaara-Murtiovaara YVA
kaynnissa.

Koirakankaan ja Hirvi-
vaara-Murtiovaara YVA
kaynnissa.

Kaavoitus vireilld. Vaalan
puolella kdynnissa Haara-
suonkankaan YVA-
menettely.

YVA kdynnissa.

Kaavoitusaloite paa-
tds/Puolanka.

Kaavoitusaloite hyvaksytty.
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Kainuussa on vireilla 327...410 tuulivoimalaa seudullisesti merkittavilla tuulivoimaloiden alueilla.
Selvitysvaiheessa on tv-34 Ylihongikon osayleiskaava Kajaanissa enintaan 15 tuulivoimalalle (Ka-
jaani, kaavoituskatsaus 2023). Lisaksi tuulivoimamaakuntakaavan kaavaehdotuksen tv-alueiden
ulkopuolella on suunnitteilla kolme seudullisesti merkittavaa hanketta, joiden voimalamaara on
yhteensa 52-57. Maakuntakaavan ulkopuolella yleiskaavoitus on vireilld Paltamon Kylkivaarassa
(Paltamo 19 ja Ristijarvi 2 voimalaa) ja Puolangan Hietavaarassa (13...18 voimalaa, eteldisin osa
tv-9 Varsavaaran aluetta). Lisdksi Kajaanin Kokkosuon kaavoitusaloite on hyvaksytty (18 voima-
laa). Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2030 ja 2035 osoitetuille tv-alueille tv-13 ja tv-33 ei

maakuntakaavan valmisteluvaiheessa ole tiedossa yksityiskohtaisempaa hankesuunnittelua.
Kainuussa rakenteilla ja vireilla olevat ei seudullisesti merkittavat tuulivoimahankkeet

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa annettu suunnittelumaarays ohjaa ei seudullisesti merkit-
tavaa tuulivoimarakentamista Kainuussa. Taulukossa 7 on esitetty kaavaehdotuksen laatimishet-

kella tiedossa olevat ei seudullisesti merkittavat tuulivoimahankkeet Kainuussa.

Taulukko 7. Rakenteilla ja vireilla olevat ei seudullisesti merkittavat tuulivoimahankkeet.

L ELUGEIITS Vireille tulo- Hankesuunnitte- Lisatietoja
vuosi lun mukainen voi-

malamaara (kpl)

Hyrynsalmi Illevaara 2016 5 Rakenteilla v.2023. Ei YVA-
menettelya (KAIELY/222/2015).

Kajaani Luolakangas 2021 9 YVA-menettely kaynnissa.

Paltamo Valkeisvaara 2021 6 Ei YVA-menettelya
(KAIELY/156/2021)

Ristijarvi- Pieni-Paljakka 2022 9 YVA-menettely paattynyt. Voima-

Puolanka loista 3 Puolangalle ja 6 Ristijarvelle.

Yhteensa 29

Taulukossa 8 on esitetty yhteenveto Kainuussa tuotannossa, rakenteilla ja vireilla olevista tuuli-
voimahankkeista. Tuotannossa on 39 ja rakenteilla 17 tuulivoimalaa. Suunnitteilla on 327...410
seudullisesti merkittavaa tuulivoimalaa maakuntakaavan tv-alueilla, ja lisdksi maakuntakaavan
tv-alueiden ulkopuolella on suunnitteilla noin 52-57 voimalaa. Lisdksi suunnitteilla on 24 ja raken-
teilla 5 ei seudullisesti merkittavaa tuulivoimalaa. Voimalamaarat tarkentuvat yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa.

Taulukko 8. Yhteenveto Kainuun tuotannossa, rakenteilla ja vireilla olevista tuulivoimahankkeista.

Tuulivoima- Tuulivoima- Lisatietoja

lat (kpl) alueet (kpl)

Tuotannossa seudulliset 39 2 Tuotanto vuonna 318 GWh vuonna
2021
Rakenteilla seudulliset 17 1 Kokonaisteho enintdédn 98 MW
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Tuulivoima- Tuulivoima- Lisadtietoja
lat (kpl) alueet (kpl)
Suunnitteilla seudulliset 327..410 17 Yksikkoteho keskimaarin 5...10 MW
maakuntakaavan tv-
alueilla
Suunnitteilla seudulliset 52...57 3 Yksikkoteho keskimaarin 5...10 MW

maakuntakaavan tv-
alueiden ulkopuolella

Rakenteilla ei-seudulli- 5 1 Yksikkoteho keskimaarin 6 MW
set
Suunnitteilla ei-seudul- 24 3 Yksikkoteho keskimaarin 5...10 MW
liset
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4 Kaavan laatimisen tavoitteet

4.1 Maankaytto- ja rakennuslain maakun-
takaavan sisaltovaatimukset

Maankaytté- ja rakennuslaki (MRL) antaa selkeat tavoitteet ja |[dhtékohdat maakuntakaavan ja
vaihemaakuntakaavan laatimiselle. Kaavojen laadintaa ohjaavat lain yleinen tavoite (1 §) ja alu-

eiden kayton suunnittelun tavoitteet (5 §).

Lisdksi maakuntakaavalle on esitetty seuraavat sisaltévaatimukset (28 §), joihin on kaavaa laa-

dittaessa kiinnitettava erityisesti huomiota:

Maakunnan tarkoituksenmukainen alue- ja yhdyskuntarakenne

Alueiden kayton ekologinen kestavyys

Ymparistdn ja talouden kannalta kestavat liikenteen ja teknisen huollon jarjestelyt
Vesi- ja maa-ainesvarojen kestava kayttd

Maakunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset

Maiseman, luonnonarvojen ja kulttuuriperinnén vaaliminen

N o u ks wWwNH=

Virkistykseen soveltuvien alueiden riittdvyys.

MRL:n 28 §:ssa todetaan, etta kaavaa laadittaessa on myds pidettava silmalla alueiden kaytdn
taloudellisuutta ja sitd, ettei maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle aiheudu kohtuutonta
haittaa. Kaavaa laadittaessa on selvitettava, kenen toteutettavaksi kaava ja sen edellyttamat toi-

menpiteet kuuluvat.

Eduskunta hyvaksyi loppuvuonna 2015 esityksen maankdyttdé- ja rakennuslain muutoksesta,
jonka mukaan ymparistdministerid ei enaa jatkossa vahvista maakuntakaavoja eika kuntien yh-
teisid yleiskaavoja. Jatkossa maakuntakaavasta paattda maakunnan liitto ja kuntien yhteisesta
yleiskaavasta puolestaan se taho, jonka tehtévaksi kaavan hyvaksyminen on kulloinkin annettu.
Muutos ei vaikuta kaavojen sisdltévaatimuksiin. Kyseinen maankaytté- ja rakennuslain muutos
tuli voimaan 1.2.2016.

4.2 Suomen kansallinen ilmasto- ja ener-
giapolitiikka

Pariisin ilmastosopimuksessa (2015) ja Euroopan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan
tavoitteet ja toimenpiteet ohjaavat voimakkaasti Suomen ilmasto- ja energiapolitiikkaa. Suo-
messa astui voimaan uusi ilmastolaki 1.7.2022. Lain tavoitteena on hiilineutraalius vuoteen 2035

mennessad. Laki sisaltaa suunnittelujarjestelman, joka koostuu pitkan aikavalin ilmastopolitiikan

AAA
I KAINUUN LIITTO 60

L



Maakuntakaavaehdotus 2023

suunnitelmasta, keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmasta ja sopeutumissuunnitel-

masta, maankadyttdsektorin suunnitelmasta seka erillisestd energiastrategiasta.

Vuonna 2022 julkaistiin kansallinen ilmasto- ja energiastrategia, mikd muodostaa kokonaisvaltai-
sen toimintaohjelman, jolla edetdan ensin hiilineutraaliin ja myéhemmin hiilinegatiiviseen yhteis-
kuntaan. Tavoitteisiin pyritadan mahdollisimman kustannustehokkaalla, vaikuttavalla ja kestavalla
tavalla. (TEM 2022:53).

Vuoden 2022 ilmasto- ja energiastrategiassa linjattiin toimia, jolla Suomi tayttaa EU:n vuoden
2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahen-
tdmisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen. Uusien
linjausten mukaan mm. tuulivoimarakentamista edistetaan osoittamalla lisdrahoitusta valtakun-
nallisiin tuulivoimaselvityksiin seka kuntien ja maakuntien liittojen tuulivoimarakentamista ohjaa-
vaan kaavoitukseen, luvitukseen ja niihin liittyviin selvityksiin. Lisaksi edistetaan tuulivoiman ra-
kentamista maan kattavasti siten, ettd otetaan huomioon maanpuolustuksen tarpeet mm. tutka-
valvonnan luotettavuuden osalta. Puolustusvoimien kanssa jatketaan yhteistydta tutkien ja tuuli-

voiman yhteensovittamisessa. Tavoitteena on kehittad myos merituulivoimaa. (TEM 2022:53).

Kesakuussa 2023 hyvaksytyn hallitusohjelman mukaan tuulivoiman toimintaedellytyksia kehite-
téan hallitusohjelman lahtdkohtien edellyttamaéasta sahkoéntuotannon lisdystarpeesta huolehtien
seka yhteensovitetaan tuulivoiman sosiaalinen hyvaksyttavyys ja investointien toteutumiselle
suotuisa toimintaymparistd. Muita hallitusohjelman asettamia tavoitteita tuulivoimalle ovat muun
muassa tuulivoimapotentiaalin hyédyntaminen eri puolilla Suomea, luvituksen sujuvoittaminen
karsimalla paallekkaisia valituskohtia, YVA-rajan laskeminen kattamaan kaikki teolliset hankkeet

ja maisema-arvioinnin vahvistaminen. (Valtioneuvosto 16.6.2023).

Vuonna 2020 uusiutuvan energian osuus Kainuussa oli 61 prosenttia, mika johtui maakunnan
suuresta tuulisdhkén kasvusta ja turpeen ja lammityksessa kaytettavan o6ljyn kaytén laskusta.
Energian kaytdn omavaraisuusaste oli kyseisena vuonna 61 prosenttia. Tuulisdhkén lisdrakenta-
misella Kainuussa padstaneen tilanteeseen, jossa Kainuu on jdlleen sahkdn osalta omavarainen.
(Ita-Suomen energiatilasto 2020, 2021).

Suomessa tuulivoimaloiden sydttotariffijarjestelma on edistanyt kustannustehokkaampien ratkai-
sujen kehittdmista ja kannustanut vahvasti hankekehitykseen. Siité on nykyisin luovuttu ja nyt

tavoitteena on, ettd hankkeet toteutuvat jatkossa markkinaehtoisesti.

Sitran selvityksen mukaan energiankulutuksen sahkdistdminen on tarkein tekija paastdjen vahen-
tédmisessa ja hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamisessa vuoteen 2035 mennessa. Lisdksi paas-

tottdman energiajarjestelman saavuttamiseksi tdytyy energian loppukulutuksessa luopua taysin
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fossiilisista polttoaineista vuoteen 2050 mennessd, mika tarkoittaa, etta liikenne sahkoistyy ja
teollisuudessa suora sdahkodistéminen korvaa fossiilisia polttoaineita. Tama edellyttaa uutta sah-
kdntuotantoa, silla Sitran ennusteen mukaan sahkdnkulutus kasvaa yli 20 % vuoteen 2035 men-
nessa ja tuplaantuu vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoima on selvityksen perusteella merkitta-
vin sahkéntuotantomuoto, silla sen tuotantokustannus on alhaisempi verrattuna esimerkiksi ydin-
voimaan tai merituulivoimaan. Arvion mukaan maatuulivoiman tuotantopotentiaali on riittava.
(Sitra, 2021).

Fingridin sahkoéjarjestelmavision neljassa eri skenaariossa on arvioitu sahkénkulutuksen ja -tuo-
tannon mahdollisia kehityskulkuja vuosille 2035 ja 2045. Skenaarioissa merkittavimpia muuttujia
sahkon kulutuksen osalta ovat teollisuuden, vedyn ja sdhkostd tehtavien tuotteiden, lammityksen
ja lilkenteen sahkdénkulutus ja alueellinen jakautuminen. Sahkdéntuotannon puolelta merkittavia
muuttujia ovat muun muassa maa- ja merituulivoiman seka aurinkovoiman maara ja sijoittumi-
nen. Samoin kuin Sitran ennusteessa, myo6s Fingridin séahkdjarjestelmavision skenaarioissa arvi-
oidaan sahkoénkulutuksen ja tuulivoimatuotannon merkittdvéa kasvua vuonna 2035. Skenaa-
rioissa séahkdnkulutus olisi noin 115...185 TWh ja tuulivoimatuotannon osuus noin 49...141 TWh
vuonna 2035, kun vuonna 2021 sahkdnkulutus oli 87 TWh ja tuulivoimatuotanto 8 TWh. (Fingrid,
2023).

Selkedat lahtokohdat maakuntakaavan laadinnalle muodostavat valtakunnalliset alueidenkadyttota-
voitteet (VN 14.12.2017, voimaan 1.4.2018). Maankaytto- ja rakennuslain (24 §) mukaan maa-
kunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkdytén suunnittelussa on huolehdittava valtakunnallis-

ten alueidenkayttdtavoitteiden huomioon ottamisesta siten, ettd edistetdan niiden toteuttamista.

Valtioneuvoston paatdksessa valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet on jaettu viiteen asiakoko-

naisuuteen:

1) Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

2) Tehokas liikennejarjestelma

3) Terveellinen ja turvallinen elinymparist6

4) Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

5) Uusiutumiskykyinen energiahuolto

MRL 25 §:n mukaan erityisesti maakuntakaavan tehtavana on valtakunnallisten tavoitteiden huo-
mioon ottaminen ja yhteen sovittaminen alueiden kayttéén liittyvien maakunnallisten ja paikallis-

ten tavoitteiden kanssa.
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Edistetdaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamistd. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seka vaestdkehityksen edellyttamalle riittavalle ja mo-
nipuoliselle asuntotuotannolle. Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdys-
kuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupun-
kiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta. Edistetaan palvelujen, ty6paikkojen ja va-
paa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestéryhmien kannalta. Edistetéaan kavelya, pyo-
railyd ja joukkoliikennetta seka viestinta-, lilkkumis- ja kuljetuspalveluiden kehittamista. Merkit-
tavat uudet asuin-, ty6paikka- ja palvelutoimintojen alueet sijoitetaan siten, ettd ne ovat joukko-

lilkenteen, kavelyn ja pyorailyn kannalta hyvin saavutettavissa.

Edistetaan valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta ja taloudellisuutta kehittédmalla ensi-
sijaisesti olemassa olevia liikkenneyhteyksia ja verkostoja seka varmistamalla edellytykset eri lii-
kennemuotojen ja -palvelujen yhteiskayttoon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavara-
ja henkildliikenteen solmukohtien toimivuudelle. Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien lilkenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet seka kansain-
vdlisesti ja valtakunnallisesti merkittavien satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehit-

tamismahdollisuudet.

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Tuulivoimaloiden
uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmiste-
taan muutoin. Ehkadistdan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja. Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla
tavoin. Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden
kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittavan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alu-
eista ja luonnon kannalta herkista alueista. Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuu-
den tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat

alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Tarkemmin maanpuolustuksen lahtokohtia ja tavoitteita on esitetty myéhemmin kohdassa Puo-

lustusvoimien tavoitteet.
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Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdaristéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta. Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekolo-
gisten yhteyksien sdilymistd. Huolehditaan virkistyskdyttéon soveltuvien alueiden riittdvyydesta
sekd viheralueverkoston jatkuvuudesta. Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edis-
tetdan luonnonvarojen kestdavaa hyddyntamistda. Huolehditaan maa- ja metsdtalouden kannalta

merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden sadilymisesta.

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin. Turvataan val-
takunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvit-
tavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyo-

dynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Sahkonkulutus Kainuussa muodostuu paaosin palveluiden ja kotitalouksien kulutuksesta. Kainuun
alueella on muutamia kantaverkon sahkénsiirron kannalta merkittavia teollisuuslaitoksia seka kai-
vosteollisuutta Sotkamossa ja on kdynnistymassa lahivuosina Suomussalmella. Sahkéntuotanto-
kapasiteettia on yli 900 MW, josta pddosa tuotetaan vesivoimalla. Kajaanissa tuotetaan lisaksi

vastapainelaitoksella sahkda ja lampoa.

Kainuussa toimii valtakunnallinen kantaverkkoyhti6é Fingrid Oyj seké alueellisena sahkéverkkoyh-
tibnd Kajave Oy. Fingrid Oyj:lle kuuluu sahkdémarkkinalain mukaisia viranomaistehtavida, mm.
kantaverkon kehittéamisvelvollisuus. Yla-Kainuun alueella on lisaksi Caruna Oy:n 110 kV voimajoh-
toverkkoa ja Kajaanissa Vuolijoelta Pyhasalmelle kulkeva Elenia Verkko Oyj:n 110 kV:n voima-

johto.

Kainuun alueen kantaverkon kayttdvarmuutta on parannettu 2000-luvun alusta lahtien voima-
johto- ja sahkdasemainvestoinneilla. Investointien avulla Kainuun renkaasta on saatu siirtokyvyl-

taan riittdva myos siirto- ja huoltokeskeytyksissa.

Fingridin kantaverkon kehittdmissuunnitelman mukaan koko Kainuun ja Oulujoen alueen ikaan-
tynyt 220 kV verkko tullaan uusimaan vaiheittain 400 kV ja 110 kV verkolla. Luopuminen 220 kV
jannitetasosta vahentaa kytkinlaitosten tarvetta kolmella ja muuntajien tarvetta viidella. Tama
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pienentaa huolto- ja investointikustannuksia 220 kV jannitetason yllapitémiseen verrattuna. Alu-

een jannitteen hallinta yksinkertaistuu ja voimajohtoliitynnat ovat mahdollisia 110 kV verkolla.

Vaalassa sijaitseva Nuojuan sahkdasema on tarkoitus uusia olemassa olevan sahkdaseman lahei-
syyteen ja uuden sahkdaseman nimeksi tulee Nuojuankangas. Nuojuankankaalta Huutokoskelle
rakentuu vuonna 2026 Jarvilinjan tuplaus lisadmaan pohjois-eteldasuuntaista sahkénsiirtokapasi-
teettia. Jarvilinjan yhteydessa Nuojuankankaan sahkdasemaa on tarkoitus laajentaa 400 kV kyt-
kinlaitoksella ja muuntajilla seka Kajaanissa sijaitsevan Vuolijoen sahkdaseman laheisyyteen on
tarkoitus rakentaa uusi Hoyttikankaan muuntoasema (toteutusaikataulu riippuu tuulivoimahank-

keiden etenemisesta alueella) tuulivoiman liittdmisen mahdollistamiseksi.

Tuulivoimarakentamisen lisaantyminen edellyttaa Kainuun alueella 400 kV verkkoratkaisuja, joi-
den suunnittelu on parhaillaan kdynnissa Fingrid Oyj:n toimesta. Suunnitelmissa on korvata Nuo-
juankangas-Seitenoikea 220 kV voimajohto 400 kV + 110 kV yhteydella (2030). Vuolijoen sah-
kdaseman muuntajien uusiminen ja toisiouusinta on suunnitteilla (2025). Ristijarvella sijaitsevan
Seitenoikean 110 kV kytkinlaitoksen uusiminen, 400 kV kytkinlaitoksen ja 400/110 kV muunnon
rakentaminen ovat suunnitteilla (2030). Tuulivoiman liittdminen kantaverkkoon tulee todenndkdi-

sesti vaatimaan myds muita investointeja, joiden suunnittelu on parhaillaan kdaynnissa.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen lahtékohtavaiheen tydneuvottelussa 2/2020
tuli esille, ettd nykyinen ja koko ajan kehittyva kantaverkko mahdollistaa meneilldan olevien tuu-
livoimahankkeiden kehittéamisen. My6s uusilla tuulivoimahankkeilla on potentiaalia Kainuussa.
Tuotannon merkittava lisaaminen edellyttda ja samalla mahdollistaa kantaverkon siirtokapasitee-

tin kehittamista.

Lahteet: Fingrid Oyj:n Kantaverkon kehittamissuunnitelma 2022-2031, Fingrid Oyj, Fingridin sahkdjarjes-
telmavisio 2023

Puolustusvoimien tehtdvana on Suomen sotilaallinen puolustaminen, johon kuuluu maan alueelli-
sen koskemattomuuden valvonta ja turvaaminen (aluevalvonta) (Aluevalvontalaki 755/2000, Laki
puolustusvoimista 551/2007).

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 24 § mukaan alueidenkayttda koskevassa suunnittelussa
on otettava huomioon valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet, joiden mukaan alueiden kaytdssa
on tarpeen varmistaa valtakunnan kokonaisturvallisuuden edellytykset. Naita ovat maanpuolus-
tuksen, rajavalvonnan, pelastustoimen ja huoltovarmuuden tarpeet. Maankaytt6é- ja rakennuslain
1.1.2020 voimaan tulleessa muutoksessa lakiin on lisatty 4 a§ Kansallinen turvallisuus alueiden-
kaytdssa. Sen mukaan Alueidenkaytdn suunnittelussa on turvatta maanpuolustuksen, rajaturval-
lisuuden ja rajavalvonnan, vaestdnsuojelun seka huoltovarmuuden kehittamistarpeet ja varmis-

tettava, ettei niisté vastaavien tahojen toimintamahdollisuuksia heikenneta. Puolustusvoimien
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toiminnoille on luonteenomaista, etta niiden vaikutukset ulottuvat kaytdéssa olevien alueiden ul-
kopuolelle. Toimintaedellytysten turvaamiseksi alueidenkdytdssa on tarpeen kiinnittda erityista
huomiota niihin alueidenkaytdn rajoitteisiin, joita puolustusvoimien ja rajavalvonnan toiminnasta

ja kehittdmisesta aiheutuu.

Tuulivoima-alueita suunniteltaessa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ot-
taa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta kuten lentoestealueista, tutkajarjestel-

mista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi vuoteen 2040 ulottuvan maakuntasuunnitelman ja maa-
kuntaohjelman 2022-2025 kasittdvan Kainuu-ohjelman joulukuussa 2021. Kainuu-ohjelman vi-
siona 2040 on "Muuttovoiton ja monipaikkaisuuden Kainuussa on vapaus ja mahdollisuudet luon-
nonlaheiseen merkitykselliseen elamdan”. Kainuu 2040 on hyvinvoiva, moderni ja elinvoimainen
maakunta, haluttu asumisen, tydnteon, opiskelun ja vapaa-ajan vieton paikka. Kainuun maakun-
taohjelmaan 2022-2025 on valittu nelja painopistetta: 1. Hyvinvointi ja tydllisyys, 2. Elinkeinot,
osaaminen ja digitaalinen siirtyma, 3. Vihrea ja oikeudenmukainen siirtyma seka 4. saavutetta-

vuus, aluerakenne ja monipaikkaisuus (kuva 19).

KAINUU 2040
Muuttovoiton ja monipaikkaisuuden Kainuussa on vapaus ja mahdollisuudetluonnonlaheiseen, merkitykselliseen elamadn.

KAINUUN MAAKUNTAOHJELMA 2022 - 2025:

. <

HYVINVOINTIJA ELINKEINOT, VIHREA JA SAAVUTETTAVUUS,
TYOLLISYYS ¢ OSAAMINEN JA OIKEUDENMUKAINEN ALUERAKENNE JA
& DIGITAALINEN 4 SIIRTYMA MONIPAIKKAISUUS
Strategiset uudistukset SIIRTYMA ;
Sosiaali- ja terveysala Yrittéjyys, elinkeinot, p Ymparistd- ja ilmastoviisas § Uudet liikkumisratkaisut
Hyvinvointi ja tyéllisyys g investoinnit \ rakennemuutos 4 Séhkaiset palvelut
Tasa-arvoinen Digitaalinen siirtyméa Kestavén kehityksen Infrastruktuuri-investoinnit
aluekehittdminen Osaava tyévoima 3 innovaatioita, ty6té ja Kestéva aluerakenne
Maakuntakuva, mainetys ja Koulutus ja osaaminen toimeentuloa Monipaikkaisuus
kulttuuri Alykas erikoistuminen Toimivat palvelut
Kéarkitoimialat

ARVOT: Positiivisuus * Koko Kainuun huomioiminen * Yhdenvertaisuus * Kestava kehitys

’ Kansainvalistyminen, yhteistyd, kumppanuus ja sopimuksellisuus vievat tuloksiin

Kuva 19. Kainuu-ohjelman rakenne ja painopisteet.

Kainuu-ohjelman mukaisesti maakuntakaavoituksella edistetdan maakunnan veto- ja pitovoimaa
seka hyvaa ymparistda, luonnon monimuotoisuutta ja kestédvaa luonnonvarojen kayttéa osoitta-
malla riittdvat ja tarkoituksenmukaiset aluevaraukset mm. kulttuuriymparistén vaalimiseen, maa-

ja kalliokiviainesten ottoon ja elinkeinoeldaman tarpeisiin.  Tuulivoimatuotantoa ja
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voimajohtoverkon kehittdmistarpeita ohjataan Kainuussa siihen parhaiten soveltuville alueille pit-
kajanteiselld ja muut maankayttétarpeet yhteensovittavalla suunnittelulla, valtakunnalliset eri-
tyiskysymykset huomioiden. Maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet otetaan huomioon seka
turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet. Maakunta-
kaavassa osoitettavat aluevaraukset sovitetaan yhteen muiden maankayttétarpeiden kanssa mm.
huoltovarmuustekijat huomioiden. Kainuu-ohjelman tavoitteiden mukaan Kainuu kasvattaa uu-
siutuvan energian tuotantomaaraa ja energiaomavaraisuutta seka yllapitaa paatésvaltaansa ener-
giantuotannossa. Vuoteen 2025 mennessa uusiutuvan energian osuus energian kulutuksesta Kai-

nuussa on vahintdaan 75 % ja energiaomavaraisuus 65 %.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen tavoitteet on muodostettu sovittamalla yhteen
tuulivoimatuotantoa koskevat valtakunnalliset, maakunnalliset ja paikalliset seka tuulivoimatoi-
mijoiden tavoitteet keskendan. Tuulivoimatuotantoon soveltuvien alueiden lisdksi kaavassa kasi-
tellaan tuulivoimatuotantoon liittyvan voimajohtoverkon kehittamistarpeita, valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueita, jotka on paivitetty valtioneuvoston paatékselld (YM/2021/70), seka
pohjavesialueita, joiden luokituksia koskevat tarkastelut Kainuun alueelta ovat valmistuneet vuo-
den 2020 alussa.

Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen tavoitteena on paivittdd ja ajantasaistaa voimassa
oleva Kainuun tuulivoimamaakuntakaava. Tuulivoimamaakuntakaavan tavoitteena on mahdollis-
taa seudullisesti merkittdvan kokoluokan tuulivoimatuotannon toteuttamis- ja toimintaedellytyk-
set Kainuussa ja yhteensovittaa ndama tarpeet muiden maankaytdn tarpeiden kanssa. Maakunta-
kaavan tarkistamisessa pyritéaan kiinnittdmaan erityistd huomiota vuorovaikutteiseen, avoimeen
ja selkedan kaavoitusprosessiin, johon on helppo osallistua ja vaikuttaa. Uuden tuulivoimamaa-

kuntakaavan tavoitevuosi on 2035.

Kainuun voimassa olevan tuulivoimamaakuntakaavan tavoitteeksi vuodelle 2030 on asetettu 160
teollisen kokoluokan tuulivoimalaa (nimellisteho noin 480 MW ja vuosituotanto noin 1440 GWh)
seudullisesti merkittavissa tuulivoimaloiden alueissa. Maarallisen tavoitteen toteutumiseksi maa-
kuntakaavassa on kaytetty 1,5-kertaista kaavoitusvaraa. Voimassa olevan tuulivoimamaakunta-
kaavan tavoitteesta on toteutunut vuoden 2020 kevaalld 30 voimalaa (90 MW, 350 GWh/v) ja
hankekehitys on kdaynnissa noin 58 voimalan osalta, jolloin maakuntakaavan tavoitteesta on jal-
jelld noin 72 tuulivoimalaa. Vuonna 2023 voimassa olevan tuulivoimamaakuntakaavan tavoit-
teesta on toteutunut 39 voimalaa (137,6 MW), rakenteilla on 17 voimalaa (101,4 MW) ja hanke-
suunnittelu on kaynnissa pienimmilldan 138 voimalan osalta, jolloin voimassa olevan Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan 2030 tavoite ylittyisi 34 voimalla. Maakuntakaavan valmisteluvai-

heessa vireilla olevat tuulivoimahankkeet Kainuussa on kuvattu kappaleessa 3.10.
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Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen lahtékohtana on Kainuun voimassa oleva tuulivoima-
maakuntakaava 2030. Tuulivoimakaavassa 2030 osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden sailytta-
minen maakuntakaavavarauksena, niiden osittainen kumoaminen tai koko tuulivoimamaakunta-
kaavan kumoaminen varmistuu laadittavana olevan tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen
kaavaprosessin aikana kaavan hyvaksymisen yhteydessa. Asiaan vaikuttaa voimassa olevan tuu-
livoimamaakuntakaavan 2030 kaavalliset perusteet ja niissa kaavan laatimisen jalkeen mahdolli-
sesti tapahtuneet muutokset. Tuulivoimateknologian kehittyminen seka maakunnan tuuliolosuh-
teet, laajat yhtenaiset asumattomat alueet ja muut maankaytélliset edellytykset luovat mahdolli-
suuksia sijoittaa tuulivoimatuotantoa Kainuuseen. Valtakunnallisiin, maakunnallisiin ja paikallisiin
tavoitteisiin ja lahtokohtiin seka tuulivoimatoimijoiden alustaviin esiselvityksiin ja esityksiin pe-
rustuen Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen tavoitteeksi vuodelle 2035 asetetaan
noin 330 uutta teollisen kokoluokan tuulivoimalaa seudullisesti merkittadvissa tuulivoimaloiden alu-
eissa. Maaradlliset tavoitteet tdsmentyvat kaavoitusprosessin edetessd. Maarallisen tavoitteen
tayttyminen edellyttaa riittavaa kaavoitusvaraa, jonka arvioidaan olevan noin 1,2-kertainen edella

mainittuun tavoitteeseen verrattuna.

Kun otetaan huomioon jo toteutuneet tuulivoimalat ja hankekehityksen kohteena olevien tuulivoi-
mamaakuntakaavan tuulivoimaloiden alueiden tuulivoimalat seka maakuntakaavan tarkistamisen
tavoite, Kainuun tuulivoimamaakuntakaavoituksen tavoitteeksi asetetaan noin 410 teollisen ko-

koluokan tuulivoimalaa tavoitevuonna 2035.

Maakuntakaavoissa osoitetaan seudullisesti merkittavat tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet,
jotka edellyttavat alueiden olosuhteiden erilaisuus huomioon ottaen paasaantoisesti vahintaan 8-
10 tuulivoimalaa (Ymparistdministerié 2016). Sitd pienemmat tuulivoimaloiden alueet voidaan
toteuttaa kuntakaavoituksen avulla. Mahdolliset kuntakaavoituksella toteutuvat tuulivoimalat ei-
vat sisally maakuntakaavan tavoitteeksi asetettuun nimellistehoon ja vuosituotantoon. Kainuun
voimassa olevassa tuulivoimamaakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtdkoh-
taisesti vahintdédn kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maise-
mallisesti herkallé Oulujarven ranta-alueella maakuntakaavaa edellyttavana tuulivoimaloiden alu-
een rajana pidetaan vahintaan viitta (5) teollisen kokoluokan voimalaa, mikali niiden muodostama
tuulivoimaloiden alue sijaitsee kokonaan tai osittain alle 3 kilometrin etdisyydelld Oulujarvesta.
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa arvioidaan seudullisesti merkittédvan tuuli-

voimaloiden alueen rajan tarkistamistarpeet.

Kaynnissa olevien tuulivoimahankkeiden toteutuessa Kainuusta tulisi tulevaisuudessa merkittava
uusiutuvan sahkéenergian vientimaakunta. Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa otetaan
huomioon asutus, maiseman kannalta maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet, sahkdverkko, vaikutukset puolustusvoimien toimintaan, ymparistéarvot kuten linnusto ja

maasuurpedot sekd mahdollisia muita asiaan liittyvia esille nousevia teemoja.

Kainuun maakuntakaavassa 2020 on osoitettu vedenhankinnan kannalta tarkeat (I luokan) ja

vedenhankintaan soveltuvat (II luokan) pohjavesialueet. Pohjavesien luokittelutapa on muuttunut
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maakuntakaavan 2020 laadinnan jalkeen (liite 8). Uuden luokituksen mukaan luokan I pohjave-
silla tarkoitetaan 1. luokkaa ja II luokan pohjavesilla 2. luokkaa. Lisdaksi on otettu kayttédn uusi
E-luokka, jolla tarkoitetaan alueita, joiden pohjavedestad pintavesi- tai maaekosysteemi on suo-
raan riippuvainen. Luokat 1. ja 2. voivat saada oman luokkansa lisaksi luokan E. Tuulivoimamaa-
kuntakaavan tarkistamisen yhteydessa paivitetadan tarkeat pohjavesialueet voimassa olevan luo-
kituksen mukaiseksi. Pohjavesialueiden esittéminen maakuntakaavassa tukee muun muassa val-
takunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) saavuttamista erityisesti terveelliseen elinympa-
ristdon, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvarojen kestdavaan kayttéon liittyvien tekijdiden
kautta. Sisallyttamalla E-luokan pohjavesialueet kaavassa tarkasteltavaan aineistoon huomioi-
daan aiempaa paremmin pohjavesialueiden merkitys luontodirektiivin mukaisten pohjavesiriippu-

vaisten ekosysteemien sailymiseen tietoisuuden lisddmisen nakdkulmasta.

Kainuun voimassa olevassa maakuntakaavassa 2020 on osoitettu Valtioneuvoston 5.1.1995 te-
keman periaatepaatdoksen mukaiset valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu uudelleen vuosina 2010-2015. Inventoinnin tulos
(VAMA 2021) on otettu valtioneuvoston paatoksella 18.11.2021 maankayttd- ja rakennuslain mu-
kaisten valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi (YM/2021/70).
VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepaatdoksen mukaisen aiemman inventoinnin.
Paatds on tullut voimaan 1.3.2022. Se vastaa myds Euroopan neuvoston maisemayleissopimuk-
sen (2000/2006) tavoitteisiin. Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen yhteydessa paivitetdaan

valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet valtioneuvoston paatdéksen mukaiseksi.

Tarkemmin Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen tavoitteisiin on mahdollista tutus-

tua erillisessé Lahtokohdat ja tavoitteet —raportissa.
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Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen lahtékohtana on Kainuun voimassa oleva tuulivoima-
maakuntakaava 2030 ja sen ajantasaistaminen seudullisesti merkittdvan tuulivoimarakentamista
koskevan ohjaamisen osalta. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 kumotaan tai muute-
taan osin Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaa 2030, Kainuun maakuntakaavaa 2020 ja Kainuun
vaihemaakuntakaavaa 2030. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitetaan muutokset
vahintaan seudullisesti merkittaviin tuulivoimaloiden alueisiin seka niitd koskevat muutostarpeet
voimajohtojen maakuntakaavamerkintdihin, valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja poh-

javesialueet uusimpien selvitysten ja paatdsten perusteella.

Kaavaratkaisu perustuu tuulivoimaloiden alueiden soveltuvuuden arviointiin, eri osapuolten esit-
tamiin tavoitteisiin ja maankayttétarpeisiin, selvityksiin seka saatuihin lausuntoihin ja komment-
teihin. Kaavaratkaisuun liittyen on jarjestetty erillisneuvotteluja kaava-alueen kuntien ja muiden
keskeisten sidosryhmien kanssa. Maakuntakaavoituksen ja yksityiskohtaisemman suunnittelun
yhteydessa tehty vaikutusten arviointi on vaikuttanut tuulivoimaloiden alueiden sijoittumiseen ja
rajauksiin. Maakuntakaavan valmistelua on ohjannut Kainuun maakuntahallitus. Kainuun maa-
kuntavaltuusto on kasitellyt ja ohjeistanut uuden tuulivoimamaakuntakaavan valmistelua proses-

sin edetessa.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 ehdotusvaiheessa tdydennettiin laadittuja selvityksia
ja asiantuntija-arviointeja muun muassa maisemavaikutusten, aluetalouden, tuulivoimaloiden
alueiden liikennditavyyden, Natura 2000 -verkoston alueiden, linnuston, poronhoidon seka ekolo-
gisten yhteyksien osalta (kuvattu tarkemmin kohdissa 6 ja 8). Vaikutusten arvioinnin tarkennut-
tua kaavaluonnoksessa esitetty Loytévaaran tuulivoimaloiden alue todettiin seudullisesti merkit-
tavaan tuulivoimatuotantoon soveltumattomaksi porotalouteen kohdistuvien yhteisvaikutusten
seka linnusto- ja asutusvaikutusten perusteella. Selvitysten tarkennuttua Kainuun tuulivoima-
maakuntakaavassa 2030 osoitetut Tuomaanmaen ja Ruoholamminlehdon tuulivoimaloiden alueet
todettiin seudullisesti merkittavaan tuulivoimatuotantoon soveltumattomaksi vaikutusten arvioin-
nin perusteella suhteessa puolustusvoimien toimintamahdollisuuksiin ja kehittédmistarpeisiin seka
susiin kohdistuviin yhteisvaikutuksiin. Kaavaprosessin kuluessa Kainuun tuulivoimamaakuntakaa-
vassa 2030 osoitettu Kokkosuon alueen kumoutumisen perusteet téaydentyivat asutusta ja ekolo-
gisia yhteyksia koskevan yhteisvaikutusten arvioinnin perusteella. Vaihemaakuntakaavan 13 tuu-
livoimaloiden alueen rajaus tarkentui saadun palautteen sekd luontoarvoihin ja asutukseen koh-
distuvien vaikutusten arvioinnin perusteella (Taulukko 9). Kaavaluonnoksessa esitetty Kivikan-
kaan alue tarkentui Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2030 sailyvaksi Maaselankankaaksi

(tv-7) ja uudeksi Maaseldnkangas laajennukseksi (tv-24) saatujen palautteiden sekd asutukseen
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ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin perusteella. Maakuntakaava-
luonnoksessa esitetty Piiparinmaen ja Kytélehdon tuulivoimaloiden alueen rajaus pysyi ennallaan.
Vaihemaakuntakaavan luonnoksesta saatujen palautteiden ja tuulivoimaloiden soveltuvuuden ar-
vioinnin perusteella tuulivoimamaakuntakaavaan 2035 osoitettiin ehdotusvaiheessa uudet tuuli-
voimaloiden alueet Ylihongikko (tv-34) ja Vaarinkangas (tv-35). Vaihemaakuntakaavaa muutet-
tiin kaavaehdotuksen lausuntokierroksen jdlkeen rajaamalla Katajamaen tuulivoimaloiden alueen
luoteisosa seudullisesti merkittdvan tuulivoimaloiden alueen ulkopuolelle saatujen palautteiden,
suurten petolintujen selvitystietojen, YVA-menettelyssa tuotetun tiedon seka susipopulaatioon ja
ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin perusteella. Vaihemaakuntakaa-
vaehdotusta koskevassa lausuntopalautteessa esitettyjen tietojen perusteella poistettiin kaava-

ehdotuksesta padasahkdjohdon yhteystarve Kytdlehdon tuulivoimaloiden alueelle tarpeettomana.

Valmisteluprosessin lopputuloksena Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 muuttaa voimassa
olevaa tuulivoimamaakuntakaavaa 2030 osoittamalla 14 uutta seudullisesti merkittavaa tuulivoi-
maloiden aluetta, muuttamalla 3 seudullisesti merkittdvaa tuulivoimaloiden aluetta ja kumoamalla
5 osa-aluetta. Tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitetut (17) ja kumoutuvat (5), tuulivoima-
maakuntakaavassa 2030 sailyvat (6) sekd tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaluonnoksessa
esitetyt tuulivoimaloiden alueet on esitetty kuvassa 20. Aluekohtainen tarkastelu on esitetty tuu-

livoimaloiden alueiden kohdekorteissa (erillisliitteet 1-23).

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 annettujen kaavamdardysten laadinnassa on otettu
huomioon mm. voimassa olevat sdaadokset, tehdyt selvitykset ja vaikutusten arviointi. Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 on annettu koko maakuntakaava-aluetta koskevia yleisia
suunnittelumaarayksia seka merkintdkohtaisia maarayksida. Maakuntakaavamaarayksilld ohjataan
tuulivoimatuotannon yksityiskohtaisempaa suunnittelua ja mm. ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
ja luontoarvojen huomioon ottamista hankkeiden toteuttamisessa. Kaavaehdotusvaiheessa tuuli-
voimamaakuntakaavan luonnoksessa esitettyja maarayksia tarkennettiin kaavaluonnoksesta saa-
dun palautteen ja tarkentuneiden selvitysten perusteella. Maakuntakaavassa osoitettuja tuulivoi-
maloiden alueita koskevaa suunnittelumaardysta taydennettiin aluekohtaisten Natura 2000-ver-
koston alueisiin ja luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin sekd arvokkaaseen maisema-alueeseen
kohdistuvien vaikutusten huomioimisen osalta. Koko maakuntakaava-aluetta koskevaa tuulivoi-
maloiden rakentamisen yleisida suunnittelumadarayksia taydennettiin kansalliseen turvallisuuden,
voimajohtojen, eldaimistédn ja ekologisiin yhteyksien sekd erilaisten tutka- ja radiojarjestelmiin
kohdistuvien vaikutusten huomioimisen osalta. Yleisen suunnittelumaarayksen ulkopuolelle rajat-
tiin maininnat, ettd tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa veden-
hankinnan kannalta tarkeiden pohjavesialueiden ja harjujensuojeluohjelman alueiden ulkopuo-
lelle. Vaihemaakuntakaavan luonnoksesta saatujen palautteiden ja valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden perusteella annettiin uusi energian siirtoa koskeva yleinen suunnittelumaarays.
Tuulivoimamaakuntakaava 2030 jaa voimaan niilta osin, kun tassa kaavassa ei ole osoitettu siihen

muutoksia.
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tuulivoimamaakuntakaavan 2030 sailyvat tuulivoimaloiden alueet seka tuulivoimamaakuntakaavan 2035

kaavaluonnoksessa 2021 esitetyt tuulivoimaloiden alueet.

Taulukko 9. Tuulivoimaloiden aluerajausten muutokset maakuntakaavoitusprosessissa.

- . Muutos Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 aluerajaukseen
Tuulivoimaloiden alue "
kaavaprosessin kuluessa

tv-4 Piiparinmaki Ei muutoksia kaavaprosessin kuluessa.

tv-10 Murtiovaara Kaavaluonnoksessa esitetty aluerajaus tarkentui ja osin laajentui kaavaluon-
noksesta saatujen lausuntojen, suurten petolintujen reviiritietojen seka lin-
nustoon ja asutukseen kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin perusteella.

tv-11 Iso Koirakangas Kaavaluonnoksessa esitetty aluerajaus tarkentui kaavaluonnoksesta
saatujen lausuntojen, suurten petolintujen reviiritietojen seka linnustoon ja
asutukseen kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin perusteella.

tv-21 Kytdlehto Ei muutoksia kaavaprosessin kuluessa.

tv-23 Katajamaki Kaavaluonnoksessa esitetty aluerajaus tarkentui kaavaluonnoksesta
saatujen palautteiden, suurten petolintujen selvitystietojen, YVA-
menettelyssa tuotetun tiedon seka asutukseen, suteen ja ekologisiin yhteyk-
siin kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin perusteella.

tv-24 Maaselankangas laajennus Kaavaluonnoksessa esitetty Kivikangas tarkentui tuulivoimamaakuntakaa-
vassa 2030 sailyvaksi tv-7 ja uudeksi tv-24 saatujen palautteiden seké asu-
tukseen ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin

perusteella.

tv-25 Loytdsuo Kaavaluonnoksessa esitetty aluerajaus tarkentui kaavaluonnoksesta
saatujen lausuntojen ja tuulivoimaloiden soveltuvuuden arvioinnin perus-
teella.

tv-26 Sivakkalehto Kaavaluonnoksessa esitetty aluerajaus tarkentui asutukseen kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin perusteella.

tv-27 Hukkalansalo Kaavaluonnoksessa esitetty aluerajaus tarkentui kaavaluonnoksesta

saatujen palautteiden, suurten petolintujen reviiritietojen seka asutukseen
kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin perusteella. Alueelle annettiin eril-
linen aluekohtainen suunnittelumaarays maisemavaikutusten arvioinnin pe-
rusteella.

tv-28 Takiankangas Kaavaluonnoksessa esitetty aluerajaus tarkentui kaavaluonnoksesta
saatujen palautteiden, suurten petolintujen reviiritietojen seka linnustoon
kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin perusteella.

tv-29 Varsavaara laajennus Kaavaluonnoksessa esitetty Varsavaara E nimi muuttui Varsavaara laajen-
nukseksi. Aluerajaus tarkentui kaavaluonnoksesta
saatujen palautteiden, suurten petolintujen reviiritietojen seka asutukseen
kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin perusteella.

tv-30 Harmajapaa Kaavaluonnoksessa esitetty aluerajaus tarkentui kaavaluonnoksesta
saatujen palautteiden ja asutukseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin pe-
rusteella.

tv-31 Ukonkangas Kaavaluonnoksessa esitetty aluerajaus tarkentui kaavaluonnoksesta

saatujen lausuntojen, suurten petolintujen reviiritietojen seka linnustoon ja
asutukseen kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin perusteella.

tv-32 Isolehto Kaavaluonnoksessa esitetty aluerajaus tarkentui asutukseen ja ekologisiin
yhteyksiin kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin perusteella.
tv-33 Kiviharju Kaavaluonnoksessa esitetty aluerajaus tarkentui kaavaluonnoksesta

saatujen palautteiden, suurten petolintujen reviiritietojen seka luontoarvojen
vaikutusten arvioinnin perusteella.

tv-34 Ylihongikko Kaavan ehdotusvaiheessa osoitettiin uusi tv-34 alue kaavaluonnoksesta
saatujen lausuntojen ja tuulivoimaloiden soveltuvuuden arvioinnin perus-
teella.

tv-35 Vaarinkangas Kaavan ehdotusvaiheessa osoitettiin uusi tv-35 alue
saatujen palautteiden ja tuulivoimaloiden soveltuvuuden arvioinnin perus-
teella.

o . Muutos Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 kumottavaan

Ul O 1 E le tv-alueeseen kaavaprosessin kuluessa

tv-1 Iso Tuomivaara Ei muutoksia kaavaprosessin kuluessa.

tv-8 Teerivaara Ei muutoksia kaavaprosessin kuluessa.

tv-4 (osin) Kokkosuo Merkinnan kumoutumisen perusteet taydentyivat asutusta ja ekologisia yh-
teyksia koskevan yhteisvaikutusten arvioinnin perusteella.

tv-14 Tuomaanmaki Alue todettiin kaavaprosessin kuluessa seudullisesti merkittavaan tuulivoi-

matuotantoon soveltumattomaksi vaikutusten arvioinnin perusteella suh-
teessa toimintamahdollisuuksiin ja kehittdmistarpeisiin seka susiin kohdistu-
viin yhteisvaikutuksiin.

tv-15 Ruoholamminlehto Alue todettiin kaavaprosessin kuluessa seudullisesti merkittavaan tuulivoi-
matuotantoon soveltumattomaksi vaikutusten arvioinnin perusteella
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suhteessa toimintamahdollisuuksiin ja kehittamistarpeisiin seka susiin koh-
distuviin yhteisvaikutuksiin.

Tuulivoimaloiden alue

Sadilyy Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 mukaisena

tv-2 Lumivaara Ei muutoksia kaavaprosessin kuluessa.

tv-3 Kivivaara-Peuravaara Ei muutoksia kaavaprosessin kuluessa.

tv-5 Murtomaki (Harsunlehto) Ei muutoksia kaavaprosessin kuluessa. Alueen nimea taydennettiin Kajaanin
kaupungin esityksesta.

tv-7 Maaselankangas Kaavaluonnoksessa esitetty Kivikangas tarkentui tuulivoimamaakuntakaa-

vassa 2030 sailyvaksi Maaselankankaaksi (tv-7) ja uudeksi Maaseldankangas
laajennukseksi (tv-24) saatujen palautteiden seka asutukseen ja ekologisiin
yhteyksiin kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin perusteella.
tv-9 Varsavaara Ei muutoksia kaavaprosessin kuluessa.
tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas Ei muutoksia kaavaprosessin kuluessa.
HUOM. Vaikutusten arvioinnin tarkennuttua kaavaluonnoksessa esitetty Loytovaaran tuulivoimaloiden alue todettiin seu-
dullisesti merkittavaan tuulivoimatuotantoon soveltumattomaksi porotalouteen kohdistuvien yhteisvaikutusten seka lin-
nusto- ja asutusvaikutusten arvioinnin perusteella.

Tuulivoimamaakuntakaava 2035 sisaltda osa-aluemerkintdja, toteutuneita paasahkéjohtoja, uu-
den paasahkdjohdon, ohjeellisen paasahkdjohdon, paasahkdjohtojen yhteystarpeita ja periaat-
teita, joilla pyritédn ohjaamaan tarkempaa suunnittelua ja tuulivoimarakentamista maakunnan

alueella.

Maakuntakaava on laadittu mittakaavaan 1:250 000 ja sitéd koskee maakuntakaavan maakunta-
kaavamerkinnat ja -mdardykset. Maakuntakaavaan liittyy kaavaselostus ja siihen kuuluvat liitteet,
jotka sisdltavat maakuntakaavamerkintéjen kuvauksen, merkintéihin liittyvat madraykset, tar-
keimmat kaavan lahtdkohtiin ja tavoitteisiin liittyvat tiedot, kaavaratkaisun perustelut seka arviot

maakuntakaavan vaikutuksista.

5.1.1 Tuulivoimaloiden alueiden soveltuvuuden arviointi

Kaavaprosessin aikana on tarkasteltu ja arvioitu yhteensa 53 aluetta (yht. 174 520 ha), joista 23
aluetta on arvioitu parhaiten seudullisesti merkittavaan tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi. Naista
alueista 6 sailyy Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 mukaisena ja 17 perustuu uutena tai

muuttuvana Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaan 2035.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitettavia, kaavan valmistelun aloitusvaiheessa ko-
konaan uusia tarkasteltuja alueita ovat tv-21 Kytdlehto, tv-23 Katajamaki, tv-27 Hukkalansalo,
tv-28 Takiankangas, tv-30 Harmajapaa ja tv-31 Ukonkangas. Maakuntakaavaluonnoksesta saa-
dun palautteen ja alueiden soveltuvuuden arvioinnin perusteella uusia tarkastelualueita ovat tv-
34 Ylihongikko ja tv-35 Vaarinkangas. Muut tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitettavat tuu-
livoimaloiden alueet ovat joko kokonaan tai osittain tarkasteltu aiemmin Kainuun alueen tuulivoi-

maselvityksissa.

Vaihemaakuntakaavassa osoitettavat tuulivoimaloiden alueiden osa-aluemerkinnat perustuvat
Kainuussa laadittujen selvitysten, ymparistéhallinnon ja eri lahteista koottujen tietojen avulla laa-
dittuun kokonaistarkasteluun. Lahteet on esitetty taulukossa 10. Pddasiassa paikkatietopohjai-
seen tarkasteluun perustuvassa alueiden soveltuvuusarvioinnissa on otettu huomioon pysyva ja

vapaa-ajan asutus, luonto- ja lintudirektiivien lajit (mm. susi, suuret petolinnut) ja ekologiset
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yvhteydet, arvokkaat kulttuuriymparistét ja maisema, alueiden sijainti ja suhde porotalouteen,
puolustusvoimien aluevalvontatehtavan turvaaminen, sahkoverkko, rautatieverkko ja maantie-
verkosto sekd muut elinkeinot kuten matkailu ja kaivostoiminta. Varovaisuusperiaatetta noudat-
taen maakuntakaavassa osoitettavat tuulivoimaloiden alueet on pdaosin sijoitettu taulukon ala-
osassa esitettyjen alueiden ulkopuolelle. Alueiden toteutettavuutta on arvioitu mm. suhteessa
tuulisuuteen ja odotettavissa olevaan tuotantoon, olemassa olevan kantaverkon liityntapisteisiin,
rakennustéita ja yllapitoa palvelevaan, olemassa olevaan infrastruktuuriin sekd maaperan raken-
nettavuuteen. Lisaksi on huomioitu yhteisvaikutukset erityisesti mm. pysyvaan ja vapaa-ajan asu-

tukseen, luontoarvioihin ja ekologisiin yhteyksiin, maisemanmuutokseen, sahkdverkkoon, mat-

kailuun, aluetalouteen seka paliskuntien toimintaan ja poronhoitoon.

Taulukko 10. Maakuntakaavassa osoitettavien alueiden soveltuvuuden arvioinnissa huomioon otettu ai-

neisto ja niita koskevat lahteet.
Maakuntakaavassa osoitettavien alueiden soveltu-

vuuden arvioinnissa huomioon otettu aineisto:
Tuulisuus ja odotettavissa oleva tuotanto

Maaperan rakennettavuus
Susi- ja metsédpeura aineisto

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat
kohteet

Muinaisjaannokset
Porotalous, TOKAT-aineisto
Turvetuotantoalueet

Valta-, kanta-, seutu- ja yhdystiet, rautatiet

Lentokentat ja lentopaikat

Nykyinen voimajohtoverkko (kantaverkko ja alueverkko),
tulevat kehittamistarpeet seka liitettavyys olemassa ole-
viin sahkoéverkkoihin

Naapurimaakuntien maakuntakaavamerkinnat

Kaivos- tai kaivostoimintaan tarkoitetut alueet
Matkailutoimintojen alueet**)

Muut maakuntakaavan aluevaraukset

Rakennustéita ja yllapitoa palveleva, olemassa oleva inf-
rastruktuuri
Vesistot

Maakuntakaavassa osoitettavat tuulivoimaloiden

alueet on paadosin sijoitettu seuraavien alueiden ul-
kopuolelle:
Asutus ja vapaa-ajanasutus *)

YKR-aluejaot

Luonnonsuojelualueet *)

Natura 2000-verkoston alueet

Pohjavesialueet

Harjujensuojeluohjelman alueet

Matkailun kannalta merkittdvat luonnonrauha-alueet
Maakuntakaavan virkistysalueet

Valtakunnallisesti ja maakunnalliset arvokkaat maisema-
alueet ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen alueet

Lahteet

Suomen tuuliatlas 2009, Kunnissa hyvaksytyt kaavoitus-
aloitteet koskien tuulivoimaosayleiskaavoituksen kaynnis-
tamista

MML, maastotietokanta 2021-2023

Luonnonvarakeskus 2020, 2021

Kainuun uhanalaisimmat lajit (Kainuun liitto ja Kainuun
ELY-keskus, 2017), Metsalakikohteet (Suomen metsékes-
kus 10/2022)

Museovirasto 2021-2023

Paliskuntain yhdistys seka Kainuun paliskunnat 2021
Vaihemaakuntakaava 2030

MML maastotietokanta 2021-2023, Vaylaviraston avoin
data
Kainuun maakuntakaava 2020

Fingrid 2021, Kantaverkon kehittamissuunnitelma 2022-
2031, Sahkoéjarjestelmavisio 2023, Kajave Oy 2021
Lounaistieto.fi 2021, maakunnan liitot 2023

Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakunta-
kaava 2030

Kainuun matkailustrategia, Kainuun maakuntakaava
2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Kainuun voimassa oleva maakuntakaavoitus

MML, maastotietokanta 2021-2023

SYKE & ELY-keskukset, Latauspalvelu LAPIO

MML, maastotietokanta 2021-2023, YKR/SYKE ja TK
2021-2023
YKR/SYKE ja TK 2023

Suomen ymparistokeskus, Latauspalvelu LAPIO
Suomen ymparistokeskus, Latauspalvelu LAPIO
Suomen ymparistokeskus, Latauspalvelu LAPIO
Kainuun maakuntakaava 2020

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakunta-
kaava 2030

Valtioneuvoston periaatepaatds 1.5.1995, Valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
inventointi, MARU-hanke (2011-2014), Kainuun
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vaihemaakuntakaava 2030, VAMA 2021 (VN paatos

18.11.2021)
Keskeisimmat metsapeuran esiintymisalueet Luonnonvarakeskus 2020
Kajaanin lentokentan esterajoituspinta ja korkeusrajoi- Ilmailumaarays AGA M3-6 (31.5.2000), FINAVIA Oyj
tusalue
Kansainvaliset, valtakunnalliset ja maakunnallisesti ar- Birdlife Suomi, SYKE, Kainuun lintutieteellinen yhdistys
vokkaat lintukohteet (mm. IBA- ja FINIBA-alueet), paa- 2020, BirdLife Suomi: Lintujen paamuuttoreitit Suo-
muuttoreitit seka suurten petolintujen reviirit (maa- ja messa, (2014, paivitys 2023). Metsahallitus, Luonnontie-
merikotka seka kalasaaski) teellinen keskusmuseo
Saatutkan vaikutusalue Ilmatieteenlaitos

*) Maakuntakaavassa osoitetut tuulivoimaloiden alueet on sijoitettu paaosin luonnonsuojelualueiden seka asutuksen ja
vapaa-ajan asutuksen ulkopuolelle. Tuulivoimaloiden alueille voi sijoittua yksittaisia vapaa-ajan rakennuksia tai pienia-
laisia mm. soidensuojelun tdydennysohjelman alueita, jotka voidaan ja tulee huomioida maakuntakaavaa tarkemmassa
suunnittelussa mm. voimaloiden sijoittelulla.

**) Kainuun matkailustrategiassa todetut matkailukeskukset sijaitsevat maakuntakaavoituksessa osoitettujen tuulivoi-
maloiden alueiden ulkopuolella. Maakuntakaavan matkailupalvelujen alueet, palvelujen alueet, loma- ja matkailualueet,
loma-asuntoalueet, virkistys- ja matkailukohteet, matkailun kannalta merkittavat luonnonrauha-alueet, luontomatkailun
yhteystarve seka luontomatkailun kehittédmiskohteet sijaitsevat maakuntakaavoituksessa osoitettujen tuulivoimaloiden
alueiden ulkopuolella. Maakuntakaavoituksessa osoitetun Kytdlehdon ja osittain Lumivaaran tuulivoimaloiden alueet si-
jaitsevat maakuntakaavassa osoitetulla luontomatkailun kehittdmisalueella. Maakuntakaavassa osoitetun Takiankankaan
tuulivoimaloiden alue sijaitsee maakuntakaavassa osoitetulla matkailun vetovoima-alueella.

Kainuun maakuntakaavoituksessa on maaritetty sellaiset alueet, joiden ulkopuolelle tuulivoima-
rakentaminen tulee sijoittaa. Maakuntakaavassa annetun koko maakuntakaava-aluetta koskevan
suunnittelumaarayksen mukaan tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee si-
joittaa luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, pohjavesialueiden, harjujen-
suojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuolelle. Maakuntakaavamaarayk-
sessa todetut alueet seka muut tuulivoimarakentamisen reunaehdot ja rajoitteet voimassa olevien
saadodsten ja ohjeiden perusteella on koottu liitteeseen 7.

Seudullisesti merkittdava tuulivoimatuotanto tulee sijoittaa voimassa olevien saaddsten perusteella
riittavan etaalle asutuksesta ja vapaa-ajan asutuksesta sekda mm. lentoasemista ja muusta liiken-
neverkosta (mm. Sosiaali- ja terveysministeridon asetus (545/2015), Valtioneuvoston asetus tuu-
livoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015), Ympéaristohallinnon ohjeita 2/2014, Lii-
kenneviraston ohje 8/2012). Saadokset ja ohjeet on laadittu mm. ihmisten turvallisuuden var-
mistamiseksi. Taman vuoksi tuulivoimaa suunnitellaan riittdvan etadlle asutuksesta ja esimerkiksi
tiestosta. Tuulivoimalle soveltuvia alueita ovat mm. metsatalousvaltaiset alueet, joilla on ole-
massa olevia rakenteita kuten metsaautotieverkostoa.

MAAKUNTAKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT YLEISMAARAYKSET

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN
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Yleisid suunnittelumadérédyksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle
voidaan toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikéli se ei ole merkityksel-
taadn seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, maakunta-
kaavan virkistysalueiden sekd valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden ja rakennettujen kulttuuriympdéristéjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen
tuulivoimahankkeen sekd eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuu-
teen, eldimistéén ja ekologisiin yhteyksiin seké kulttuuriperintéén sekd
pyrittdva ehkdisemdaéan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
varmistaa, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkitta-
vid melu- tai vilkevaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
varmistaa kansallisen turvallisuuden, puolustusvoimien lakisdateisen
aluevalvontatehtdvén, lentoliikenteen, liikennevéylien, voimajohtojen
sekéd arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla suojeltujen
kohteiden edellyttdmat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytda lau-
sunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
ottaa huomioon kyseisen tuulivoimahankkeen seké eri tuulivoimahank-
keiden yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojdrjestelmiin seké pyrit-
tédvéd ehkdiseméan haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden korkeuden,
mddréan ja sijoittelun avulla.

ENERGIAN SIIRTO

Yleisia suunnitteluméaéréayksia:

Energiatuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettdvé erityistd huo-
miota energian siirtoyhteyksien jérjestdmiseen. Ldhekké&in sijoittuvien
energiatuotantoalueiden liittdminen voimansiirtoverkkoon on ensisijai-
sesti pyrittdva keskittdmdadn yhteiseen johtokdytdvdadn ja yhteispylvéi-
siin, yhteistydssd muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiansiirtoyhteyksid suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen
energiansiirtohankkeen sekéa eri energiantuotanto- tai -siirtohankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon,
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luonnon monimuotoisuuteen, eldimistéén ja ekologisiin yhteyksiin sekéa
kulttuuriperintéén seké pyrittdvd ehkdisemdaan haitallisia vaikutuksia.

ALUEEN ERITYISOMINAISUUTTA KUVAAVA MERKINTA

''''''' TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Osa-aluemerkinnalld tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan vahintaan seudullis-
ten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinndllad osoitetaan alueen erityisominaisuutta po-
tentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden padamaankdayttdluokka on kui-
tenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous. Maakuntakaavan
merkinndilld ei osoiteta yksittaisten tuulivoimaloiden sijaintia, eikd maaritetd alueiden kokonais-

voimalamaaraa, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai voimalatehoa.
Alueella ei ole voimassa MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtdkohtaisesti véhintdan kymmenen
(10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti herkalld Oulujarven
ranta-alueella maakuntakaavaa edellyttdvana tuulivoimaloiden alueen rajana pidetdaan vahintaan
kolmen (3) teollisen kokoluokan voimalaa, mikali niiden muodostama tuulivoimaloiden alue sijait-

see kokonaan tai osittain alle 5 kilometrin etdisyydellé Oulujarvesta.

Suunnittelumd&arays:

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien kehittédmistarpeet
ja toimintaedellytykset seké ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien
toiminnasta, kuten tutkajdrjestelmisté ja radioyhteyksien turvaamisesta
johtuvat rajoitteet.

Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-13 Lamankangas-Valkeiskan-
gas tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden méarén suunnittelulla
on turvattava alueella todetun rauhoitetun petolintulajin suotuisa suoje-
lutaso.

Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinméaki, tv-5 Murtoméki (Harsun-
lehto), tv-7 Maaseldnkangas, tv-10 Murtiovaara, tv-13 Lamankangas-
Valkeiskangas, tv-21 Kytélehto, tv-24 Maaseldnkangas laajennus, tv-25
Loytdsuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-23 Katajaméaki, tv-30 Harmajapééa, tv-
33 Kiviharju ja tv-34 Ylihongikko suunnittelussa on huolehdittava siita,
ettd suunnitelma tai hanke yksindén tai yhdessd muiden hankkeiden tai
suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei luonnonsuojelulain 35 §:n tarkoit-
tamalla tavalla merkittédvasti heikennd Natura 2000 -verkoston alueiden
perusteena olevia luonnonarvoja.
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Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-
Peuravaara, tv-4 Piiparinmdki, tv-5 Murtoméki (Harsunlehto), tv-7 Maa-
seldnkangas, tv-9 Varsavaara, tv-11 Iso Koirakangas, tv-13 Lamankan-
gas-Valkeiskangas, tv-23 Katajaméki, tv-24 Maaseldnkangas laajennus,
tv-25 Léytdsuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas ja tv-35 Vaarin-
kangas ja niiden suunnittelussa on otettava huomioon luontoarvot ja LSL
78 § mukaisesti luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit, joiden lisGantymis-
ja levdhdyspaikkojen hévittdminen ja heikentéminen on kielletty.

Tuulivoimaloiden alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara, tv-
21 Kytélehto, tv-30 Harmajapda ja tv-33 Kiviharju suunnittelussa on tur-
vattava porotalouden toiminta- ja kehittdmisedellytykset sekéd pyrittdva
ehkdisemdaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden sijoittelun ja méaa-
rdn suunnittelussa on otettava huomioon poronhoidolle térkeédt alueet.
Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavia toimenpiteitd suunniteltaessa on
valtion maiden osalta neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

Alueen tv-27 Hukkalansalo tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloi-
den méaéardn suunnittelulla tulee ottaa huomioon alueen ldhialueella to-
dettu valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ja sen ominaispiirteet
seka turvata merkittdvien maisemallisten arvojen sailyminen.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2030 on osoitettu 14 tuulivoimaloiden aluetta. Kainuun
tuulivoimamaakuntakaava 2035 muuttaa voimassa olevaa tuulivoimamaakuntakaavaa 2030
osoittamalla 14 uutta seudullisesti merkittdvaa tuulivoimaloiden aluetta, muuttamalla 3 seudulli-
sesti merkittavaa tuulivoimaloiden aluetta ja kumoamalla 5 osa-aluetta. Maakuntakaavassa 0soi-
tettuja tuulivoimaloiden alueita koskevaa suunnittelumadraysta tdydennetdaan puolustusvoimien
kehittamistarpeisiin seka aluekohtaisten Natura 2000-verkoston alueisiin, poronhoitoon ja luon-
todirektiivin liitteen IV (a) lajeihin seka arvokkaaseen maisema-alueeseen kohdistuvien vaikutus-
ten huomioimisen osalta. Tuulivoimarakentamisen yleistd suunnittelumaardysta taydennetdan
kansalliseen turvallisuuteen, voimajohtojen, elaimistéon ja ekologisiin yhteyksiin seka erilaisiin
tutka- ja radiojarjestelmiin kohdistuvien vaikutusten huomioimisen osalta. Yleisen suunnittelu-
maarayksen ulkopuolelle rajataan maininnat, ettd tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuuli-
voimalat tulee sijoittaa vedenhankinnan kannalta tarkeiden pohjavesialueiden ja harjujensuoje-
luohjelman alueiden ulkopuolelle. Tuulivoimarakentamisen suunnittelussa pohjavesialueita ja har-
jujensuojeluohjelman alueita koskevat maakuntakaavassa annetut maakuntakaavamerkintakoh-
taiset suunnittelumaaraykset, jotka ohjaavat yksityiskohtaisempaa suunnittelua. Tuulivoimamaa-

kuntakaava 2030 jaa voimaan niiltd osin, kun tassa kaavassa ei ole osoitettu siihen muutoksia.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2030 maaritetty seudullisesti merkittavan tuulivoimaloiden
alueen lahtdkohta vahintaan kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostaman alueen
osalta ei muutu Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035. Suunnitteluprosessin aikana saadun
palautteen ja vaikutusten arvioinnin perusteella Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035

muutetaan Oulujarven ranta-alueella maakuntakaavaa edellyttavan tuulivoimaloiden alueen
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rajaa. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 rajana pidetadan vahintaan kolmen (3) teollisen
kokoluokan voimalaa aiemman viiden (5) sijaan, mikali niiden muodostama tuulivoimaloiden alue
sijaitsee kokonaan tai osittain alle viiden 5 kilometrin etdisyydelld Oulujarvesta aiemmin maarite-

tyn kolmen (3) kilometrin sijasta (liite 2).

Kainuun voimassa olevan tuulivoimamaakuntakaavan tavoitteeksi vuodelle 2030 on asetettu 160
teollisen kokoluokan tuulivoimalaa. Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen Lahtdkohdat ja ta-
voitteet -raportissa (23.11.2020) maardlliseksi tavoitteeksi vuodelle 2035 on asetettu noin 330
teollisen kokoluokan tuulivoimalaa seudullisesti merkittavissa tuulivoimaloiden alueissa. Kun ote-
taan huomioon jo toteutuneet tuulivoimalat ja hankekehityksen kohteena olevien tuulivoimamaa-
kuntakaavan tuulivoimaloiden alueiden tuulivoimalat sekéa maakuntakaavan tarkistamisen ta-
voite, Kainuun tuulivoimamaakuntakaavoituksen tavoitteeksi on asetettu noin 410 teollisen koko-
luokan tuulivoimalaa tavoitevuonna 2035. Tavoitteiden tayttyminen on arvioitu edellyttavan riit-
tdvaa kaavoitusvaraa, jonka on arvioitu olevan noin 1,2-kertainen edellé olevaan tavoitteeseen

nahden.

Maakuntakaavan valmisteluprosessin myo6td Kainuun maakuntakaavoituksessa osoitettavat tuuli-
voimaloiden alueet ovat téasmentyneet 23 alueeksi, joista 6 sdilyy Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaavan 2030 mukaisena ja joista 17 perustuu uutena tai muuttuvana Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaavaan 2035. Tuulivoimaloiden alueille arvioidaan alustavasti voitavan rakentaa yhteensa
noin 460 kpl teollisen kokoluokan tuulivoimalaa. Maakuntakaavan kaavoitusvara on siten noin

1,1-kertainen tavoitteeseen (410 kpl) verrattuna.

Hyrynsalmen kunta on paattanyt olla hyvaksymatta tuulivoimatuotantoa koskevaa osayleiskaavaa
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 tuulivoimaloiden alueelle tv-1, Iso Tuomivaara. Mikali
kunta paattda olla osoittamatta maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueelle tuulivoimatuotantoa,
alue jaa toteutumatta. Lisdksi alueelle on muodostettu luonnonsuojelualue, joka rajaa alueen so-
veltuvuutta seudullisesti merkittavaksi tuulivoimatuotantoalueeksi. Iso Tuomivaaran tuulivoima-

loiden alue (tv-1) kumotaan maakuntakaavasta sen toteuttamiseen liittyvan epavarmuuden takia.

Tuulivoimatuotantoa koskeva osayleiskaavoitus on keskeytetty Paltamossa Kainuun tuulivoima-
maakuntakaavan 2030 tuulivoimaloiden alueella tv-8, Teerivaara. Alueelle on Kainuun tuulivoi-
mamaakuntakaavan 2030 voimaan tulon jalkeen perustettu Kiveskankaan luonnonsuojelualue,
joka rajaa alueen soveltuvuutta seudullisesti merkittavaksi tuulivoimatuotantoalueeksi. Teerivaa-
ran tuulivoimaloiden osa-aluemerkinta (tv-8) kumotaan maakuntakaavasta sen toteutumiseen

liittyvan epavarmuuden takia.

Kajaanissa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 tuulivoimaloiden alueesta tv-4, Piiparin-
maki-Kokkosuo, on toteutunut Piiparinmden alue, jolle on rakennettu yhdeksén voimalaa. Maa-
kuntarajan toisella puolella sijaitsee padosa Piiparinmaen alueen tuulivoimaloista. Kokkosuon tuu-
livoimahankkeen osayleiskaavan kehittédminen on lopetettu Kajaanin kaupunginhallituksen paa-

tokselld kesakuussa 2016. Kajaanin kaupunginhallitus on hyvéksynyt uuden kaavoitusaloitteen

AV
KAINUUNLITTO 80

L



Maakuntakaavaehdotus 2023

kaavoituksen valmistelun kdaynnistdmisesta Kokkosuon tuulivoimapuistoa varten 26.4.2022 (§
96). Kokkosuon alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun rajan laheisyydessa, Kajaanin ete-
ldosassa, jossa on toteutunut tuulivoimaloita ja on suunnitteilla useita tuulivoimaloiden alueita yli
maakuntarajan. Piiparinmaen tuulivoimaloiden alue osoitetaan Kainuun tuulivoimamaakuntakaa-
vassa 2035 toteutuneen tilanteen mukaisesti tuulivoimaloiden alueena tv-4. Samalla kumotaan
Kokkosuon osa-aluemaakuntakaavamerkinta (tv) asutusta, susipopulaatiota ja ekologisia yhteyk-

sia koskevan yhteisvaikutusten arvioinnin perusteella.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2030 on osoitettu Tuomaanmadki tv-14 ja Ruoholammin-
lehdon tv-15 tuulivoimaloiden alueet. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 kumotaan Tuo-
maanmaden tv-14 ja Ruoholamminlehdon tv-15 tuulivoimaloiden osa-aluemerkinnat vaikutusten
arvioinnin perusteella suhteessa puolustusvoimien toimintamahdollisuuksiin ja kehittamistarpei-

siin seka susiin kohdistuviin yhteisvaikutuksiin.

Tuulivoimaloiden alueiden muodostamisen ja ohjeellisen rajauksen periaatteet perustuvat Kai-
nuussa laadittuihin selvityksiin ja eri alueiden soveltuvuuden arviointiin, joissa on otettu huomioon
muun muassa toteutettavuus, yhteisvaikutukset, luonnonarvot (mm. linnusto) seka ihmisiin koh-
distuvat vaikutukset kuten maisematekijat vahintadn maakuntakaavan edellyttamalla tarkkuus-
tasolla. Tuulivoimaloiden alueet on sijoitettu Natura 2000 -verkoston alueiden, pohjavesialueiden,
harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden sekd valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuo-
lelle. Tuulivoimaloiden alueet on sijoitettu padosin luonnonsuojelualueiden ulkopuolelle. Tuulivoi-
maloiden alueille voi sijoittua pienialaisia mm. soidensuojelun taydennysohjelman alueita, jotka
voidaan ja tulee huomioida maakuntakaavaa tarkemmassa suunnittelussa mm. voimaloiden si-
joittelulla. Teollisen kokoluokan voimaloiden maisemalliset ja mahdolliset muut vaikutukset voivat
kuitenkin ulottua myds muille alueille, esimerkiksi maisema-alueille. Tuulivoimaloiden alueiden
laajuus ja sijainti (ml. voimalamaara) tdsmentyvat yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja han-
kevalmistelussa tehtavien erilaisten selvitysten perusteella. Maakuntakaavassa osoitettavien tuu-
livoimaloiden alueiden pdasaantdinen maankayttémuoto on maa- ja metsatalous (M-alue, voi-

massa oleva Kainuun maakuntakaava 2020).

Maakuntakaavassa on annettu tuulivoimaloiden alueita (tv) koskeva suunnittelumadrays seka
maakuntakaava-aluetta koskevat yleiset energian siirtoa seka tuulivoimarakentamista koskevat
suunnittelumaaraykset. Suunnittelua ohjaavia maakuntakaavamaarayksia on annettu vain silta
osin ja silla tarkkuudella kuin alueiden kayttéa koskevien valtakunnallisten tai maakunnallisten
tavoitteiden kannalta taikka useamman kuin yhden kunnan alueiden kaytén yhteen sovittamiseksi
on tarpeen. Maakuntakaavan suunnittelumaarayksissa on pyritty huolehtimaan lain mukaisesti
valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden ja maakunnallisten tavoitteiden huomioon ottami-
sesta. Maakuntakaavamaarayksilla ja maakuntakaavamerkintdjen sijoittumisella varmistetaan,

etta kaava tayttaa MRL:n sisdltdévaatimukset.
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Maakuntakaavassa ei sen yleispiirteisyydestd johtuen ole voitu ldhtékohtaisesti tutkia tuulivoima-
layksikdiden sijaintia. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueiden rajauksessa on kaytetty 1000
metrin suojaetdisyytta asutukseen (pysyva asutus, loma-asutus). Tuulivoimaloiden alueille voi
sijoittua joitakin yksittdisia vapaa-ajan rakennuksia, jotka tulee huomioida maakuntakaavaa tar-
kemmassa suunnittelussa mm. voimaloiden sijoittelulla. Suojaetdisyys toimii lahtékohtana yksi-
tyiskohtaisemmalle suunnittelulle. Tuulivoimaloiden sijoittaminen suhteessa asutukseen tms. rat-
kaistaan yksityiskohtaisemman suunnittelun ja erilaisten vaikutusselvitysten perusteella voimassa
olevien saanndsten mukaisesti (Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015, Valtioneuvoston
asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015), Tuulivoimaloiden melun mal-
lintaminen, Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014, Ymparistdministerié 2014). Yksityiskohtaisten
selvitysten perusteella voidaan ja tulee varmistaa, etta tuulivoimarakentamisesta ei aiheudu mer-
kittavia melu- ja vadlkevaikutuksia. Tuulivoimalat tulisi lahtokohtaisesti sijoittaa niin kauas asu-

tuksesta tai muusta hairiintyvasta kohteesta, ettei ymparistélupa ole tarpeen.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kulttuuriymparistéén (rakennettu kulttuuriymparistd, kult-
tuurimaisema, arkeologinen kulttuuriperintd) tulee arvioida yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa tapauskohtaisesti. Arkeologisten inventointien tarve on ajankohtaista tuulivoimahankkeen
valmistelun ja yksityiskohtaisemman kaavoituksen yhteydessa, jolloin tiedetdan maankayton

muutosalueet ja -kohteet, joille tarvittavat inventoinnit voidaan kohdistaa.

Tuulivoimaloiden alueiden sijoittamisessa on hyddynnetty olemassa olevaa tietoa linnustosta,
otettu huomioon suurten petolintujen reviirit (mm. maa- ja merikotka, muuttohaukka ja kala-
saaski), kansainvalisesti tarkeat (IBA) ja Suomen tarkeat lintualueet (FINIBA) seka maakunta-
kaavan valmistelun yhteydessa hankitut tiedot linnustosta (mm. Kainuun tdrkeat lintupaikat
2020). Kainuun alueella ei ole tiedossa olevia lintulajien paamuuttoreitteja. (Ladhde: Lintujen paa-
muuttoreitit Suomessa - paivitys 2023, BirdLife Suomi ry 2023). Maakuntakaavamaarayksilla oh-
jataan yksityiskohtaisempaa suunnittelua ja mm. linnuston huomioon ottamista. Yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa ja tuulivoimahankkeiden valmistelussa linnuston maastoinventoinnit

ovat tarpeellisia huomioiden ymparistdéhallinnon ajantasaiset ohjeet.

Maakuntakaava perustuu olemassa olevaan tietoon luonnon monimuotoisuuden kannalta merkit-
tavista alueista ja kohteista ja ne on pyritty ottamaan huomioon maakuntakaavassa osoitettujen
tuulivoimaloiden alueiden rajauksissa. Maakuntakaavassa on annettu yksityiskohtaisempaa suun-
nittelua ohjaavia maakuntakaavamaarayksia sen varmistamiseksi, etta maakuntakaava voidaan
toteuttaa sille annettujen sisaltdvaatimusten mukaisesti ja luonnonsuojelulain saadékset huomi-

oiden.

Maakuntakaavassa osoitetut tuulivoimaloiden alueet sijaitsevat keskeisimpien metsdpeuran esiin-
tymisalueiden ulkopuolella. Metsapeuran luontaisen levinneisyysalueen laajentumisen kannalta
on tarpeen huomioida ita-lansisuunnaiset ekologiset yhteydet molemmin puolin Oulujarvea, jotka
mahdollistaisivat Kainuun ja Pohjanmaan metsapeurakantojen esiintymisalueiden yhdistymisen
pitkalld aikavalilld (Luonnonvarakeskus 2022). Tuulivoiman vaikutuksia metsapeuraan
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suurielinpiirisina lajeina ei tunneta, joten vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta (Lahde:
Luonnonvarakeskuksen lausunto Kajaanin Murtomaen tuulivoimahankkeen osayleiskaavaluon-
noksesta). Varovaisuusperiaatetta noudattaen maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden
sijainnissa ja rajauksissa on huomioitu mahdollinen metsapeuran esiintymisalueen laajentuminen

ja turvattu ekologisten kaytavien riittdvyys seka suojelualueiden arvojen sailyminen.

Kainuun eteldosassa sijaitsee susilaumojen keskittyma. Kainuun eteld- ja lansiosissa sijaitsevien
tuulivoimaloiden alueiden osalta luonnon monimuotoisuutta koskevien maakuntakaavamaarays-
ten toteuttamisessa tulee ottaa huomioon maasuurpetojen esiintyminen. Susireviirien ja susien
tunnettujen pesdpaikkojen aluerajaukset ovat pinta-alaltaan huomattavan laajoja suhteessa tuu-
livoimaloiden alueisiin. Sudet myods paasaantoisesti vaihtavat ydinalueitaan ja pesapaikkaansa
vuosittain ja pesapaikkaa jopa saman pentueen aikana. Tama susiin liittyva erityispiirre vaikuttaa
siihen, etta lajin lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentamiskiellon huomioiminen siirtyy osin
maakuntakaavaa tarkempaan suunnitteluun (mm. osayleiskaava, rakennuslupavaihe), kun ote-
taan huomioon aikaviive, joka maakuntakaavan laatimisesta kuluu alueen toteutumiseen (esim.
KHO:2023:73, 25.8.2023, Dnro 1221/2022 ja 1228/2022). Varovaisuusperiaatetta noudattaen
maakuntakaavassa osoitetuilla kaavamerkinndéilla, kaavamaarayksilla sekd maakuntakaavaselos-
tuksessa esille tuoduilla ohjeilla on pyritty estdamaan tuulivoimaloiden mahdolliset haitalliset vai-
kutukset susien lisdantymis- ja levahdysalueisiin. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueiden si-
joittelulla on mm. pyritty varmistamaan, etta sudelle jaa riittavasti sopivia lisdantymis- ja levah-
dysalueita seka ekologisia yhteyksia. Nama tekijat huomioiden susireviireille sijoittuvien tuulivoi-
maloiden alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee maakuntakaavan aluekohtaisen suunnitte-
lumdardayksen mukaisesti varmistaa mm. voimaloiden sijoittelulla ja maaralla, etta tuulivoimara-
kentaminen ei hadvita tai heikenna suden lisdantymis- ja levahdysalueita. Lajin lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittamis- ja heikentdmiskielto on voimassa luonnonsuojelulain nojalla myos

maakuntakaavan hyvdksymisen jalkeen tunnistetuilla susien lisddantymis- ja levahdysalueilla.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueet ja voimajohtojen tarpeet ovat suunniteltu siten, etta
kaavamerkintéjen valiin jaa myos ekologisia yhteyksia, jotka palvelevat mm. luonnonsuojelualu-
eiden kytkeytyneisyytta, arvokkaiden lajien liikkumista ja niiden mahdollista leviamista uusiin
elinymparistdihin tulevaisuudessa. Maakuntakaavassa ekologisilla yhteyksilla tarkoitetaan yhteys-
tarvetta suojelualueiden valilla (Kainuun liitto 2023). Ne eivat ole tarkkarajaisia tai levyisia kay-
tavia. Toimivat yhteydet ovat erilaiset eri lajeilla, kuten sudella ja metsapeuralla, riippuen muun
muassa lajin tottumuksesta ihmiseen, vaeltamiskayttdaytymisesta seka pesima- ja ruokinta-alue-
vaatimuksista. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueiden lisdksi my6s muut tuulivoimahankkeet
voivat vaikuttaa ekologisten yhteyksien toimivuuteen. Vaikutukset ekologiselle yhteydelle voivat
olla merkittavat, mikali ekologiseen yhteyteen vaikuttava hanke yksin tai yhdessa muiden hank-
keiden kanssa sijoittuu yhteyden kapeikon eli ns. pullonkaulan alueelle. Yksityiskohtaisemman
suunnittelun yhteydessa voidaan selvittda tarkemmin, sijoittuuko hankealue tallaisen ekologisen
yhteyden kapeikon kohdalle ja muodostaako se esteen yhteyden toimivuudelle. Maakuntakaavaa

tarkemmassa suunnittelussa on tdrkeaa varmistaa nykyiset toimivat ekologiset yhteydet seka
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vahvistaa heikkoja yhteyksia esimerkiksi tuulivoimarakentamisen suunnittelussa tuulivoimaloiden
maaran ja sijoittelun avulla. Luonnonarvojen huomioimisen ohella ekologiset yhteydet toimivat
metsatalousvaltaisina alueina, jossa voidaan harjoittaa metsataloutta, luontomatkailua seka jo-
kaisenoikeudella virkistaytya ja liikkua luonnossa. Keskittamalla tuulivoimarakentaminen maa-
kuntakaavan tuulivoimaloiden alueille voidaan myds minimoida haitallisia yhteisvaikutuksia,

vaikka yksittdisella alueella syntyisi paikallisia kielteisia vaikutuksia.

Maakuntakaavan laatimisen yhteydessa on tarkasteltu tuulivoimaloiden alueiden sijaintia ja suh-
detta poronhoitoelinkeinoon seka jarjestetty neuvottelut Paliskuntain yhdistyksen ja Kainuun alu-
eelle sijoittuvien paliskuntien kanssa. Tuulivoiman vaikutukset kohdistuvat porotalouden osalta
rakennusvaiheeseen, melu- ja valkevaikutuksiin, rakentamisen aikaiseen ja jdlkeiseen liikentee-
seen ja niiden estevaikutukseen, elinympariston muutoksiin, laidunaluekaytdkseen seka sahko-
linjojen estevaikutuksiin. Tuulivoimaloiden sijoittuminen kevatlaitumien ldheisyyteen voi vaikut-
taa erityisesti porojen laidunten valintaan vasoma-aikana. Tuulivoimatuotannon poroon kohdistu-
vaan vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta, koska siihen liittyvaa tutkimusta on vahan. Tu-
levaisuudessa tultaneen tekemaan esimerkiksi GPS-pantaseurantaa paremman seurantatiedon
saamiseksi. Yksityiskohtaisemmassa tuulivoimarakentamisen suunnittelussa on tarkeda ottaa
huomioon ko. tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset poronhoitoon

seka pyrkia ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.

Maakuntakaavan yleispiirteisyydesta johtuen ei liikenneverkon suojaetdisyyksia (Liikenneviraston
ohje 8/2012) ole voitu ottaa huomioon tuulivoimaloiden alueiden rajauksessa. Tarvittavat suoja-

etdisyydet tulee ottaa huomioon yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja hankevalmistelussa.

Maakuntakaavaan valmistelussa on otettu huomioon lentokenttien esterajoituspinnat (Finavia
2019). Kajaanin lentoaseman ymparilld olevalle esterajoituspinnalle (0 m) ei ole osoitettu tuuli-
voimaloiden alueita. Esterajoituspinta on mdaritetty Ilmailumaarayksessa AGA M3-6. Nama pinnat
ulottuvat kiitotien suunnassa 15 km etdisyydelle ja kiitotien sivulla 6 km etaisyydelle. Naiden
pintojen kohdalla kyse on lentoturvallisuudesta, eika naiden pintojen lapaisy ole mahdollista. Len-
toasemien ymparille maaritetyt kaytettdavyysalueet sisaltavat lentoliikenteen tarvitsemat pusku-
rivyohykkeet korkeus- ja sivusuunnassa esteisiin. Kajaanin lentoasemalle maaritetty johdettu kor-
keusrajoitusalue 490 m ja johdettu korkeusrajoitusalue 644 m tulee ottaa huomioon tuulivoima-
loiden alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Edelld mainitut korkeusluvut tarkoittavat
esteen suurinta sallittua huipun korkeutta keskimaaraisestéd merenpinnan tasosta metreina. Alu-
eelle sopivan rakennelman korkeus saadaan maaritettya vahentamalld korkeusrajoitusluvusta
alueen maanpinnan korkeusluku. Lentoesteiden osalta on huomattava, ettd edelld mainittujen
alueiden liséksi on olemassa useita erisuuntaisia kaltevia pintoja, jotka huomioidaan Ilmailulain
mukaista lentoestelupaa varten tarvittavassa lausunnossa. Liitteessa 3 on esitetty karttakuvana
edelld esitetyt korkeusrajoitusalueet. Kajaanin lentoaseman liséksi tulee tuulivoimarakentamisen

yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ottaa huomioon Kuhmon ja Suomussalmen
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lentopaikkojen esterajoituspinnat. Maakuntakaavaratkaisussa nama lentopaikat ovat otettu huo-

mioon sijoittamalla tuulivoimaloiden alueet riittavan etaalle niista.

Tuulivoimaloiden alueiden toteuttaminen edellyttaa lausuntoja ja tarvittavia lupia asianomaisilta
viranomaisilta (mm. lentoestelupa). Tuulivoimahankkeella pitda olla puolustusvoimien hyvaksynta

ennen rakennusluvan myodntamista.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita Puolustusvoimien aluevalvontajarjestelmalle ja vaikuttaa
haitallisesti esimerkiksi sotilasilmailuun sekd Puolustusvoimien muihin normaali- ja poikkeusolo-
jen toimintaan. Maakuntakaavan laatimisen yhteydessa on neuvoteltu Puolustusvoimien kanssa
maakuntakaavaratkaisusta kaavatyon eri vaiheissa ja on pyritty yhteensovittamaan puolustusvoi-
mien kehittdmistarpeet ja toimintaedellytykset tuulivoimatuotannon ja voimajohtoverkon kehit-
tdmistarpeiden kanssa maakuntakaavan edellyttamallad tarkkuudella. Maakuntakaavan laatimisen
yhteydessa ei ole ollut mahdollista selvittda vaikutuksia puolustusvoimien ilmavalvontatutkiin,
kiinteaan linkkiverkkoon seka kaapelilinjoihin, koska se edellyttdisi jo maakuntakaavan laatimis-
vaiheessa yksityiskohtaista tietoa tuulivoimaloiden sijainnista, korkeudesta ja maarasta. Tuulivoi-
marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee yli 50 metrida (kokonaiskorkeus
maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta pyytda lausunto Puolustusvoimien
Padesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etadisyydelle Puolustusvoimien

alueista eika alle 12 kilometrin etdisyydella varalaskupaikoista.

Tuulivoimarakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia edelld mainitun lisaksi radiojarjestelmiin (digi-
tv, FM-radio, matkaviestinverkot). Vaikutukset ilmenevat vaimennuksena tuulivoimaloiden alueen
lapi lapikulkevalle signaalille seka heijastuksina tuulivoimaloiden torneista ja roottorin lavoista.
Maakuntakaavan laatimisen yhteydessa ei ole ollut mahdollista selvittad vaikutuksia radiojarjes-
telmiin, koska se edellyttdisi jo maakuntakaavan laatimisvaiheessa yksityiskohtaista tietoa tuuli-
voimaloiden sijainnista, korkeudesta ja maarasta. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa esi-
merkiksi lahetysverkon optimoinnilla, uudella alilahettimella ja radiolinkin siirtémisella. Tuulivoi-
marakentamista suunniteltaessa on tarkeaa, etta tuulivoimahankkeiden kehittdjat ovat jo suun-
nittelun varhaisessa vaiheessa yhteydessa kaikkiin tiedossa oleviin radiojarjestelmien omistajiin
ko. tuulivoimahankkeen ldhialueella. Lahialueella tarkoitetaan noin 30 kilometrin etdisyytta han-
kealueesta (ldhde: Traficom ja Traficomin lausunto maakuntakaavan kaavaehdotuksesta
26.6.2023).

Tuulivoimaloiden haittavaikutukset saatutkamittauksiin ilmenevat vaimennuksena, hairiékaikuina
ja hairiéllisind tuulihavaintoina. Hairididen suuruus riippuu saatutkan ja tuulivoimalan etdisyy-
destd, tuulivoimaloiden sijaintipaikkojen vélisestd maastosta seka tuulivoimalan korkeudesta, ra-
kenteesta ja roottorien asennosta saatutkaan nahden. Ilmatieteenlaitoksen saatutkajarjestelman
saatutka Nurmeksessa sijaitsee lahimmadsta tuulivoimaloiden alueesta (tv-13 Lamankangas-Val-
keiskangas, Sotkamo) yli 60 kilometrin etdisyydelld ja Utajarven saatutka lahimmasta tuulivoi-
maloiden alueesta (tv-35 Vaarinkangas, Puolanka) yli 44 kilometrin etdisyydella. Kainuussa sijait-

sevien tuulivoimaloiden alueiden toteuttamisella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia
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saatutkan toiminnalle, joskin Puolangan alueelle ja kuntarajan lahelle Pohjois-Pohjanmaan puo-
lelle toteutuvat tuulivoimaloiden alueet voivat yhdessa heikentaa ndiden alueiden saapalveluiden
laatua. Sadatutkahavaintoja ei mahdollisesti talldin voitaisi saada luotettavasti talta alueelta ja
saapalveluiden laatu heikkenisi esimerkiksi ukkossateiden havaitsemisessa tai metsapalovaroi-

tuksissa (Ilmatieteen laitoksen lausunto maakuntakaavan kaavaehdotuksesta 26.3.2023).

Edella mainitut erilaiset tutka- ja radiojarjestelmiin liittyvat asiat tulee ottaa huomioon tuulivoi-

marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Tuulivoimaloiden alueen maakuntakaavamerkinta (tv) on erityisominaisuutta kuvaavaa osa-alue-
merkintd, jolla osoitetaan alueen ominaisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana
alueena. Yleisesti ottaen erityisominaisuutta kuvaavia merkintdéja kaytetdaan osoittamaan vahin-
tdan seudullisesti merkittdavia osa-alueiden erityisominaisuuksia, joiden sailyttdminen halutaan
turvata tai joiden asettamat reunaehdot on otettava huomioon alueiden kaytt6a suunniteltaessa.
Ominaisuusmerkinta voi olla paallekkdaginen muiden kaavamerkintéjen kanssa. Alueen erityisomi-
naisuutta kuvaavan tuulivoimaloiden alueen osa-aluemerkinnan alueella on mahdollista yhteen-
sovittaa tuulivoimarakentaminen myds muun maankaytdn (esim. metsatalous) kanssa yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa. Tuulivoimaloiden alueella ei ole voimassa MRL 33 §:n mukaista
ehdollista rakentamisrajoitusta. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueiden p&amaankayttd-
luokka on muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous. Alueille voi
sijoittua myo6s muita maakuntakaavan aluevarausmerkintdja kuten turvetuotantoalueita. Maakun-
takaavan aluevarauksille ja muille maakuntakaavamerkinndille annetut maakuntakaavamaarayk-
set ohjaavat tarkempaa suunnittelua. Esimerkiksi maa- ja metsatalousvaltaisille alueille on an-
nettu suunnittelumaardys, jonka mukaan mm. aluetta voidaan kayttaa alueen paaasiallista kayt-
tétarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myds erityislainsaadannén oh-
jaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon,
maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen seka jokamie-

hen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn.

Maakuntakaavan ohjausvaikutuksesta sdadetaan maankaytté- ja rakennuslaissa, jonka mukaan
maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa seka ryh-
dyttaessd muutoin toimenpiteisiin alueiden kdyton jarjestamiseksi. Maakuntakaavassa osoitettu
tuulivoimaloiden alue ja sen rajaus tasmentyvat siten kuntakaavassa tarkempien selvitysten pe-
rusteella. Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden laajuutta ja sijaintia voidaan
yksityiskohtaisemmassa kaavassa muuttaa edellyttden, ettéd maakuntakaavan keskeiset ratkaisut
ja tavoitteet eivat vaarannu. Tallaisessa tapauksessa kyseessa on hyvaksyttava eroavuus maa-
kuntakaavasta (Esim. KHO 1675/2023, 05.06.2023, Dnro 1823/03.04.04.04.16/2022). Lahtékoh-
tana on, ettd maakuntakaavan tavoite on turvattava samassa kaavassa, jossa maakuntakaavan
ratkaisusta poiketaan. Hyvaksyttavan eroavuuden edellytyksena on lisaksi, ettei aluetta ole maa-
kuntakaavassa varattu sellaiseen muuhun tarkoitukseen, joka estda tuulivoimarakentamisen. Hy-
vaksyttdva eroavuus ei voi kuitenkaan tarkoittaa maakuntakaavan keskeisistéd periaatteista
AN
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poikkeamista eika mydskadn maakuntakaavassa erityisesti tutkitusta sijaintipaikasta poikkea-
mista. Maakuntakaavan tdasmentyminen, hyvaksyttdva eroavuus maakuntakaavasta tai maakun-
takaavan vastaisuus tulevat arvioitavaksi yleiskaavoituksen yhteydessa, jolloin tiedetaan, mita

aluekokonaisuutta yleiskaavoitus koskee.

Voimassa olevassa Kainuun maakuntakaavoituksessa on osoitettu matkailua koskevia maakunta-
kaavamerkintéja kuten kehittdmisperiaatemerkintdja, viivamerkintdja, aluevarauksia ja kohde-
merkintéja. Merkintéjen ohjausvaikutus muuhun suunnitteluun vaihtelee riippuen merkinnan tar-
koituksesta ja maakuntakaavamaardyksestd. Kehittdmisperiaatteita koskevat merkinnat ja niita
tdydentdvat kaavamaaraykset ovat sisalloltdan yleispiirteisempia kuin esimerkiksi aluevaraus-
merkinnat. Kehittdmisperiaatemerkinndilld osoitetaan alueita, jotka ovat merkittdvia maakunnan
tavoitellun kehityksen kannalta, ja joihin tasta syysta kohdistuu muussa suunnittelussa huomioon

otettavia alueiden kaytoén ja yhdyskuntarakenteen kehittdmistarpeita.

Maakuntakaavan matkailupalvelujen alueet, palvelujen alueet, loma- ja matkailualueet, loma-
asuntoalueet, virkistys- ja matkailukohteet, matkailun kannalta merkittavat luonnonrauha-alueet,
luontomatkailun yhteystarve seka luontomatkailun kehittamiskohteet sijaitsevat maakuntakaa-

vassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolella.

Maakuntakaavassa osoitetun Kytélehdon ja osittain Lumivaaran tuulivoimaloiden alueet sijaitse-
vat maakuntakaavassa osoitetulla luontomatkailun kehittamisalueella Saarijarvi-Ukkohalla-Pal-
jakka-Siikavaara. Maakuntakaavassa osoitetun Takiankankaan tuulivoimaloiden alue sijaitsee
maakuntakaavassa osoitetulla matkailun vetovoima-alueella. Luontomatkailun kehittamisalue ja
matkailun vetovoima-alue on osoitettu maakuntakaavassa paallekkdaismerkintana erilaisten alue-
varausten, osa-aluemerkintéjen, viivamerkintdjen ja kohdemerkintdjen kanssa. Molemmilla alu-
eilla matkailun ja luonnon virkistyskayton kehittédmisen kokonaisuus koostuu erilaisista ja eriko-
koisista suojelualueista, virkistysalueista, ulkoilureitistosta palvelurakenteineen sekda matkailu-
keskuksista ja kulttuuriymparistésta. Luontomatkailun kehittédmisalueelle annetulla maakunta-
kaavan suunnittelumaaraykselld ohjataan yksityiskohtaisempaa suunnittelua. Luontomatkailun
kehittamisalueella sijaitsevilla matkailukeskuksilla on tarkea rooli matkailussa (majoitus-, oh-
jelma-, ravintola- ym. palvelut ja virkistysalueet). Esimerkiksi Paljakan ja Ukkohallan merkitysta
on maakuntakaavassa niille osoitettujen kaavamerkintdjen lisaksi korostettu matkailun veto-
voima-alue kaavamerkinnalld. Matkailun vetovoima-alue kaavamerkinnalléd on Kainuun maakun-
takaavoituksessa osoitettu maakunnan matkailu- ja virkistystoiminnan kannalta merkittdvimmat

aluekokonaisuudet.

Kainuun maakuntakaavoituksessa kehittdmisperiaatemerkinnalld osoitetuille luontomatkailun ke-
hittamisalueille tai matkailun vetovoima-alueelle ei ole annettu rakentamisrajoitusta. Tuulivoima-
rakentaminen on mahdollista Kainuun maakuntakaavoituksessa osoitetuille, kehittamisperiaate-
merkinnalld osoitettaville seudullisesti merkittaville alueille, tai paikallisesti merkittdvana hank-
keena (alle 10 tuulivoimalaa), mikali muut edellytykset tayttyvat. Mahdollinen tuulivoimaraken-

taminen kohdistuu Kainuun maakuntakaavoituksessa aluevarausmerkinnallé osoitetulle maa- ja
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metsatalousvaltaiselle alueelle. Tuulivoimarakentamisen suunnittelussa tulee ottaa huomioon Kai-
nuun maakuntakaavoituksessa osoitetut kaavamerkinnat ja -mdaraykset, tuulivoimamaakunta-
kaavassa annetut tuulivoimarakentamista koskevat yleiset suunnittelumaaraykset ja tuulivoima-

maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille annetut suunnittelumaaraykset.

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden toteuttamisesta vastaavat hanketoimi-
jat, maanomistajat, lupaviranomaiset ja kuntakaavoituksesta kyseessa olevan alueen sijainti-

kunta.

POHJAVESIALUE

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalld pohjavesialue osoitetaan vedenhankintaa var-
ten tarkeat pohjavesialueet (1-luokka) ja muut vedenhankintakayttéén soveltuvat pohjavesialu-
eet (2-luokka) sekd ne pohjavesialueet, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on

suoraan riippuvainen (E-luokka).

Maakuntakaavassa osoitettavien pohjavesialueiden rajauksesta ja luokittelusta seka pohjavesien
suojelusuunnitelmista sdadetdan vesienhoidon ja merenhoidon jarjestéamisestd annetun lain
(1299/2004) 2 a luvussa. Lainsdadannon muutoksen myoéta kaikkia aikaisemmin luokiteltuja poh-
javesialueita on tarkasteltu niiden suojelutarpeen ja vedenhankinnan kayttéon soveltuvuuden
kannalta kuin ne maariteltdisiin ensimmaisen kerran. Pohjavesialueiden rajaukset perustuvat ym-
paristdhallinnon, alueellisen ELY-keskuksen, yllapitamaan pohjavesialuetietoon. Pohjavesialuei-
den maaritystydssa on hyédynnetty muun muassa aiemmin toteutettuja vedenhankintaselvityksia
ja muuta tuotettua aineistoa, minka lisdksi osalle alueista on kohdennettu uusia pohjavesiselvi-
tyksia luokituksen toteuttamiseksi. Maastokartoituksin on selvitetty pohjavesiriippuvaisten
ekosysteemien esiintymista. Maakuntakaavassa osoitettu pohjavesialueen raja osoittaa sita alu-

etta, jolla on vaikutusta pohjavesiesiintyman veden laatuun tai muodostumiseen.

Suunnittelumd&arays:

Aluetta koskevat toimenpiteet tulee suunnitella siten, ettd ne eivat vaa-
ranna pohjaveden méaéardda, laatua ja vedenhankintakayttda.

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejé aiheuttavat laitokset ja toi-
minnot tulee sijoittaa riittdvan etdélle pohjavesialueista tai on suojattava
niin, ettd pohjavesialueen kdyttbkelpoisuus vedenhankintaan ei vaa-
rannu. Edelld mainittujen sijoittamisella ei tule mydskdan vaarantaa poh-
Javesiriippuvaisten ekosysteemien esiintymista.

Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpei-
den yhteensovittamisesta.
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Maakuntakaavassa kumotaan Kainuun maakuntakaavassa 2020 osoitetut tarkeat pohjavesialueet
(I-luokka ja II-luokka) ja korvataan ne vesienhoitolainsaadanndn mukaisesti luokitelluilla pohja-
vesialueilla (1-luokka, 2-luokka, 1E-luokka, 2E-luokka ja E-luokka). Maakuntakaavassa uuden

luokituksen mukaiset pohjavesialueet osoitetaan pohjavesialue kaavamerkinnalla.

Kainuun pohjavesivaroista suurin osa on sora- ja hiekkamuodostumissa eli harjuissa. Harjumuo-
dostumat sijoittuvat alueella paaasiassa luode-kaakkosuuntaisesti edustaen jaakauden aikaista
jaatikdn virtaussuuntaa. Harjut ovat yleensa pitkia, kapealakisia ja jyrkkarinteisia selanteita.
Pinta-alaltaan suurimmat pohjavesialueet sijaitsevat Kajaanin, Sotkamon ja Suomussalmen alu-
eilla. Maakunnan pohjavesivarat ovat huomattavan suuret, mutta yhdyskuntien vedenhankinnan
kannalta padosa niistad sijaitsee kaukana asutuskeskuksista ja vain osa sijoittuu lahelle asutus-

keskusta.

Pohjavesien suojelun tavoitteena on sailyttaa luonnontilaiset pohjavedet entisellaan ja estaa ih-
mistoimintaa heikentamastd pohjaveden laatua. Pohjaveden suojelua koskevat kansalliset saa-
dokset sisaltyvat ymparisténsuojelulakiin (YSL 527/2014), vesilakiin (VL 587/2011) ja lakiin ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestéamisestd. Kansallisella vesienhoidon lainsdadanndlla toteute-
taan EU:n vesipolitiikan puitedirektiivia (2000/60 EY). Yleisena tavoitteena on edistda vesivarojen
kestavaa kayttod, estaa pohjavesien pilaantuminen ja vahentaa jo tapahtunutta pilaantumista.
Tavoitteena on pohjaveden hyva maaréllinen ja kemiallinen tila edistamalla vesivarojen kestavaa
kayttdéa, estamalla pohjavesien pilaantuminen seka vahentamalla jo tapahtunutta pilaantumista.
Pohjavesiriippuvaisten ekosysteemien suojelua koskevia sdaadoksia on lisaksi EU:n luontodirektii-
vissa (92/43/ETY), jonka liitteessd I mainittujen luontotyyppien suojelemiseksi on perustettu Na-
tura 2000-verkoston suojelualueita luonnonsuojelulain nojalla. Luonnontilaiset ja luonnontilaisen

kaltaiset |ldhdekohteet ovat suojeltuja my6s metsalain (1093/1996) perusteella.

Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamiseksi on tehty pitkdjanteista tyota jo
1990-luvulta lahtien. Valtakunnallisen POSKI-projektin (1994-2006) jalkeen yhteensovittamis-
tyodta on jatkettu maakunnallisina hankkeina. POSKI-projektien tavoitteena on ollut turvata laa-
dukkaiden kiviainesten seka hyvalaatuisen pohjaveden saanti yhdyskuntien tarpeisiin seka osoit-
taa kiviainesten ottoon soveltuvia maa-ainesten ottamisalueita pitkalla aikavalilla. Kiviainesten
oton yhteensovittaminen luonnon- ja kulttuuriymparistéihin Kainuussa -projektissa (2013) nou-
datettiin valtakunnallisen POSKI-projektin periaatteita, mutta yhteensovittamisperiaatteissa huo-
mioitiin Kainuun alueen erityispiirteita. Tutkimusmenetelmat ja loppuraportin rakenne ovat olleet

yhtenevaiset valtakunnallisen hankkeen kanssa.

Kainuussa uuden pohjavesiluokituksen mukaisia pohjavesialueita on yhteensa 227, jotka jakau-

tuvat eri pohjavesiluokkiin seuraavasti:

1-luokka, 38 aluetta

1E-luokka, 11 aluetta
2-luokka, 131 aluetta
2E-luokka, 46 aluetta
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E-luokka, 1 alue

Alueiden kokonaispinta-ala on yhteensa noin 65 662 ha. Pohjavesialueiden laskennallinen pohja-
veden muodostumismaéara on yhteensa noin 290 837 m3/vuorokaudessa. Pohjaveden maaréasta
on kaytetty yhdyskuntien vedenhankintaan 2000-luvulla keskimé&éarin noin 15 353 m3/vuorokau-

dessa.

Pohjaveden laatu on Kainuussa hyva, joskin ne ovat luontaisesti lievasti happamia ja useimmilla
vedenottamoilla on kaytdssa alkalointi. Kainuussa kaikki yhdyskuntien kayttdma vesi on pohja-
vettd. Pohjavedessa voi paikallisesti esiintya kallioperan ja maaperan ominaisuuksien takia alku-
aineita, kuten rautaa ja mangaania, joiden veden kayttékelpoisuuteen vaikuttavia suuria maaria
voi esiintyd varsinkin kallioporakaivoissa. Harjumuodostumissa olevissa yhdyskuntien vedenhan-
kintapaikoissa pohjaveden raudan ja mangaanin maara ei kuitenkaan yleensa ole niin suuri kuin
esimerkiksi moreenimaille ja kallioperaan rakennetuissa kaivoissa. Kainuussa radon ei ole kallio-
pohjavesissd samankaltainen ongelma kuin muualla maassa ja se selittyy kallioperan laadulla,
joka Kainuussa on pdaasiassa vanhaa graniittigneissia. Pohjavedenottamoiden ja tavallisten kai-

vojen vedessa suuria radonpitoisuuksia esiintyy vain harvoin.

Kainuussa haitallisia laadun muutoksia pohjaveteen ovat aiheuttaneet erityisesti polttoaineiden
jakeluasemat ja pilaantuneen maaperan kohteet. Pohjaveden laadulle riskia aiheuttavat myos

maa-ainestenotto, 6ljysailiot, tienpito, maatalous, teollisuus, asutus ja ampumaradat.

Vesienhoidon suunnittelun yhteydessa Kainuun pohjavesialueista on talla hetkella nimetty kah-
deksan riskialueeksi ja seitseman selvityskohteeksi. Riskialueita on 2 Hyrynsalmella, 1 Kajaanissa,
2 Kuhmossa, 1 Puolangalla ja 2 Sotkamossa. Riskialueita ovat sellaiset pohjavesialueet, joissa on
tietyissa havaintopaikoissa havaittu ymparistélliset raja-arvot ylittédvia maaria haitallisia aineita ja
alueet, joissa on runsaasti toimintoja, jotka voivat vaikuttaa pohjaveden laatuun. Riskialueiksi
nimetyt pohjavesialueet sijaitsevat padosin taajama-alueilla, joilla maankdytdén suunnittelu on
pohjaveden suojelun kannalta haasteellista. Selvitysalueita on 2 Kuhmossa, 1 Paltamossa, 2 Puo-
langalla, 1 Sotkamossa ja 1 Suomussalmella. Selvityskohteita ovat sellaiset alueet, joiden pohja-
veden laadusta tai maarastéa ei ole olemassa tarpeeksi tietoa, mutta joissa ihmistoiminta voi vai-

kuttaa pohjaveden maaraan tai laatuun.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laatimisen tarkea tavoite on ennaltaehkaista pohjaveden
laadun heikkeneminen ja turvata alueen pohjaveden maaréllinen tila kuitenkaan rajoittamatta
tarpeettomasti alueen maankayttéa. Suunnitelma on selvitys ja ohje, joka otetaan huomioon
muun muassa maankaytdn suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa. Suunnitelmalla ei ole oi-

keusvaikutuksia.

Lahteet: Ymparistdhallinnon verkkosivut, SYKE / pohjavesialueiden rajat, Latauspalvelu Lapio 22.12.2021
(aineisto ELY-keskuksilta ennen 30.9.2021), Kainuun alueellinen vesihuollon kehittdmissuunnitelma vuoteen
2020, Kainuun ELY-keskus 2011, Kiviainesten oton yhteensovittaminen luonnon- ja kulttuuriymparistéihin
Kainuussa -hankkeen loppuraportti, Kainuun Etu Oy 2013.
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vma
MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS
ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisemakokonaisuudet.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon mai-
sema-alueiden kokonaisuudet ja ominaispiirteet sekd turvata merkitta-
vien maisemallisten arvojen séilyminen.

Kainuun maakuntakaavassa 2020 on osoitettu Valtioneuvoston 5.1.1995 tekeman periaatepda-
toksen mukaiset viisi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta: Paltamon Melalahti-Vaaran-
kyla, Kajaanin Paltaniemi, Puolangan Joukokyld-Kempasvaara seka Sotkamon Naapurivaara ja
Vuokatti. Maakunnallisesti arvokkaana maisema-alueena maakuntakaavassa 2020 on osoitettu
Suomussalmen vienalaiskylien maisema-alue. Valtioneuvoston tekemé&n uuden periaatepaatoksen
(18.11.2021, YM/2021/70) mukaan Kainuussa on seitseman valtakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta: Olvassuo (Puolanka), Kainuun vaarakylat (Puolanka), Paltaniemen kulttuurimai-
sema ja Oulujarven rantaluhdat (Kajaani), Melalahti-Vaarankylan kulttuurimaisemat (Paltamo),
Vuokatin vaarajono ja rantakylat (Sotkamo), Naapurinvaaran vaara-asutus (Sotkamo) seka Suo-
mussalmen vienalaiskylien kulttuuri- ja erdankdyntimaisemat (Suomussalmi). (Ymparistéhallinto
2021). Rajaustarkistusten lisaksi Valtioneuvoston padtdkseen sisdltyy uutena Pohjois-Pohjan-
maan ja Kainuun rajalle sijoittuva Olvassuon maisema-alue seka maakunnallisesta valtakunnal-
liseksi maisema-alueeksi muutettu Suomussalmen vienalaiskylien kulttuuri- ja eréankdyntimai-
sema. Suomussalmen vienalaiskylien maisema-alue ja Naapurinvaara ovat lisdksi luonnonsuoje-
lulain mukaisia maisemanhoitoalueita. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 kumotaan
Kainuun maakuntakaavassa 2020 osoitetut maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaat alueet ja korvataan ne Valtioneuvoston 18.11.2021 (YM/2021/70) te-

keman periaatepaatdksen mukaisilla maiseman vaalimisen kannalta arvokkailla alueilla.

Maisema-alueiden suunnittelussa keskeisend tavoitteena on maisemallisten arvojen turvaaminen.
Maisema-alueista ei aiheudu omistajaa sitovia maankaytén rajoituksia, vaan alueilla tarvittava

uusi rakentaminen sopeutetaan ymparistdénsa suunnittelun keinoin.

Lahteet: Ymparistdministerié & Suomen ymparistékeskus (2021). Kainuu. Valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet. VAMA 2021
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MUUTTUVAT VIIVAMERKINNAT

C 110 kV

PAASAHKOJOHTO 400 KV, 220 KV, 110 KV

Merkinnalla osoitetaan 400 kV:n 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon ny-
kyiset paasahkojohdot (voimajohdot). Paasahkdjohdon jannitetasoon lisdtty merkintd osoittaa
johtokaytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen ehdollinen ra-

kentamisrajoitus.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2030 osoitetut Vaalan Metsalamminkankaan tuulivoimaloi-
den alueelta Vuolijoen kantaverkon kytkinlaitokselle 110 kV paasahkéjohdon yhteystarve ja Pii-
parinmaki-Kokkosuo (tv-4) tuulivoimaloiden alueelta Murtomaen (Harsunlehto) kautta Vuolijoen
kantaverkon kytkinlaitokselle 110 kV:n paasahkdjohdon yhteystarpeet ovat toteutuneet 110 kV
paasahkdjohtoina. Molemmat padsahkdjohdot osoitetaan maakuntakaavassa paasahkdjohtoina
110 kV. Vaihemaakuntakaavan laatimisen yhteydessa kumotaan edella mainitut paasahkéjohdon

110 kV yhteystarvemerkinnat tarpeettomina.

Padsahkdjohdon toteuttamisvastuu on kantaverkkoyhtid Fingrid Oyj:lla, alueverkkoyhtidlla tai

tuulivoimahankkeen toteuttajalla.

Lahteet: MML Maastotietokanta.

400 kV + 110 kV

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 KV, 110 KV

Merkinnallé osoitetaan uudet ohjeelliset 400 kV ja 110 kV paasahkdjohdot. Paasahkéjohdon jan-
nitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokaytdavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa

MRL:n 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaéaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet pddsdhkéjohdot on pyrit-
tdvéa sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokédytévén yhteyteen.

Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 on osoitettu ohjeellinen padsahkdjohto 2x110 kV yhteys-
vdlille Vaalan kunnan raja Ristijarven Seitenoikean sahkdasema. Johto on osa nykyista Nuojua-
Seitenoikea 220 kV:n paasahkéjohtoa. Kantaverkon kehittamissuunnitelmassa vuoteen 2031 ny-
kyinen voimajohtoyhteys 220 kV on esitetty korvattavaksi nykyiseen johtokdytavaan lisdantynei-
den sahkdnsiirtotarpeiden ja 220 kV jannitetasosta luopumisen vuoksi 400 kV + 110 kV voima-
johdoilla. Vaihemaakuntakaavassa 2030 osoitettu ohjeellinen paasahkdjohtomerkintéd 2x110 kV

korvataan tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 kaavamerkinnalld 400 kV + 110 kV. YVA-menettely
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uudesta voimajohtohankkeesta on kaynnistynyt helmi-maaliskuussa 2023. Alustavan aikataulun
mukaan voimajohdon rakentamisen edellyttdmat maastotutkimukset ja yleissuunnittelu tehdaan

vuosina 2026-2027. Hankkeen rakentamisen arvioidaan tapahtuvan vuosina 2028-2030.

Maakuntakaavassa osoitetun ohjeellisen paasahkéjohdon 400 kV + 110 kV arvioitu toteutusaika-

taulu on 5-15 vuotta.

Paasdahkojohtojen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee ottaa huomi-
oon linnuston merkittdvat pesimaalueet ja muuttoreitit seka vahentaa mahdollisuuksien mukaan
linjoista linnuille aiheutuvia haittoja esimerkiksi merkitsemalla térmaysalttiilla alueella sitaisevat
johdot. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja hankevalmistelussa tulee tuulivoimahankkeiden
uudet sahkdlinjat sijoittaa mahdollisuuksien mukaan samaan tai olemassa olevan voimajohtokay-
tdvan yhteyteen. Voimajohtojen haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa teknisilla ratkaisuilla
(esim. yhteispylvaat) ja voimajohtopylvaiden sijoittelulla. Uusia séahkélinjoja suunniteltaessa tulee
selvittdad asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, ekologisiin yhteyk-
siin, kulttuuriymparistéihin ja metsavarantoon kohdistuvat vaikutukset sekd on pyrittava ehkai-

semaan haitallisia vaikutuksia.

Ohjeellisen paasahkdjohdon toteuttamisvastuu on kantaverkkoyhtid Fingrid Oyj:lla.

Lahteet: Fingrid Oyj, muistio 15.10.2021 Voimajohtojen yhteystarpeet Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaavaan, Fingrid Oyj:n Kantaverkon kehittdmissuunnitelma 2022-2031, Fingrid Oyj, Voima-

johtojen huomioon ottaminen yleis- ja asemakaavoituksessa sekd maankaytdn suunnittelussa.

400 kV

=@~
PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE 400 KV, 110 KV
Merkinndlld osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n pdasahkdjohtojen yhteystarpeet. Paasahko-
johdon jannitetasoon lisatty merkintd osoittaa johtokdytavan uusien johtojen lukumdaran. Alu-

eella ei ole voimassa MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumdarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet pddsdhkéjohdot on pyrit-
tdva sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokdytédvadn yhteyteen.

Tuulivoimamaakuntakaavassa osoitettavien voimajohtojen yksityiskohtaisempaa suunnittelua ja
toteutusta ohjataan yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja erityislainsaadanndlla; maan-
kaytto- ja rakennuslailla (132/1999), sahkdmarkkinalailla (588/2013), sahkdéturvallisuuslailla

(410/1996) ja kiintedan omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetulla lailla
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(603/1977, lunastuslaki). Laissa ymparistdvaikutusten arvioinnista (252/2017) saddetdan, etta
sitd sovelletaan vahintdan 220 kV:n maanpaalliseen voimajohtohankkeeseen, jonka pituus on yli

15 kilometria.

Kainuun alueella laajamittainen tuulivoimarakentaminen vaatii 400 kV verkkoratkaisuja. Fingrid
Oyj on muistiossaan 15.10.2021 esittanyt Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaan seuraavat sah-

konsiirtoverkon (kantaverkko) kehittamistarpeet:

Kantaverkon kehittdmissuunnitelma vuoteen 2031:
- Jarvilinja 2, 400 kV:n voimajohtoyhteys Vaala-Kajaani (Vuolijoki)-Lapinlahti-Joroinen
v. 2026
- Vaala-Ristijarvi (Seitenoikea) 400 kV + 110 kV:n voimajohtoyhteys v. 2030
Voimajohtoverkon 400 kV uudet yhteystarpeet ja johtosuunnat:
- Ristijarvi-Kuusamo-Pirttikoski
- Ristijarvi-Kuhmo (Sotkamo)-Kontiolahti
- Vuolijoki-Kajaani-Kuhmo (Sotkamo)
- Vuolijoki-Pyhajarvi

- Ristijarvi-Muhos

Sahkonsiirto maakuntakaavassa osoitetuilta tuulivoimaloiden alueilta kantaverkon liityntapistee-
seen tapahtuu pddosin 110 kV:n (voimalateho alle 250 MW) tai voimalamaaraltdan suurilta alu-
eilta 400 kV:n (voimalateho yli 250 MW) ilmajohdoilla. Tuulivoimaloiden alueiden sisainen sdh-

konsiirtoverkko toteutetaan yleensa maakaapeloinnilla.

Taulukko 11. Tuulivoimaloiden alueiden alustavat sahkdnsiirron liityntapisteet kantaverkon séh-
kdasemille (kytkin- ja muuntoasema) ja liitynnan yhteydessa kaytettavat nykyiset johtokaytdvat.

Tv-alue

tv-2 Lumivaara
tv-5 Murtomaki
(Harsunlehto)
tv-7 Maaselan-
kangas

tv-9 Varsavaara

tv-10 Murtio-
vaara

tv-11 Iso Koira-
kangas

tv-13 Lamankan-
gas-Valkeiskan-
gas

tv-21 Kytolehto
tv-23 Kataja-
maki

tv-24 Maaseldn-
kangas laajen-
nus

tv-25 Loytosuo

tv-26
lehto

Sivakka-

Liityntdpiste

Seitenoikea

110 kV johto, sahko-
asema

Vuolijoki

Seitenoikea tai lii-
tynta Fingridin joh-
toon

Nuojua tai liitynta
Fingridin johtoon
Nuojua tai liitynta

Fingridin johtoon
Vuolijoki

Seitenoikea

Vuolijoki

Vuolijoki

Vuolijoki tai 110 kV

johto
Vuolijoki

Liityntdajohdon sijainti

Seitenoikea - Puolanka 110 kV johtokaytava
Liitynta Piiparinmaki - Vuolijoki 110 kV johtoon

Vuolijoen sdahkéasema - Terrafame 110 kV johtokdytava

Nykyinen Nuojua-Seitenoikea 220 kV johtokdytdva (uusi sdhkdasema)

Nykyinen Nuojua-Seitenoikea 220 kV johtokaytava (uusi sahkéasema)
Nykyinen Nuojua-Seitenoikea 220 kV johtokaytdva (uusi séhkdasema)

Liityntajohto Sivakkalehdon tv-aluelle ja Vuolijoen sahkdasema - Terra-
fame 110 kV johtokaytava

Seitenoikea - Puolanka 110 kV johtokaytava
Nykyinen Jarvilinja 1 Huutokoski-Nuojua 400 kV johtokaytava

Vuolijoen sahkdasema - Terrafame 110 kV johtokaytava

Jarvilinja 1 Huutokoski-Nuojua 400 kV johtokdytava tai kytkentd Metsa-
lamminkangas - Vuolijoki 110 kV johtoon
Vuolijoen sdhkéasema - Terrafame 110 kV johtokaytava
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tv-27 Hukkalan-
salo

tv-28 Takian-
kangas

tv-29 Varsavaara
laajennus

tv-30 Harmaja-
paax*

Nuojua tai Seitenoi-
kea tai liitynta Fingri-
din johtoon

Nuojua tai Seitenoi-
kea tai liitynta Fingri-
din johtoon
Seitenoikea tai lii-
tynta Fingridin joh-
toon

Seitenoikea, liitynta
Fingridin johtoon tai
liitynta Pohjois-Poh-
janmaan kautta

Liityntdjohdon sijainti

Maakuntakaavaehdotus 2023

Nykyinen Nuojua-Seitenoikea 220 kV johtokdytava (uusi séhkdasema)

Nykyinen Nuojua-Seitenoikea 220 kV johtokaytava (uusi sahkdasema)

Nykyinen Nuojua-Seitenoikea 220 kV johtokdytava (uusi séhkdasema)

Liityntajohdon sijainti tarkentuu myéhemmin

tv-31 Ukonkan- Nuojua tai liitynta Liityntajohdon sijainti tarkentuu mydhemmin.
gas** Fingridin johtoon
tv-32 Isolehto Seitenoikea Nykyinen Nuojua-Seitenoikea 220 kV johtokaytava
tv-33 Kivi- Seitenoikea tai lii- Liityntajohdon sijainti tarkentuu myéhemmin
harju**x* tynta Fingridin joh-
toon
tv-34 Ylihon- Vuolijoki Nykyinen Jarvilinja 1 Huutokoski-Nuojua 400 kV johtokaytava
gikko
tv-35 Vaarinkan- Nuojua Liityntajohdon sijainti tarkentuu myéhemmin
gas

*Harmajapaa, liityntd kantaverkkoon mahdollisesti toteutettavalle sdahkdasemalle yhteystarvemerkinnan osoittaman
paasahkdjohdon 400 kV Ristijarvi (Seitenoikea)-Kuusamo-Pirttikoski toteutuessa tai liityntd Pohjois-Pohjanmaan alueella
sijaitsevaan kantaverkkoon

**Ukonkangas, Yksityiskohtaisemmassa hankesuunnittelussa on arvioitu sahkdnsiirron vaihtoehdoiksi 110 kV voimajohtoa
tai 400 kV yhteislinjaa Vaalan Turkkiselan tuulivoima-alueelle tai 110 kV voimajohtoa sahkdasemalle Pontemaan.
***Kiviharju, liitynta kantaverkkoon mahdollisesti toteutettavalle sdahkdasemalle yhteystarvemerkinnan osoittaman
paasahkdjohdon 400 kV Ristijarvi (Seitenoikea)-Kuusamo-Pirttikoski toteutuessa

Tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitetaan paasahkdjohdon yhteystarve 400 kV tuulivoima-
loiden alueilta tv-7 Maaseldankangas, tv-24 Maaseldankangas laajennus, tv-26 Sivakkalehto ja tv-
13 Lamankangas-Valkeiskangas kantaverkon Kajaanin Vuolijoen sahkdasemalle. Tuulivoimaloiden
alueiden tv-23 Katajamaki ja tv-34 Ylihongikko sdahkoénsiirto kantaverkon séhkdasemalle tulee

mahdollisuuksien mukaan toteuttaa samassa johtokaytavassa yhteispylvasratkaisulla.

Pohjois-Savossa Sonkajarven ja Viereman kuntien rajalla sijaitsevan Kurvilanméen tuulivoima-
hankkeen alustavissa suunnitelmissa sahkdnsiirron osalta tarkastellaan Kajaanin Vuolijoen sah-
kdasemalle liittymista. Liityntdd varten yksityiskohtaisemmassa hankesuunnittelussa arvioidaan
rakennettavan uusi 400 kV:n ilmajohto, joka kulkee Fingrid Oyj:n uuden 400 kV + 110 kV (Jarvi-
linja) voimajohdon ita- tai lansipuolella sen linjaa mydtaillen. Pohjois-Pohjanmaalla Pyhannalla
sijaitsevan Pydriannevan tuulivoimahankkeen sahkdnsiirron osalta arvioidaan neljda eri 110 kV
voimajohtoreitin toteutusvaihtoehtoa Kajaanin Vuolijoen sahkdasemalle. Pohjois-Pohjanmaalla
Vaalassa sijaitsevan Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeen alustavissa suunnitelmissa on to-
dettu mahdollisena vaihtoehtoisena liityntdpisteena Kainuun alueen uuden Nuojuankangas-Sei-
tenoikea (400 kV, 110 KV) johdon uusi sdhkéasema.

Tarkka liityntapiste maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueilta kantaverkkoon voidaan arvioida ja
paattaa yksityiskohtaisemman suunnittelun, tuulivoimaloiden alueiden hankevalmistelun seka
yleiskaavoituksen yhteydessa. Voimajohtoon sisdltyy johdon teknisen rakenteen lisdksi voimajoh-

don maa-alue eli johtoalue. Johtoalueeseen sisaltyy johtoaukea ja sen molemminpuoliset
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reunavyOhykkeet. Johtoaukean leveys 110 kV:n johdolla on yleensa 26-30 metrid ja 400 kV:n

johdolla yleensa 36-42 metria. Reunavyohykkeen leveys johdon molemmin puolin on 10 metria.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2030 osoitetut Kajaanin Piiparinmaki-Kokkosuon (tv-4)
tuulivoimaloiden alueen Kokkosuon osa-alueelta Vuolijoen kantaverkon kytkinlaitokselle 110 kV:n
paasahkoéjohdon yhteystarve, Paltamon Teerivaaran (tv-8) tuulivoimaloiden alueelta Vaalan kun-
nan rajalle ja edelleen Nuojualle kantaverkon kytkinlaitokselle seka Hyrynsalmen Iso Tuomivaaran
(tv-1) tuulivoimaloiden alueelta Lumivaaran (tv-2) tuulivoimahankkeen liityntdjohtoon saakka
osoitetut paasahkdéjohdon yhteystarvemerkinnat 110 kV kumotaan vaihemaakuntakaavan laati-
misen yhteydessa tarpeettomina, koska Kokkosuon tuulivoimaloiden osa-alue, Teerivaaran ja Iso-

Tuomivaaran tuulivoimaloiden alueet kumotaan vaihemaakuntakaavassa.

Maakuntakaavassa osoitetun kantaverkon 400 kV yhteystarvemerkinnan jatkosuunnittelu etenee
kantaverkkoyhti6 Fingrid Oyj:n toimesta voimajohtoreittivaihtoehtojen alustavalla reittisuunnitte-
lulla ja sen jalkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelylla. YVA-menettelyn jalkeen valitaan
toteutettava johtoreittivaihtoehto ja kaynnistetadn johtoreitin yleissuunnittelu. Yleissuunnittelu-
vaiheessa maaritetdan mm. lopullinen johtoreitti maastotutkimusten perusteella ja suunnitellaan
voimajohtopylvadiden sijainti. Kantaverkon voimajohtojen kdyttdoikeus perustetaan lunastusme-
nettelylla. Johtoreitin yhteyteen tulevien sahkdasemien sijainti ja mdara varmistuu suunnittelun
aikana. Maakuntakaavassa osoitetun kantaverkon 400 kV:n yhteystarvemerkinnan arvioitu toteu-

tusaikataulu on 10-20 vuotta.

Maakuntakaavassa osoitetun 110 kV:n pdasahkéjohdon yhteystarvemerkinnan jatkosuunnittelun
vaiheita ovat esi-, yleis- ja rakennesuunnittelu. Sahkdjohdon suunnittelu voi edeta samaan aikaan
kuin tuulivoimahankealueen yleiskaavan laatiminen. Paasahkéjohtoverkon 110 kV ja suurempien
paasahkodjohtojen rakentamista valvoo Energiavirasto ja johtojen rakentamiseen tarvitaan sen
hankelupa. Hankelupahakemuksessa on ilmoitettava muun muassa selvitys johdon ymparistévai-
kutuksista ja soveltuvuudesta alueen maankayttéon. Johtoreitin yhteyteen tulevien sahkdasemien
sijainti ja madra varmistuu suunnittelun aikana. Tuulivoimaloiden alueen 110 kV:n liityntdgjohdon
kayttboikeus perustetaan todenndkdisesti lunastusmenettelylld. Maakuntakaavassa osoitetun 110
kV:n yhteystarvemerkinnan arvioitu toteutusaikataulu on noin 5-10 vuotta, joka riippuu tuulivoi-

maloiden alueelle toteutettavan tuulivoimahankkeen etenemisesta.

Padsahkdjohtojen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee ottaa huomi-
oon linnuston merkittavat pesimaalueet ja muuttoreitit sekda vahentaa mahdollisuuksien mukaan
linjoista linnuille aiheutuvia haittoja esimerkiksi merkitsemalla térmaysalttiilla alueella sijaitsevat
johdot. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja hankevalmistelussa tulee tuulivoimahankkeiden
uudet sahkdlinjat sijoittaa mahdollisuuksien mukaan samaan tai olemassa olevan voimajohtokay-
tdvan yhteyteen. Voimajohtojen haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda teknisilla ratkaisuilla

(esim. yhteispylvaat) ja voimajohtopylvaiden sijoittelulla. Uusia sahkdlinjoja suunniteltaessa tulee
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selvittaa asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, ekologisiin yhteyk-
siin, kulttuuriymparistéihin ja metsavarantoon kohdistuvat vaikutukset seka on pyrittava ehkai-

semaan haitallisia vaikutuksia.

Maakuntakaavan kehittdmisperiaatemerkintéihin kuuluvat mm. kehittdamisen kohdealuemerkin-
nat ja erilaiset yhteystarpeet. Kehittamisperiaatteita koskevat merkinnat ja niita tdydentavat kaa-
vamaaraykset ovat sisalléltaan yleispiirteisempia kuin esimerkiksi aluevarausmerkinnat. Maakun-
takaavan kehittdmisperiaatemerkinndéilla osoitetaan alueita, jotka ovat merkittavia valtakunnan,
maakunnan tai seutukunnan tavoitellun kehityksen kannalta, ja joihin tastd syysta kohdistuu
muussa suunnittelussa huomioon otettavia alueiden kaytén ja yhdyskuntarakenteen kehittdmis-
tarpeita. Voimajohdon yhteystarve- merkinta tarkoittaa, etta sdhkdverkon kehittamistarve on na-
kopiirissa pitkalla aikavalilla. Voimajohdon yhteystarvemerkintaan ei ole liitetty MRL 33 §:n mu-
kaista ehdollista rakentamisrajoitusta. Rakentaminen on siten mahdollista yhteystarvemerkinnan
alueelle, mikali se ei esta yhteystarpeen toteutumista eika se ole ristiriidassa maakuntakaavoi-
tuksessa annettujen muiden maakuntakaavamerkintéjen ja -maaraysten kanssa seka edellyttaen,

ettd mahdollisen rakentamisen muut edellytykset tayttyvat.

Padasahkdjohdon yhteystarpeen jatkosuunnittelu ja toteuttamisvastuu on kantaverkkoyhtié Fing-

rid Oyj:1la, alueverkkoyhtiélla tai tuulivoimahankkeen toteuttajalla.

Lahteet: Fingrid Oyj, muistio 15.10.2021 Voimajohtojen yhteystarpeet Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaavaan, Fingrid Oyj:n Kantaverkon kehittamissuunnitelma 2022-2031, Fingrid Oyj, Fingri-
din sahkdjarjestelmavisio 2023, Fingrid Oyj, Voimajohtojen huomioon ottaminen yleis- ja asema-

kaavoituksessa sekda maankaytdn suunnittelussa, valmisteilla olevat tuulivoimahankkeet.

Uusi viivamerkinta

400 kV

UUSI PAASAHKOJOHTO 400 KV, 110 KV

Merkinnalléd osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n paasahkdjohdot. Paasahkéjohdon toteutta-
mista varten on laadittu tarvittavat selvitykset. Padsahkdjohdon jannitetasoon lisatty merkinta
osoittaa johtokaytavan johtojen lukumaaran. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen eh-

dollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumdarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet pddsdhkéjohdot on pyrit-
tdva sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokdytédvadn yhteyteen.
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Merkinnalla uusi padsahkéjohto 400 kV osoitetaan Jarvilinja (2) 400 kV + 110 kV voimajohtoyh-
teys Vaala (Nuojuankangas) - Kajaani (Vuolijoki) — Alapitka (Lapinlahti) - Joroinen (Huutokoski)
Kainuun maakuntakaava-alueella. Voimajohtoyhteyttd koskeva YVA-menettely on valmistunut
toukokuussa 2021. Fingrid Oyj on valinnut jatkosuunnitteluun etenevat vaihtoehtoiset reittiosuu-
det syksylla 2021. Voimajohdon rakentamissuunnittelua edeltava yleissuunnittelu on kdynnistynyt
ja johdon rakentamisen on suunniteltu ajoittuvan vuosille 2023-2026. Jarvilinjan rakentamisen
yhteydessa Vuolijoen sahkdaseman yhteyteen rakennetaan uusi Hoyttikankaan muuntoasema

tuulivoiman liittamisen mahdollistamiseksi.

Edella mainittu voimajohtoyhteys on osoitettu Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 paasahko-
johdon yhteystarve 400 kV kaavamerkinnallda. Vaihemaakuntakaavan laatimisen yhteydessa ku-
motaan edelld mainittu paasahkéjohdon 400 kV yhteystarvemerkintd tarpeettomana. Uusi paa-
sahkdjohto Jarvilinja (2) osoitetaan tuulivoimamaakuntakaavassa kaavamerkinnalld uusi paasah-
kéjohto 400 kV + 110 kV.

Padsahkdjohtojen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee ottaa huomi-
oon linnuston merkittavat pesimaalueet ja muuttoreitit sekda vahentad mahdollisuuksien mukaan
linjoista linnuille aiheutuvia haittoja esimerkiksi merkitsemalla tormaysalttiilla alueella sitaisevat
johdot. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja hankevalmistelussa tulee tuulivoimahankkeiden
uudet sahkoélinjat sijoittaa mahdollisuuksien mukaan samaan tai olemassa olevan voimajohtokay-
tdvan yhteyteen. Voimajohtojen haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa teknisilla ratkaisuilla
(esim. yhteispylvaat) ja voimajohtopylvaiden sijoittelulla. Uusia sahkélinjoja suunniteltaessa tulee
selvittaa asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, ekologisiin yhteyk-
siin, kulttuuriympadristéihin ja metsavarantoon kohdistuvat vaikutukset seka on pyrittava ehkai-

semaan haitallisia vaikutuksia.
Uuden pdasahkoéjohdon 400 kV toteuttamisvastuu on kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj:lla.
Lahteet: Fingrid Oyj, muistio 15.10.2021 Voimajohtojen yhteystarpeet Kainuun tuulivoimamaa-

kuntakaavaan, Fingrid Oyj:n Kantaverkon kehittamissuunnitelma 2022-2031, Fingrid Oyj, Voima-

johtojen huomioon ottaminen yleis- ja asemakaavoituksessa sekd maankaytdén suunnittelussa.
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Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 9 §) mukaan kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin sel-
vitettava suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen toteuttamisen ymparistévaikutukset, mu-
kaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja muut vaikutukset. Vaikutusten ar-
viointi on keskeinen osa kaavan laadintaprosessia. Arvioinnin tehtdvana on tuottaa suunnitteli-
joille, osallisille seka paattdjille tietoja kaavan toteuttamisen vaikutuksista, niiden merkittavyy-
desta sekd haitallisten vaikutusten lieventdmismahdollisuuksista. Vaikutusten arvioinnilla tuetaan
kaavaratkaisujen valmistelua ja valintaa seka yhteensovitetaan tuulivoima-alueet muun maan-
kaytdn kanssa. Arvioinnissa tarkastellaan maankaytt6- ja rakennusasetuksen (MRA, 895/1999 1

§) mukaiset vaikutukset:

e ihmisten elinoloihin ja elinymparistétn

e maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon

e kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin

¢ alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen
e kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintédn ja rakennettuun ymparistdéon.

¢ elinkeinoeldman toimivan kilpailun kehittymiseen.

Arvioinnissa kiinnitetaan myds huomiota MRL:n 28 §:n edellyttamallad tavalla siihen, ettei maa-

omistajille tai muille oikeuden haltijoille aiheudu kohtuutonta haittaa.

Kainuun Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa vaikutusten arviointia tehdaan kahdessa ta-
sossa: maankadyttdluokittain ja arvioimalla kaavan kokonaisvaikutukset. Tuulivoimaloiden alueet
arvioidaan myds aluekohtaisesti (erillisliitteet 1-23). Vaikutusten arvioinnissa keskitytaan arvioi-
maan kaavan merkittdvia ja keskeisia vaikutuksia. Vaikutusten arviointia tehddan Kainuun liiton
sisdisen valmisteluryhman toimesta, laadittujen selvitysten perusteella, sidosryhmien ja viran-
omaisten kanssa kaytyjen tydneuvottelujen ja heidan antamien lausuntojen ja palautteiden pe-
rusteella. Vaikutusten arvioinnin tukena ja ohjauksessa on hyddynnetty Kainuun suunnitelmien ja
ohjelmien vaikutusten arviointi -tyéryhmaa (SOVA-ty6éryhmaa). Kainuun SOVA-tyéryhmaan kuu-
luu edustajia mm. Kainuun kunnista, Kainuun museolta, Oulun yliopistolta, Metsdkeskukselta,
Metsahallitukselta, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen Liikenne- ja infrastruktuuri -vastuualu-
eelta, Kainuun ELY-keskuksen Ymparistd- ja luonnonvarat -vastuualueelta seka Elinkeinot, tyd-

voima, osaaminen ja kulttuuri -vastuualueelta.

Tuulivoimamaakuntakaavatydssa on pyritty estdmaan kaavan toteuttamisen aiheuttamien mah-
dollisten haitallisten ymparistévaikutusten syntyminen. Haitallisten ymparistdvaikutuksien synty-
mista on pyritty ehkdisemdan tuulivoimaloiden alueiden rajauksilla sekd maakuntakaavamaarayk-

silld ja muulla ohjeistuksella. Selvitetyt alueet, jotka on todettu maakuntakaavassa osoitettuja
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alueita heikommiksi tai vaikutuksiltaan toteuttamiskelvottomiksi tuulivoimatuotantoon, on jatetty

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavoituksen ulkopuolelle kaavoitusprosessin kuluessa.

Tuulivoimamaakuntakaavan vaikutusten arviointia on tehty samassa prosessissa kaavaratkaisuja
valmisteltaessa. Vaikutusten arviointi on ohjannut kaavaratkaisujen muodostumista. Eraiden tuu-
livoimala-alueiden suunnitteluun on liittynyt ulkopuolisten tahojen toimesta tehtya yksityiskoh-
taista vaikutusten arviointia, kuten ymparistévaikutusten arviointiprosesseja (YVA) tai yleiskaa-
vahankkeita. Tallaisten alueiden osalta tuulivoimamaakuntakaavaratkaisu perustuu paaosin ole-
massa oleviin hankekohtaisiin vaikutusten arviointeihin, joka on yleispiirteisen maakuntakaavan

edellyttamaa tarkkuustasoa yksityiskohtaisempaa.

Vaikutusten arviointi tarkentuu kaavaprosessin edetessa.

6.2 Vaikutusten arviointi maankaytto-
luokittain

Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen lahtékohtana on Kainuun voimassa oleva tuulivoima-
maakuntakaava 2030. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa on arvioitu voimassa
olevan tuulivoimamaakuntakaavan 2030 kaavalliset perusteet ja niissa kaavan laatimisen jalkeen
mahdollisesti tapahtuneet muutokset. Tuulivoimaloiden alueiden aluekohtainen arviointi on koottu

tuulivoimaloiden alueiden kohdekortteihin (erillisliitteet 1-23).

Voimajohtojen, valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden sekd pohjavesialueiden osalta

maankayttéluokittainen vaikutusten arviointi on esitetty taulukossa 12.

Taulukko 12. Paasahkdjohdon yhteystarvemerkinnan, pohjavesialueiden seka valtakunnallisesti arvokkai-
den maisema-alueiden osalta maankayttdluokittainen vaikutusten arviointi.

PAASAHKOIOHTO 440KV, 220KV JA 100 KV
Merkinnélla osoitetaan 400 kV:n 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon nykyiset pdésdhkdéjohdot

(voimajohdot). Pdédséhkdjohdon jannitetasoon lisétty merkinté osoittaa johtokdytévéan johtojen lukumé&éarén. Alueilla
on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
MUUTOKSET Nykyiseen maank&yttéén: Olemassa olevaa maankayttoa.

Maakuntakaavaan: Yhteystarve merkintd muuttuu toteutuneeksi paasahkéjoh-

doksi.
VAIKUTUKSET
Ihmisten elinoloihin ja elinym- + Sahkdn toimitus- ja huoltovarmuus paranevat
paristoon + Teollisuuden toimintaedellytykset paranevat

- Aiheuttaa rajoituksia muuhun maankdyttéon

Maa- ja kallioperaan, veteen,
metsiin, ilmaan ja ilmastoon

- Talousmetsaalan kaventumisen takia vaikutus hiilensidontaan
+ Yhteispylvdsrakenne nykyisen voimajohdon yhteyteen vahentaa voimajohto-
alueen levenemistd

Kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja luonnon-
varoihin

- Linja-alueet pois talousmetsakaytosta

- Linjat riski linnustolle

- Linjat voivat vaikuttaa liito-oravaan siten, etta lajin elinymparisto pirstoutuu,
levedt voimajohtokaytavat vaikeuttavat lajin liikkumista tai jopa katkaisevat
kulkuyhteydet lajin elinalueella. Lajiston liikkkumisen kannalta tarkeilla alueilla
voimajohtoalueet olisi pyrittdva pitdmadan mahdollisimman kapeina.

Alue- ja yhdyskuntarakentee-
seen, yhdyskunta- ja energiata-
louteen seka liikenteeseen

+ Sahkon toimitus- ja huoltovarmuus paranee
+ Mahdollistaa tuulivoimarakentamisen toteuttamisen
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Kaupunkikuvaan, maisemaan,
kulttuuriperintoon ja rakennet-
tuun ymparistoon

- Maisemahaittoja
+ Maisemallisesti herkissa kohteissa voidaan kayttdd maisemapylvaita

Elinkeinoelaman toimivan kil-
pailun kehittymiseen

UUSI PAASAHKOJOHTO 400 KV,

Merkinnélla osoitetaan uudet 400 kV:

+ Edistaa erityisesti energiaintensiivisen elinkeinoelaman toimintamahdolli-
suuksia
- Metsatalousmaan kaventuminen

- Maanviljelyyn liittyvat haitat (voidaan lieventaa peltopylvaalla

10 KV

n ja 110 kV:n padséhkdjohdot. Pddsdhkdjohdon toteuttamista varten on laadittu

tarvittavat selvitykset. Pddséhkéjohdon jannitetasoon lisdtty merkintd osoittaa johtokdytédvén johtojen lukumééréan.
Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

MUUTOKSET

Nykyiseen maank&yttéén: Uudet paasahkoéjohdot pyritddn sijoittamaan samaan
tai olemassa olevan johtokadytdvan yhteyteen. Uusia paasahkdjohtojen tarpeita
on osoitettu myds yhteysvéleille, joissa ei ole olemassa olevaa voimajohtover-

kostoa.

Maakuntakaavaan: Osoitetaan uudet yhteysvalit

VAIKUTUKSET

Ihmisten elinoloihin ja elinym-
paristoon

+ Sahkdn toimitus- ja huoltovarmuus paranevat
+ Teollisuuden toimintaedellytykset paranevat
- Aiheuttaa rajoituksia muuhun maankayttéén

Maa- ja kallioperdan, veteen,
metsiin, ilmaan ja ilmastoon

- Talousmetsaalan kaventumisen takia vaikutus hiilensidontaan
+ Yhteispylvasrakenne nykyisen voimajohdon yhteyteen vahentaa voimajohto-
alueen levenemista

Kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja luonnon-
varoihin

- Linja-alueet pois talousmetsakaytosta

- Linjat riski linnustolle

- Linjat voivat vaikuttaa liito-oravaan siten, etta lajin elinymparistd pirstoutuu,
leveat voimajohtokaytavat vaikeuttavat lajin liikkkumista tai jopa katkaisevat
kulkuyhteydet lajin elinalueella. Lajiston liikkumisen kannalta tarkeilla alueilla
voimajohtoalueet olisi pyrittdva pitdmaan mahdollisimman kapeina.

Alue- ja yhdyskuntarakentee-
seen, yhdyskunta- ja energiata-
louteen seka liikenteeseen

+ Sahkon toimitus- ja huoltovarmuus paranee
+ Mahdollistaa tuulivoimarakentamisen toteuttamisen

Kaupunkikuvaan, maisemaan,
kulttuuriperintéon ja rakennet-
tuun ymparistoon

- Maisemahaittoja
+ Maisemallisesti herkissa kohteissa voidaan kayttaa maisemapylvaita

Elinkeinoelaman toimivan kil-
pailun kehittymiseen

+ Edistaa erityisesti energiaintensiivisen elinkeinoelaman toimintamahdolli-
suuksia
- Metsatalousmaan kaventuminen

- Maanviljelyyn liittyvat haitat (voidaan lieventaa peltopylvaalla

OHJEELLINEN PAASAHKOJIOHTO 400 KV, 110 KV
Merkinnélld osoitetaan uudet ohjeelliset 400 kV ja 110 kV padédsédhkojohdot. Pddsdhkdjohdon jénnitetasoon lisdtty mer-

kinté osoittaa johtokédytavan johtojen lukumé&érén. Alueilla on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen ehdollinen rakenta-

misrajoitus.
MUUTOKSET

Nykyiseen maankédyttéon: Uudet paasahkdjohdot pyritddn sijoittamaan samaan
tai olemassa olevan johtokdytdvan yhteyteen.

Maakuntakaavaan: Ajantasaistettu

VAIKUTUKSET

Ihmisten elinoloihin ja elinym-
paristoon

+ Sahkon toimitus- ja huoltovarmuus paranevat
+ Teollisuuden toimintaedellytykset paranevat
- Aiheuttaa rajoituksia muuhun maankayttéén

Maa- ja kallioperaan, veteen,
metsiin, ilmaan ja ilmastoon

- Talousmetsadalan kaventumisen takia vaikutusta hiilensidontaan
+ Yhteispylvdsrakenne nykyisen voimajohdon yhteyteen vahentaa voimajohto-
alueen levenemistd

Kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja luonnon-
varoihin

- Linja-alueet pois talousmetsakaytosta

- Linjat riski linnustolle

- Linjat voivat vaikuttaa liito-oravaan siten, etta lajin elinymparisto pirstoutuu,
leveat voimajohtokaytavat vaikeuttavat lajin liikkkumista tai jopa katkaisevat
kulkuyhteydet lajin elinalueella. Lajiston liikkkumisen kannalta tarkeilla alueilla
voimajohtoalueet olisi pyrittdva pitdmdan mahdollisimman kapeina.

Alue- ja yhdyskuntarakentee-
seen, yhdyskunta- ja energiata-
louteen seka liikenteeseen

+ Sahkdn toimitus- ja huoltovarmuus paranee
+ Mahdollistaa tuulivoimarakentamisen toteuttamisen
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Kaupunkikuvaan, maisemaan,
kulttuuriperintoon ja rakennet-
tuun ymparistoon

- Maisemahaittoja
+ Maisemallisesti herkissa kohteissa voidaan kayttdd maisemapylvaita

Elinkeinoelaman toimivan kil-
pailun kehittymiseen

PAASAHKOIOHDON YHTEYSTAR

Merkinnélla osoitetaan uudet 400 kV:

+ Edistaa erityisesti energiaintensiivisen elinkeinoelaman toimintamahdolli-
suuksia
- Metsatalousmaan kaventuminen

- Maanviljelyyn liittyvat haitat (voidaan lieventaa peltopylvaalla
440KV, 100 KV

n ja 110 kV:n pddsdhkdjohtojen yhteystarpeet. Pddsdhkdjohdon jénnitetasoon

lisétty merkinté osoittaa johtokdytdvéan johtojen lukumé&érén. Alueella ei ole voimassa MRL 33 §:n mukaista ehdollista

rakentamisrajoitusta.
MUUTOKSET

Nykyiseen maank&yttéén: Uudet paasahkoéjohdot pyritddn sijoittamaan samaan
tai olemassa olevan johtokadytdvan yhteyteen. Uusia paasahkdjohtojen tarpeita
on osoitettu myds yhteysvaéleille, joissa ei ole olemassa olevaa voimajohtover-

kostoa.

Maakuntakaavaan: Osoitetaan uudet yhteysvalit

VAIKUTUKSET

Ihmisten elinoloihin ja elinym-
paristoon

+ Sahkdn toimitus- ja huoltovarmuus paranevat
+ Teollisuuden toimintaedellytykset paranevat
- Aiheuttaa rajoituksia muuhun maankayttéén

Maa- ja kallioperdan, veteen,
metsiin, ilmaan ja ilmastoon

- Talousmetsaalan kaventumisen takia vaikutus hiilensidontaan
+ Yhteispylvasrakenne nykyisen voimajohdon yhteyteen vahentaa voimajohto-
alueen levenemista

Kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja luonnon-
varoihin

- Linja-alueet pois talousmetsakaytosta

- Linjat riski linnustolle

- Linjat voivat toteutuessaan vaikuttaa liito-oravaan siten, etta lajin elinympa-
ristd pirstoutuu, leveat voimajohtokaytavat vaikeuttavat lajin liikkkumista tai
jopa katkaisevat kulkuyhteydet lajin elinalueella. Lajiston liikkkumisen kannalta
tarkeilla alueilla voimajohtoalueet olisi pyrittdva pitamaan mahdollisimman ka-
peina.

Alue- ja yhdyskuntarakentee-
seen, yhdyskunta- ja energiata-
louteen seka liikenteeseen

+ Sahkon toimitus- ja huoltovarmuus paranee
+ Mahdollistaa tuulivoimarakentamisen toteuttamisen

Kaupunkikuvaan, maisemaan,
kulttuuriperintoon ja rakennet-
tuun ymparistoon

- Maisemahaittoja
+ Maisemallisesti herkissa kohteissa voidaan kdyttdad maisemapylvaita

Elinkeinoelaman toimivan kil-
pailun kehittymiseen

POHJAVESIALUE

+ Edistaa erityisesti energiaintensiivisen elinkeinoeldman toimintamahdolli-
suuksia
- Metsatalousmaan kaventuminen

- Maanviljelyyn liittyvat haitat (voidaan lieventaa peltopylvaalla

Merkinnélla osoitetaan vedenhankinnan kannalta térkeét (1-luokan) ja vedenhankintaan soveltuvat (2- luokan) poh-

Jjavesialueet. Pohjavesialueiden luokittelulla korostetaan pohjavesialueiden erityisasemaa yhdyskuntien vedenhankin-
nassa muihin maanké&yttémuotoihin nédhden.

MUUTOKSET

Nykyiseen maank&yttéén: Pohjavesialueet

Maakuntakaavaan: Ajantasaistettu

VAIKUTUKSET

Ihmisten elinoloihin ja elinym-
paristoon

+ Turvaa pohjaveden laadun sadilymista

- Aiheuttaa maankayttdrajoituksia pohjavesialueilla

+/- Pohjaveden otto voi aiheuttaa myodnteisia ja kielteisid vaikutuksia talousve-
sikaivojen vedenpinnassa, antoisuudessa ja laadussa.

+ Pohjavesialueilla kiinnitetaan lisaksi korostetusti huomiota ymparistdarvojen
turvaamiseen, mika edistaa talousveden laadun sailymista.

+ Pohjavesialueiden esittdminen maakuntakaavassa tukee terveellistd elinym-
paristéa

+ Voi lisdta tietoutta sekd pohjavesialueiden sijainnista ettd pintavesi- ja
maaekosysteemien riippuvuudesta muodostumien pohjavedesta.

+ Voi edistaa vedenottomaarien suhteuttamista pohjavesimuodostuman
antoisuuteen, kun hydrogeologisia olosuhteita tunnetaan paremmin.

Maa- ja kallioperaan, veteen,
metsiin, ilmaan ja ilmastoon

- Maa-ainesten ottoa rajoitetaan
+ Sailyttdd geomorfologisia muodostelmia

Kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja luonnon-
varoihin

+ Edistaa ymparistdsuojelua turvaten pohjavesialueita

+/- Pohjavedenotto voi vaikuttaa pienvesien vedenkorkeuteen, virtaamiin ja
vedenlaatuun (ts. isojen vesistéjen, kuten jarvien ja jokien virtaamiin pohjave-
denotto ei vaikuta). Vaikutukset voivat nékya puroissa, harjulammissa ja lah-
teissa.
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+ E-luokitus voi lisata tietoutta huomioida erityisen tarkeat pohjavesiriippuvai-
set ekosysteemit ja siten edistad mm. luontodirektiivin mukaisten luontotyyp-
pien suojelutavoitteita.

+ Pohjavesialueiden esittaminen maakuntakaavassa tukee luonnon monimuo-
toisuuteen ja luonnonvarojen kestavaan kayttoon liittyvien valtakunnallisten
tavoitteiden toteutumista.

Alue- ja yhdyskuntarakentee-
seen, yhdyskunta- ja energiata-
louteen seka liikenteeseen

- Rajoituksia teollisuus- ja yritystoimintaan, kemikaalien varastointiin, maa-ai-
neksen ottoon, peltoviljelyyn, metsatalouteen, kotieldintalouteen, lilkkenne-
vaylien suunnitteluun ja huoltoon.

+ hyvalaatuisen talousveden riittavyyden turvaaminen on olennaisessa roolissa
yhdyskuntien ja yritysten eri toimintojen mahdollistamisessa

Kaupunkikuvaan, maisemaan,
kulttuuriperintoon ja rakennet-
tuun ymparistoon

+ Sailyttaa maisemaa eheéna

Elinkeinoelaman toimivan kil-
pailun kehittymiseen

MAISEMAN VAALIMISEN KANNA

Merkinnélld osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisemakokonaisuudet.

MUUTOKSET

+ Turvaa pohjaveden laadun sailymista

+ Turvaa vesihuoltoa

- Aiheuttaa maankayttérajoituksia pohjavesialueilla
A VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS ALUE

Nykyiseen maankdyttéon: Ei muutoksia.

Maakuntakaavaan: Ajantasaistettu Valtioneuvoston periaatepaatdksen 2021
mukaiseksi.

VAIKUTUKSET

Ihmisten elinoloihin ja elinym-
paristoon

+ Matkailun vetovoimatekija

+ Edistaa ajallisen kerroksellisuuden sailymistéd => Vaikuttaa asuinympéariston
laatuun

+ Vahvistaa kainuulaista identiteettia

+ Maisema-alueiden arvojen sadilyttdmiselld voidaan vaikuttaa alueiden asuk-
kaiden hyvinvointiin ja viihtyvyyteen mydnteisesti

Maa- ja kallioperaan, veteen,
metsiin, ilmaan ja ilmastoon

0 Ei vaikutuksia.

Kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja luonnon-
varoihin

+ Sailyttaa luonnon monimuotoisuutta ja luonnonarvoja

Alue- ja yhdyskuntarakentee-
seen, yhdyskunta- ja energiata-
louteen seka liikenteeseen

0 Ei vaikutuksia.

Kaupunkikuvaan, maisemaan,
kulttuuriperintoon ja rakennet-
tuun ymparistoon

+ Edistaa kansallisen ja kainuulaisen omaleimaisen kulttuuriperinndn saily-
mista

Elinkeinoelaman toimivan kil-
pailun kehittymiseen

0 Inventoinnilla ei ole suoria taloudellisia vaikutuksia

+ Voi valillisesti vaikuttaa myodnteisesti muun muassa parantamalla maatalou-
den ja matkailuelinkeinojen toiminta- ja kehittdmisedellytyksia

seka edistamalla esimerkiksi erilaisten tuki-, korvaus- tai avustusinstrument-
tien hyédyntamista

- Kuntakaavoituksen tai valtion viranomaisten paatdsten kautta voi aiheuttaa

taloudelliselle toiminnalle rajoittavia tai ohjaavia vaikutuksia.

6.3 Vaihemaakuntakaavan kokonaisvaiku-

tukset

Maakuntakaavan kokonaisvaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin koko vaikutusaluetta, kaavaa ja

sen eri tekijoita kokonaisuutena. Keskeisia arvioitavia vaikutuksia tuulivoimamaakuntakaavassa

olivat mm. maisemavaikutukset, luontoarvot (mm. ekologiset yhteydet) ja ihmisten elinoloihin

kohdistuvat vaikutukset. Maakuntakaavan vaikutusten arvioinnissa on noudatettu Ymparistomi-

nisterion ohjetta tuulivoimarakentamisen suunnittelusta (5/2016).
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Tuulivoimamaakuntakaavaa tehtdessa on pyritty yhteisvaikutusten mahdollisimman kattavaan
huomiointiin. Yhteisvaikutusten arviointi maaritellddn Lohilahden (2020) mukaan tilanteeksi,
jossa “vahaiset ja erilliset vaikutukset eivat erikseen aiheuta merkittavia vaikutuksia, mutta voivat
yhdessa muiden vaikutusalueeseen kohdistuvien vaikutusten kanssa olla merkittavia. Yhteisvai-
kutukset muodostuvat samanlaisista tai erilaisista vaikutustyypeista yhdessa muiden aiemmin ai-
heutuneiden, nykyisten tai kohtuudella nakoépiirissa olevien vaikutusten kanssa”. Yhteisvaikutus-

ten arvioinnin tavoitteena on olla ymparistévaikutusten kokonaisvaltaisen hallinnan valine.

Tuulivoimarakentamisella voi olla seka mydnteisia ettd kielteisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen. Mydnteisia vaikutuksia ovat mm. teiden rakentaminen ja kunnostaminen seka
tyollisyysvaikutukset. Kielteisia vaikutuksia aiheuttavat mm. melu- ja valke (valon ja varjon vaih-
telu), infradani, maisemavaikutukset ja lentoestevalot. Vaikutusten merkittavyys riippuu kohde-
alueen herkkyydestd ja rakentamisen aiheuttaman muutoksen suuruudesta, mihin vaikuttavat
koon lisdksi sijaintialue, sen ymparistéarvot ja muu alueidenkaytté kuten virkistyskayttd. (Ympa-

ristdministerié 2016).

Vaikutuksia voi ilmetd myds matkailulle seka luonnon virkistys- ja vapaa-ajan kaytolle erityisesti
metsatalousvaltaisessa ymparistoissa, joiden luonne muuttuu tuulivoimarakentamisen ja metsa-

talousmaiseman pirstoutumisen myoéta.

Metsastys on tarkea virkistysmuoto Kainuussa. Tuulivoimatoiminta ei itsessdan rajoita metsadsta-
mistd, silla metsastyslain 2§:n mukaan metsdstysoikeus on maanomistajalla, joka paattada, mita
metsastysoikeudellaan tekee. Metsastyksen harjoittamisen yleisistd vaatimuksista sdadetaan
Metsastyslain (615/1993) 20 §:ssa. Lainkohdan 3 momentissa todetaan, etta metsastys ei saa
aiheuttaa vaaraa tai vahinkoa ihmiselle tai toisen omaisuudelle. Tuulivoimalatoimintaa varten ra-
kennettu hyva tieverkko voi hyddyttdaa metsastajia. Rakennusaikana alueella liikkumiseen kuten
metsdstykseen voi olla rajoituksia tydmaa-alueen turvarajoitusten takia. Tuulivoimatuotannon ai-

kana alueella liikkumista voi rajoittaa voimalan jaatymisesta ja jaan putoamisesta aiheutuva riski.

Tuulivoimatuotannon vaikutukset riistaeldimiin vaihtelevat. Riistaeldaimet voivat valttéa voimala-
alueita rakentamisen aikaisen lisaantyneen liikenteen seka tuulivoimaloista aiheutuvan liikkeen ja
melun vuoksi. Toisaalta tuulivoimaloiden, tiestdn ja sahkdnsiirron rakentaminen voi vaikuttaa hei-
kentavasti myos riistaeldinten elinymparistéjen maaraan ja laatuun. Tuulivoimalat voivat vaikut-
taa haitallisesti metsdakanalintuihin, mikali voimalat sijaitsevat noin kilometrin etdisyydelld met-
sakanalintujen elinpiirista (Coppesin ym. 2020; Taubmannin ym. 2021). Alueiden toteuttamisesta

ja tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset metsdstykseen tulevat arvioitaviksi
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tarkemmin yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, kun tiedetdan mm. voimaloiden maara ja si-

joittuminen seka toteutusajankohta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksista kiinteistéjen arvoon on vahan tutkittua tietoa. Kiinteistén
arvoon ja sen muutoksiin on monia vaikuttavia tekijoita, kuten sijainti, rakennusten kunto ja alu-
een tamanhetkinen markkinatilanne. Kiinteistdn hintaan myyntitilanteessa vaikuttavat kuluttajan
arvot, asenteet, tarpeet ja tunteet, jotka vaihtelevat yksiléittain. Talléin myoés tuulivoiman vaiku-

tus kiinteistéjen ostopaatdksiin ja hintoihin voi vaihdella.

Aini- ja meluvaikutukset
Tuulivoimalat voivat aiheuttaa danta ja meluvaikutuksia. Tuulivoimalan tuottama &ani syntyy

roottorin lapojen seka voimalan koneiston osien aiheuttamasta aanesta, mutta lapojen tuottama
aani on haitoiltaan merkittavampi. Tuulivoimaloiden danitehotasot, voimaloiden lukumaara ja kes-
kindinen sijoittelu sekd maanpinnan muodot vaikuttavat aénen leviamiseen. (Hongisto ym. 2022).
Voimaloiden tuottaman danen voimakkuuteen ja sen etenemiseen vaikuttavat monet tekijat, ku-
ten voimalatyyppi, tuulen voimakkuus ja suunta, sadolot seka maaston muoto ja kasvillisuus.
Tuulivoimalan tuottama dani ja mahdollinen hairidé on arvioitava tarkemmin aluekohtaisesti. (Mo-
tiva 2021). Aéni etenee tavallisesti veden yll& laajemmalle kuin maalla johtuen pienemmaésta vai-
mentumisesta. Maakuntakaavaa tarkemmassa suunnittelussa tuulivoima-alueen sijoittuessa
maakunta- ja kuntarajan valittémaan ldheisyyteen, on vaikutukset asukkaisiin tarked arvioida ja
huomioida rajan molemmilla puolilla. Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on mahdollista
hyb6dyntéa sosiaali- ja terveysministerién ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta seka
Terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa. (Kai-

nuun Sote 2022, ymparistdterveys)

Ymparistdhallinnon ohjeen 5/2016 mukaan tuulivoimaloiden osalta kaikkein keskeisin meluntor-
juntakeino on riittava etaisyys tuulivoimalan ja asutuksen sekd muiden melulle herkkien kohteiden
vdlilla. Tapauskohtainen etdisyyden mitoittaminen antaa luotettavimman tuloksen riittavan etai-
syyden madrittamiseksi. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen yhteydessa seudulli-
sesti merkittavien tuulivoimaloiden alueiden ja asutuksen seka loma-asutuksen valissa on kay-
tetty 1000 metrin suojaetdisyyttd. Suojaetdisyys toimii lahtékohtana yksityiskohtaisemmalle
suunnittelulle. Tuulivoimaloiden sijoittaminen suhteessa asutukseen tai muihin herkkiin kohteisiin
ratkaistaan yksityiskohtaisemman suunnittelun ja erilaisten vaikutusselvitysten perusteella voi-
massa olevien terveyssaanndsten mukaisesti. Talla pyritddn vahentamaan tuulivoimaloiden kiel-

teisid vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon.

Lyhytaikaisesta altistumisesta tuulivoimaloiden melulle ei aiheudu terveyshaittaa, mutta jatku-
essa voimakkaana ja pitkdan se voi aiheuttaa terveyshaitan syntymisen (Ymparistoministerio
2016). Yleisin vaikutus kuultavalla tuulivoimaloiden melulla on sen hairitsevyys ja unen hairiinty-
minen, josta on kuitenkin vahemman nayttéa. (Hongisto ym. 2022). Tamanhetkisen tieteellisen
tiedon mukaan tuulivoimaloiden melulla ei ole yhteytté sairauksien esiintymiseen (Lanki ym.

2017). Radun ym. (2019) tarkastelivat tuulivoimaloiden melun hairitsevyyteen liittyvia tekijoita.
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Havaintojen perusteella huoli terveysvaikutuksista oli tarkein selittdva syy melun hairitsevyyden
kokemiseen ja unihdiridihin. Muita selittavia tekijoita olivat alue, yksilén aaniherkkyys ja yleinen

asenne tuulivoimaa kohtaan.

Hongisto ym. (2022) selvittivat, miten tuulivoimamelu ja tieliikennemelu vaikuttavat ihmisen oi-
reiluun ja terveyteen. Tulosten mukaan alle 40 desibelin tuulivoiman aanitasolla ei ole havaittu
muita yhteyksia terveyteen kuin melun hairitsevyys. Tuulivoimala-alueiden rakentamisen ja pur-
kamisen aikana alueella ja sinne johtavilla vaylilla liikennemaarat lisaantyvat. Myods tuotantovai-
heessa on jonkin verran tieliikennetta. Tielikennemelun tiedetaan aiheuttavan terveyshaittoja
(mm. migreeni, huimaus, syddnsairaudet) hairitsevyyden lisdksi. Tuulivoima-alueiden suunnitte-
lussa ja toteutuksessa on tarpeen kiinnittaa huomiota tieliikennemelun torjuntaan voimassa ole-

vien saannosten mukaisesti.

Infradanten yleisimmin raportoitu vaikutus on hairitsevyys, joka alkaa yleensa heti, kun danen-
painotaso ylittaa kuulokynnyksen. Nykyaikaiset tuulivoimalat eivat aiheuta infradanen osalta kuu-
lokynnyksen ylittdvaa aanenpainotasoa. Infradanitasot tuulivoimaloiden alueella ovat samaa ta-
soa kuin kaupunkikeskustoissa (Hongisto & Oliva 2017; Lanki ym. 2017). Tuulivoimaloiden infra-
aanen mahdollisia haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen on tutkittu laajemmin tieteellisin
menetelmin vuosina 2018-2020 (Maijala ym. 2020a; Maijala ym. 2020b; Turunen ym. 2020).
Talléin tuloksena oli, ettei tuulivoimaloiden infradganella voitu osoittaa olevan suoria vaikutuksia,

joka viittaa siihen, etta oireilua selittavat muut tekijat.

Tuulivoimarakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia edellé radiojarjestelmiin (digi-tv, FM-radio,
matkaviestinverkot). Vaikutukset ilmenevat vaimennuksena tuulivoimaloiden alueen lapi lapikul-
kevalle signaalille sek& heijastuksina tuulivoimaloiden torneista ja roottorin lavoista. Maakunta-
kaavan laatimisen yhteydesséd ei ole ollut mahdollista selvittda vaikutuksia radiojarjestelmiin,
koska se edellyttaisi jo maakuntakaavan laatimisvaiheessa yksityiskohtaista tietoa tuulivoimaloi-
den sijainnista, korkeudesta ja maarasta. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa esimerkiksi la-
hetysverkon optimoinnilla, uudella alildhettimelld ja radiolinkin siirtdmiselld. Tuulivoimarakenta-
mista suunniteltaessa on tarkeda, ettad tuulivoimahankkeiden kehittajat ovat jo suunnittelun var-
haisessa vaiheessa yhteydessa kaikkiin tiedossa oleviin radiojérjestelmien omistajiin ko. tuulivoi-
mahankkeen ldhialueella. Lahialueella tarkoitetaan noin 30 kilometrin etdisyyttd hankealueesta

(lahde: Traficom ja Traficomin lausunto maakuntakaavan kaavaehdotuksesta 26.6.2023).

Tuulivoimaloiden haittavaikutukset saatutkamittauksiin ilmenevat vaimennuksena, hairidkaikuina
ja hairiéllisina tuulihavaintoina. Hairididen suuruus riippuu saatutkan ja tuulivoimalan etaisyy-
destd, tuulivoimaloiden sijaintipaikkojen valisestd maastosta seka tuulivoimalan korkeudesta, ra-
kenteesta ja roottorien asennosta sdatutkaan néhden. IImatieteenlaitoksen séatutkajarjestelman
saatutka Nurmeksessa sijaitsee lahimmasta tuulivoimaloiden alueesta (tv-13 Lamankangas-Val-

keiskangas, Sotkamo) yli 60 kilometrin etdisyydelld ja Utajarven sdatutka Ilahimmasta
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tuulivoimaloiden alueesta (tv-35 Vaarinkangas, Puolanka) yli 44 kilometrin etdisyydelld. Kai-
nuussa sijaitsevien tuulivoimaloiden alueiden toteuttamisella ei arvioida olevan merkittavia vai-
kutuksia saatutkan toiminnalle, joskin Puolangan alueelle ja kuntarajan ldhelle Pohjois-Pohjan-
maan puolelle toteutuvat tuulivoimaloiden alueet voivat yhdessa heikentda naiden alueiden sda-
palveluiden laatua. Saatutkahavaintoja ei mahdollisesti talldin voitaisi saada luotettavasti talta
alueelta ja saapalveluiden laatu heikkenisi esimerkiksi ukkossateiden havaitsemisessa tai metsa-
palovaroituksissa (Ilmatieteen laitoksen lausunto maakuntakaavan kaavaehdotuksesta
26.3.2023).

Edella mainitut erilaiset tutka- ja radiojarjestelmiin liittyvat asiat tulee ottaa huomioon tuulivoi-

marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen yhteydessa osoitettavat seudullisesti merkit-
tavat tuulivoimaloiden alueet on sijoitettu Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 osoitettujen
luonnonrauha-alueiden ulkopuolella. Vaikutusten arvioinnin mukaan tuulivoimamaakuntakaava ei

heikenna merkittavasti luonnonrauha-alueiden muodostamaa kokonaisuutta.

Tuulivoiman aluetalousvaikutukset kohdistuvat suoraan tuulivoimasektorille ja sen valittdmaan
toimintaan (suorat vaikutukset) ja kerrannaisvaikutusten kautta my&s muille toimialoille. Erityi-
sesti kerrannaisvaikutukset voivat olla hyvin merkittavia. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat
palkansaajakorvauksista syntyvaa uutta kulutusta. Tuulivoima tydéllistaa henkildstéa suunnittelu-,
rakentamis-, kayttd- ja purkuvaiheessa. Verotuloja kertyy kunnallis-, kiinteist6-, yhteis6-, arvon-
lisa-, tuote- ja tuotantoveroista. Investointi puolestaan kuvaa tuulivoimayritysten uusia investoin-

teja oman tuotannon aikaansaamiseksi ja yllapitamiseksi.

On arvioitu, ettd kymmenen voimalan (kokoluokaltaan 33 MW) tuulivoima-alueen suoran alkuin-
vestoinnin suuruus on noin 50 miljoonaa euroa ja kokonaisinvestoinnin suuruus noin 80 miljoonaa
euroa. Kokonaisinvestointi sisaltda mm. alkuinvestointien jalkeen tarvittavat korjausinvestoinnit.
Tama suora investointi mahdollistaa kerrannaisvaikutukset muilla toimialoilla. Rakentamisvaiheen
investointikustannuksesta arvioidaan jaavan Suomeen noin 25 %. Kayton aikaiset kustannukset
kohdistuvat mm. vakuutuksiin, huoltoon, korjauksiin, varaosiin, hallinnointikustannuksiin, veroi-
hin ja maanvuoksiin, joista noin 90 % arvioidaan jaavan Suomeen ja 10 % hankitaan ulkomailta.
(Ramboll, 2019).

Yksittaisen kunnan saamat verotulot riippuvat voimalan rakennuskustannuksista, tuulivoimaloi-
den tehosta sekd kunnan maarittdmastd veroprosentista. Voimalaitoksen tehon ollessa alle 10
megavolttiampeeria (MVA) maaraytyy voimalaitoksen kiinteistdvero kunnan yleisen kiinteistéve-
roprosentin mukaan. Kunnanvaltuusto voi maarata erikseen veroprosentin myds rakennuksille ja
rakennelmille, ja voimalaitoksen kiinteistdveroprosentti voi olla enintdadn 3,1 %. Tuulivoimaloita
kyseinen kiinteistdveroprosentti koskee silloin, kun yksittdisen voimalan tai tuulivoimaloiden alu-
een teho ylittéa 10 MVA. (Tuulivoimayhdistys 2021b).
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Kainuun maakunnan nakokulmasta tuulivoimaloiden alueiden merkittavimmat aluetalousvaiku-
tukset kohdistuvat tuulivoimaloiden investoinnille, maanvuokriin, kiinteistéveroon, tydllisyyteen

ja mahdollisesti yhteisdveroon, mikali tuulivoimayritykselld on toimipaikka kyseisessa kunnassa.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen yhteydessa on laadittu erillinen aluetalousvai-
kutusten arviointi selvitys (Ramboll 2022a), jonka keskeiset tulokset on koottu taulukkoon 13.
Selvityksessa taloudelliset kumulatiiviset vaikutukset on arvioitu ajanjaksolle 2022-2065, missa
rakentaminen kestda noin vuoden, tuotannon aika noin 30 vuotta ja purku noin vuoden. Arvioin-
nissa on oletettu, etta tuulivoima rakentuu maakuntakaavan tavoitevuoteen 2035 mennessa. Tuu-
livoiman rakentamisen ja kaytdn poiston vaikutukset nakyvat tilapaisina piikkeina elinkaarivaihei-

den aikana.

Taulukko 13. Tuulivoimamaakuntakaavan mahdollistamat aluetalousvaikutukset Kainuussa ja muualla Suo-
messa 2022-2065, mikali maakuntakaavoituksen toteutumiselle asetetut tavoitteet toteutuvat (noin 410

teollisen kokoluokan tuulivoimalaa).

Investoinnit 3 837 ME 295 ME

BKT 16 790 ME 1 014 ME

Liikevaihto 19 360 ME 3 159 M€

Arvonlisdys 15 892 ME 1 469 ME

Verot 5772 ME 621 M€

Tyollisyys 19 314 HTV 20 630 HTV
*HTV henkilotydvuosi

Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen aluetalousvaikutusten arviointiselvitys perustuu re-
surssivirtamalliin, joka kehitettiin SITRA:n toimeksiannosta Ramboll Finlandin ja Luke:n yhteis-
tydéna 2013 - 2015. Malli on kehitetty perustuen panos-tuotosmenetelmaan ja se ilmaisee, miten
raha- ja materiaalimaardiset resurssivirrat ohjautuvat alueen tuotantoon, toimialojen valilla vali-
tuotekayttdédn ja kulutukseen (yksityinen ja julkinen) seka vientina alueelta pois. Mallinnuksessa
tarkastelu kohdistui koko Kainuun seka muun Suomen nykyisen sosioekonomisen ja aluetaloudel-
lisen tilan kuvaamiseen seka sen pohjalta toimialojen valisten vuorovaikutussuhteiden tunnista-
miseen ja taloudellisten vaikutusten arviointiin. Mallin vaatima lahtdtieto on kaikilta osin koottu
julkisesti saatavilla olevista lahteistd. Arviointiin liittyy epadvarmuutta mm. séhkdén hinnan vaihte-
lun ja tuulivoimaloiden alueiden toteutumiseen liittyen. Tarkemmin selvityksessa kaytettyihin me-

vityksessa Kainuun liiton verkkosivuilla.

Vaikutukset maa- ja metsatalouteen
Tuulivoiman vaikutukset metsatalouteen kohdistuvat tuulivoimaloiden ja voimajohtojen alueille,

jossa joudutaan raivaamaan puustoa tuulivoimaloiden, rakennettavien teiden, ojien, muuntajien
ja sahkdlinjojen vaatimilta alueilta. Talté osin metsatalouspinta-ala vahenee. Pelto- ja metsapinta-
alojen pirstoutuminen voi myo6s vaikeuttaa maa- ja metsatalouden harjoittamista. Yksityiskohtai-

semmassa tuulivoimarakentamisen suunnittelussa on tarkea ottaa huomioon ko.
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tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset maa- ja metsdtalouteen

seka pyrkia ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen aluetalousvaikutusten arvioinnin mukaan Kai-
nuun aluetilinpidossa metsatalouden toimialan kokonaisliikevaihtoon kohdistuisi noin 140 000 -
415 000 euron vuotuinen negatiivinen vaikutus. Se voi johtaa suoraan 2 htv vahenemiseen ty6-
voiman kysynndssa. Tama aiheuttaisi edelleen kerrannaisvaikutuksina 120 000 euron negatiivisen
vaikutuksen Kainuun alueen yritysten liikevaihtoon ja noin 60 000 euron negatiiviseen vaikutuk-
seen muualla Suomessa toimivien yritysten liikkevaihtoon. Kerrannaisvaikutuksina tydvoiman ky-
synta vahenisi Kainuussa noin 1 htv verran ja muualla Suomessa noin 0,3 htv. Koko elinkaaren
aikana metsatalouteen kohdistuisi noin 96 htv negatiivinen vaikutus koko Suomen tydllisyyteen.
Rahamaaraisesti se tarkoittaisi noin 18,5 miljoonan euron liikevaihdon menetyksia. Metsatalou-
teen kohdistuva kielteinen vaikutus on vahdinen suhteessa tuulivoimatuotannon merkittavaan
mydnteiseen aluetalousvaikutukseen. Mallinnetut vaikutukset muodostuvat metsatalouden kay-
tettavissa olevan pinta-alan véhenemisesta ja sen kerrannaisvaikutuksista. Arviointiin liittyy epa-

varmuutta mm. tuulivoimaloiden alueiden toteutumiseen liittyen.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaehdotuksen edellyttama tuulivoimaloiden ja voi-
majohtojen puuton pinta-ala on noin 1 315...2 715 ha. Kainuussa puuston maara hehtaarilla on
keskimaarin 103 m?3, jolloin laskennallisesti puustoa hakattaisiin ja myytaisiin tuulivoimaloiden
rakentamisvaiheessa 135 450...279 650 m3. Kayttamalla keskikantohintana 27,65 euroa (MMM
asetus 1068/2022) olisi puuston arvo noin 3,7...7,7 miljoonaa euroa. Tama laskelma ei huomioi
vaikutuksia metsatalouden toimialan kokonaisliikevaihtoon tai muihin kerrannaisvaikutuksiin.
Suuruusluokaltaan nadiden voidaan olettaa olevan ldhelld Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan
aluetalousvaikutusten arviointiraportissa esitettyja mallinnuksia kaavaluonnosvaiheessa, epavar-

muustekijat huomioiden.

Metséataloutta on mahdollista harjoittaa tuulivoimaloiden alueella, mikali se on huomioitu eri osa-
puolten valissa sopimuksissa ja luvissa. Parantunut tiestd voi vaikuttaa positiivisesti metsatalou-
den puukuljetuksiin. (Tammi, 2015). Voimajohtoalueen mahdollisia haitallisia vaikutuksia metsa-
talouteen voidaan lieventaa yksityiskohtaisemmmassa suunnittelussa sijoittamalla uudet sahkélin-
jat mahdollisuuksien mukaan samaan tai olemassa olevan voimajohtokdytavan yhteyteen. Hai-
tallisia vaikutuksia maa- ja metsatalouteen voidaan lieventda myds tuulivoimahankkeiden suun-

nittelussa kuulemalla maa- ja metsatalouden harjoittajia.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 vaikutuksia matkailuun on arvioitu Kainuun tuulivoi-
mamaakuntakaavan tarkistamisen aluetalousvaikutusten arviointi -selvityksessa (Ramboll Finland
Oy 2022a). Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaratkaisun vaikutukset matkailuun
voivat olla kielteisia tai mydnteisia seka valittémia (maisema, melu, alueenkdyttdrajoitukset) tai

valillisia (matkailuimago).
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Tuulivoima-alueiden laheisille matkailualueille voi aiheutua paikallisia haitallisia vaikutuksia esi-
merkiksi vesistdjen aarelld olevan loma-asutuksen seka luontomatkailuun perustuvan matkailun
osalta. Toteutuessaan tuulivoimarakentaminen ja sitd koskevat voimajohtotarpeet vaikuttavat
alueen maisemiin ja luontokuviin, siten heikentaen Kainuun luonnollisten ja erdmaisten maise-
mien osuutta Kainuun alueella kokonaisuudessaan, jolla voi olla vaikutuksia alueelle kohdistuvan
matkailun pdatdosten tekemiseen yksildiden tasolla. Luontoarvoihin ja -kohteisiin seka luonnon
monimuotoisuuteen liittyvat vaikutukset voivat vaikuttaa myds luontomatkailuun. Matkailukes-
kukset ovat jo itsessaan rakennettua ymparistda, jotka ovat muovanneet maisemaa. Rakenne-
tussa ymparistdssa maisemamuutos voidaan arvioida olevan pienempi kuin rakentamattomassa.
Rakennettavalla tuulivoimalla voi olla myds vaikutusta Kainuun luontoalueiden tulevaan markki-
nointiin luonnollisina ja eramaamaisina alueina. Talviaikana tuulivoimaloiden alueella voi olla alu-

eenkdyttdrajoituksia voimalan jaatymisesta ja jaan putoamisesta aiheutuvan riskin takia.

Tuulivoimarakentamisen ja sitd koskevien voimajohtotarpeiden vaikutukset voivat olla myds po-
sitiivisia mm. tydmatkailun kasvun ja ekomatkailun muodossa. Merkittavin tyématkailun kasvu
ajoittuu tuulivoimaloiden alueen rakentamis- ja purkuvaiheeseen. Rakennetussa ymparistdssa
huolellisesti sijoitettuna tuulivoima voi olla my&s nahtavyys, joka liséa matkailun vetovoimaa tuu-
livoimatuotannon aikana. Tuulivoiman rakentamisella luonnonvaraisille alueille matkailukohtei-
den laheisyyteen Suomessa ei ole havaittu selkeitd tilastollisia vaikutuksia alueiden matkailun
vahenemiseen (Ramboll Finland Oy 2022a). Myo6skdan aiheen ymparilta tehdyt tieteelliset tutki-
mukset eivat ole havainneet merkittavida negatiivisia vaikutuksia rakennetun tuulivoiman ja alu-
eille kohdistuvan matkailun valilla. (Tyrvainen ym. 2012, Silva & Delicado 2017, Riddington ym.
2008, Broekel & Afken, 2015 seka Polecon Research, 2013).

Mahdollisia tuulivoimarakentamisen ja sitéd koskevien voimajohtotarpeiden haitallisia vaikutuksia
matkailuun on pyritty vdhentdamaan tuulivoima-alueiden sijoittelulla ja suunnittelumaarayksissa
mm. erityisesti suhteessa Oulujarveen ja matkailukeskuksiin. Tuulivoimaloiden alueet on paaosin
sijoitettu Kainuun maakuntakaavoituksessa osoitettujen matkailun vetovoima-alueiden ulkopuo-
lelle. Maisemallisesti herkalld Oulujarven ranta-alueelle maakuntakaavaa edellyttavana tuulivoi-
maloiden alueen rajaksi on asetettu muuta maakuntakaava-aluetta tiukempi raja-arvo (vahintaan

3 voimalaa 5 km etaisyydelld Oulujarvestd).

Maakuntakaavassa osoitettavilla valtakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla voi olla valillisia
myonteisia vaikutuksia alueen vetovoimaisuuteen ja matkailun toiminta- ja kehittamisedellytyk-

siin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa osoitetut tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat Hallan ja Nal-
jangan paliskuntien alueille (liitteet 4-5). Merkittavimmat vaikutukset poronhoitoon ja mm. poro-
jen laidunaluekdytdkseen syntyvat voimaloiden aiheuttamasta melusta ja valkkeestd, elinympa-
ristbn muutoksista, sahkélinjojen ja voimalarakenteiden estevaikutuksista sekd rakentamisen ja

purkamisen aikaisesta liikenteestd. Eri alueiden merkitys vaihtelee paliskunnittain, mutta
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poronhoidon osalta erityisen tdrkeitd alueita ovat vasoma-alueet, parhaat talvilaitumet ja rehe-

vimmat kesalaitumet sekd rakenteista erotus- ja siirtoaidat (Poro YVA 2014).

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia poroihin on tutkittu Ruotsissa ja Norjassa. Ruotsissa tehdyn
tutkimuksen mukaan tuulivoimaloiden sijoittuminen kevatlaitumien laheisyyteen voi vaikuttaa eri-
tyisesti porojen laidunten valintaan vasoma-aikana (Skarin ym. 2015, 2018). Vaatimet ovat herk-
kia ihmistoiminnan ja infrastruktuurin aiheuttamalle hairiélle, varsinkin kevattalvella tiineyden
loppuvaiheessa, vasoma-aikana ja sen jalkeen (Skarin & Ahman 2014). Tuulipuistojen valttelysta
rakentamisaikana on eri tuloksia, Skarin ym. vuoden 2015 tutkimuksen mukaan vasomisaikana
porovaatimet valttivat tuulipuistoja niiden rakentamisaikana jopa 3,5 km paahan alueesta. Poro-
jen laidunalueen valttdmista ilmeni seka elinpiirin valinnan tasolla, etta elinpiirin sisalla tapahtu-
valla laitumen valinnan tasolla. Porot myds lakkasivat kdayttamasta tai kayttivat vahemman tuuli-
puistojen léheisista vakiintuneista kulkureiteistéaan ja liikkuivat nopeammin alueen poikki (Skarin
ym. 2015). Tuulivoiman aiheuttama hairié (melu ja liike) porojen laiduntamiselle vasoma-aikana
on todettu myos tuulivoimatuotannon toiminnan aikana (Skarin ym. 2018). Tutkimuksessa huo-
mattiin myos, etta vasomisaikana etdisyys tuulivoimaloiden alueisiin kasvoi kdyttévaiheen aikana
verrattuna rakentamisvaiheeseen. Vuoden 2017 (Skarin & Alam 2017) tutkimuksessa vaikutuksia
ei ldydetty rakentamisaikana vaan tuulivoimaloiden alueen kaytén aikana. Norjassa tehtyjen tut-
kimusten mukaan tuulivoimaloilla ei ollut merkittédvaa vaikutusta porojen alueelliseen tai paikalli-
seen kokonaiskayttéon. Porot siten kayttivat alueitaan samalla tavalla kuin ennen tuulivoimaloi-
den rakentamista. (Tsegaye ym. 2017, Colman ym. 2019). Tsegayen ym. (2017) ja Colmanin ym.
(2019) tutkimuksissa porojen kayttaytymista on tutkittu rajatuilla alueilla (niemimailla). Samojen
tutkijoiden (Eftestgl ym. 2023) mydhemmin Norjassa tehdyn tutkimuksen mukaan GPS-
seurattujen vapaasti laiduntavien porojen laidunpaine vaheni paikoin 10 km etdisyydella tuulivoi-

maloista.

Useat tuulivoimaloiden alueet saman paliskunnan alueella voivat pirstoa ja heikentda laidunmaita.
Rakentamisesta aiheutuva melu ja ihmistoiminta voivat hairité porojen kulkemista ja laidunta-
mista alueilla. Muuttuva ymparistd voi aiheuttaa muutoksia porojen laidunten kayttéon ja lisata
porojen harhautumista niiden vakiintuneilta reiteiltd. Lisdantyva liikenne voi aiheuttaa myo6s hait-
tavaikutuksia poronhoitoon porojen hairiintymisen ja liikennekuolemien kautta. Tuulivoimaa ra-
kentaessa on tarkedad huomioida paliskunnan poronhoidolle aiheutuvat yhteisvaikutukset. Palis-
kuntien kanssa on tarpeen edelleen neuvotella tuulivoima-alueitten suunnittelussa ja arvioitava

vaikutuksia paikallisesti.

Suomessa poronhoito poikkeaa monilta osin Ruotsin ja Norjan poronhoidosta ja naapurimaista
saadut tulokset eivat valttamatta ole suoraan verrannollisia meidan olosuhteisiimme (Luonnon-
varakeskus 2022). Vaikutukset porotaloudelle vaihtelevat paliskuntakohtaisesti ja myo6s yksittdis-
ten porojen valilla. Vaikutusten arvioinnin tarkennuttua maakuntakaavaluonnoksessa esitetty
Léytovaaran tuulivoimaloiden alue on todettu seudullisesti merkittavaan tuulivoimatuotantoon so-
veltumattomaksi. Porotalouden toiminta- ja kehittamisedellytysten turvaaminen seka haitallisten

vaikutusten ehkadiseminen on huomioitu vaihemaakuntakaavassa seudullisesti merkittavien
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tuulivoimaloiden alueiden sijoittelulla ja rajauksilla, suunnittelumdarayksissa ja muilla kaava-ai-
neistossa annettavilla yksityiskohtaisempaa suunnittelua koskevilla ohjeilla. Tuulivoimaa raken-
nettaessa on huomioitava paliskunnan poronhoidolle aiheutuvat yhteisvaikutukset. Maakuntakaa-
vassa osoitetut tuulivoimaloiden alueet mahdollistavat erilaisia vaihtoehtoja seudullisesti merkit-
tadvan tuulivoimatuotannon ja poronhoidon yhteensovittamiselle mm. tuulivoimaloiden maaran ja

sijoittelun avulla.

Tuulivoimaloiden, teiden, sahkdaseman ja sahkdverkon rakentamisen aiheuttamat vaikutukset
maa- ja kallioperdan ovat padasiassa vahaisia ja paikallisia. Vaikutukset vaihtelevat riippuen alu-
een geologisesta tilasta ja ovat pitkaaikaisia. Osassa kohteista on mahdollista hydédyntda alueen
runsaita maa-ainesvaroja. Rakennusaikana tuulivoima-alueiden ja niiden ymparistéjen vesistoille
aiheutuvana vaikutuksena on ensisijaisesti tilapaisen kiintoaineen- ja ravinnekuormituksen lisaan-
tyminen pintavesiin. Tuulivoimatuotanto on polttoainevapaata, jolloin tuotannon aikana siita ei
synny paastdja ilmaan, veteen tai maahan (Tuulivoimayhdistys 2021b). Tuulivoimamaakuntakaa-
voituksessa on huomioitu mahdolliset haitalliset vaikutukset pohjavesialueille sijoittamalla tuuli-
voiman tuotantoalueet pohjavesialueiden ulkopuolelle. Lisdksi maakuntakaavamadraykset ohjaa-
vat tarkempaa suunnittelua siten, etta tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huo-
mioon ko. tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asu-
tukseen sekd pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimamaakuntakaavan vaiku-
tukset pohjavesiin arvioidaan vahaisiksi tai niitd ei ole. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
vaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon paitsi voimalapaikkojen rakentamisen aiheuttama
kiintoaine- ja ravinnehuuhtoutuma vesiin, myds maakaapeleiden kaivutydt seka tierakentaminen
ja liikenteen kasvu seka ehkaista haitallisia vaikutuksia. Etenkin tieojat tulevat lisdéamaan alueen
ojaverkostoa. Tuulivoimatuotannon rakentamis- ja purkuvaiheessa liikennemaara kasvaa alueen
ymparistdssa. Liikenteen lisdéantyminen ja tiestdn kunnostus pohjavesialueiden muodostumisalu-

eella voi vaikuttaa kielteisesti talousveden laatuun ja maaraan.

Rakentamisvaiheessa tuulivoimalan perustuksiin tarvitaan huomattava maara maa-ainesta, joka
pyritédan hankkimaan lyhyiden kuljetusmatkojen paasta. Kainuun eteldosan tuulivoimavarausalu-
eiden paaasiallinen kivi on (tonaliitti-trondhjemiittinen) migmatiitti. Muilla tuulivoimamaakunta-
kaavan varausalueilla kivilajit ovat paadosin kiillegneissia, kiilleliusketta, pegmatiittigraniittia ja or-
tokvartsiittia tai tonaliittista gneissia. Padosin tuulivoima-alueilla olevat kivilajit ovat lujuudeltaan
massakivea, joten tuulivoimarakentaminen ei vaikuta lujemman kiviaineksen saantiin Kainuussa.
Sita vastoin tuulivoima-alueiden ymparistéssa on saatavilla lujempaa kiviainesta, jota voitaisiin
kayttaa tuulivoimaloiden perustamiseen. Tuulivoiman rakentamiseen tarvittavien kiviainesten sel-
vittamiseksi on tarpeen tarkastella alueita tuulivoimarajauksien sisalla ja niiden Iahiymparistéssa

yksityiskohtaisemman hankesuunnittelun yhteydessa. (Geologian tutkimuskeskus 2022).
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Kainuun metsatalousmaan pinta-ala on noin 1,93 milj.ha (sisdltda suojelualueet) ja metsamaan
pinta-ala noin 1,63 milj.ha. Luonnonvarakeskuksen laatiman valtakunnallisen metsien 12.inven-
toinnin tulosten mukaan Kainuun puuston kasvu metsa- ja kitumaalla on noin 7,34 milj. m3/v,
josta mannyn osuus on noin 4,39 milj.m3/v, kuusen 1,47 milj.m3/v, koivun 1,37 milj.m3/v ja
muiden lehtipuiden 0,12 milj.m3/v. Puuston maara on lisdéntynyt edellisesta inventoinnista. Kai-
nuun metsatalousmaasta puuntuotannon ulkopuolella on noin 25 % pinta-alasta. (Kainuun alu-

eellinen metsaohjelma 2021-2025).

Tuulivoimatuotannon rakentaminen edellyttaa metsan raivaamista tuulivoimalan ja voimajohtojen
alueilta seka mahdollisesti tieston rakentamista. Talléin menetetaan raivatun metsan osalta hiili-
varastot ja metsdan kasvun kannalta tulevaisuuden hiilinielut. Yksi teollisen mittaluokan tuulivoi-
mala tarvitsee noin 1,5 hehtaarin puuttoman pinta-alan riippuen voimalan koosta ja sijainnista
(Tammi, 2015). Kainuun tuulivoimamaakuntakaavoituksen tavoitteeksi on asetettu noin 410 te-
ollisen mittaluokan tuulivoimalaa vuoteen 2035 mennessd, joiden lisaksi kaavassa esitetyt voi-

majohtojen yhteystarpeet vahentavat laskennallisesti metsapinta-alaa seuraavasti:

e Tuulivoimaloiden (tavoite 410 kpl) edellyttdma puuton pinta-ala noin 615 ha
¢ Voimajohtojen yhteystarpeet noin 700...2100 ha (Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen aluetaloisvaikutusten arviointi).

e Yhteensd Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 osalta menetettaisiin

noin 1 315 ...2 715 ha metsapinta-alaa ja sen mydéta hiilivarastoa ja metsien

kasvun osalta tulevaisuuden hiilinieluja.

Yhteensa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden puu-
ton pinta-ala ja voimajohtojen yhteystarpeiden pinta-ala on noin 0,07...0,14 % Kainuun metséata-
lousmaasta ja 0,08...0,17 % metsamaasta. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavoituksella ei arvioida

olevan merkittavaa vaikutusta Kainuun metsiin tai Suomen metsdakatoon.

Metsapinta-alan vdheneminen vaikuttaa kielteisesti luonnon monimuotoisuuteen. Vastaavasti tuu-
livoimatuotanto hillitsee ilmastonmuutosta, mistd voi olla myénteisia vaikutuksia luonnon moni-
muotoisuudelle. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitetut uudet tuulivoimaloiden
alueet ja voimajohtojen yhteystarpeet on pyritty sijoittamaan olemassa olevien rakenteiden (mm.
metsdautotieverkon ja sahkdnsiirtolinjojen) yhteyteen, mika omalta osaltaan vahentaa hiilta sito-
vien metsaalueiden ja tulevaisuuden hiilinielujen pienentymistd. Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaavan 2035 tuulivoimaloiden alueilla on olemassa olevaa metsdautotieverkostoa noin 536 km.
Maakuntakaavan valmistelussa on myds selvitetty Kainuun ekologiset yhteydet. Ekologisten yh-
teyksien tarkastelun avulla on pyritty huomioimaan myés metsiin kohdistuvien yhteisvaikutusten
minimoiminen. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 on osoitettu uusia voimajohtojen yh-
teystarpeita myo6s olemassa olevien voimajohtokaytavien ulkopuolelle. Tuulivoimala-alueita ei rai-
vata kokonaan rakennettavan tuulivoiman takia, vaan tuulivoima-alueet sailyvat padosin metsa-
talouskaytdssa (Ramboll 2022a).
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Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuonna 2035. Tavoite edellyttaa hiilinielujen lisaamisen
lisaksi myds paastdéjen vahentéamista mm. energiasektorilta kuten sahkdntuotannosta (Hiilineut-
raali Suomi - kansallinen ilmasto- ja energiastrategia). Tuulivoiman lisdamiselld on merkittava
rooli kansallisten tavoitteiden saavuttamisessa, silléa se on uusiutuva, suhteellisen edullisesti ja
nopeasti tuotettavaa ja kansallisesti omavaraista energiaa. Lisdksi tuulivoima on ldhes paastéton

energiantuotantomuoto. (https://ym.fi/tuulivoimarakentaminen). Kainuun tuulivoimamaakunta-

kaavalla 2035 arvioidaan olevan selvasti merkittava positiivinen vaikutus Suomen kansallisten ja

alueellisen Kainuu-ohjelman ilmastotavoitteiden saavuttamisessa.

Tuulivoimaloiden vaikutukset ilmastoon kohdistuvat niiden elinkaaren ajalta rakentamisvaihee-
seen, tuotantovaiheeseen ja purkamisvaiheeseen. Arvion mukaan rakentamisvaiheen kasvihuo-
nekaasupadastoista yli puolet aiheutuisi ulkomailla johtuen tuulivoimaloiden valmistuksen sijoittu-
misesta Suomen ulkopuolelle, kun taas maakunnan alueella kasvihuonekaasupdastdjen osuus on
kolmasosa ja loput paastdistd kohdistuisi muualle Suomeen (Syke, 2023). Keskeisimmat raken-
tamisvaiheen vaikutukset maakuntatasolla aiheutuvat maankayttdsektorilla, kun tuulivoimaloiden
ja voimajohtojen rakentamisen vuoksi kaadetaan metsida ja aiheutetaan maankdytén muutos.
Tuulivoimaloiden perustukset edellyttdvat maamassojen siirtamista ja kiviainesten seka betonin
kayttéa. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 osalta maankdytdn muutokset kohdistuvat
pddasiassa metsdpinta-alan pienenemiseen ja maa-alueiden ottamisella tuulivoimatuotannon
kayttdéon. Tuulivoimamaakuntakaavan vaikutuksia maankayttésektorin ilmastovaikutuksiin on py-
ritty vdhentdamaan mm. siten, etta tuulivoima-alueilla sijaitsevia kivennaismaita olisi mahdollista
hyédyntaa tuulivoimaloiden sijoittelussa. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 tuulivoima-
loiden alueiden pinta-ala on yhteensa 37 077 hehtaaria. Tuulivoimaloiden alueiden pinta-alasta
43 % on sekalajitteista maalajia, 28 % on alueita, jossa turvekerroksen paksuus on yli 0,6 m, ja
15 % on alueita, jossa turvekerroksen paksuus on 0,3...0,6 m. Kalliomaata, kalliopaljastumaa ja
karkearakeista maalajia on yhteensa 7,4 % ja savea, soistumaa ja vesialueita on yhteensa 6,3 %
(GTK Maapera 1:200 000 -aineisto). Maakuntakaavoituksen tuulivoimaloiden alueilla on siten sel-
vasti merkittdva madara kivenndismaita. Teknistaloudellisesti kannattavuudesta johtuen tuulivoi-
malat sijoitetaan pdaasiassa sellaisten alueiden ulkopuolelle, joissa on paksu turvekerros. Tuuli-
voimaloiden maara ja sijoittelu suhteessa maaperdn laatuun perustuu tarkempiin selvityksiin ja
teknistaloudelliseen arviointiin (mm. tuulimittaukset) maakuntakaavaa tarkemmassa suunnitte-
lussa. Sen vuoksi yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voidaan arvioida tarkemmin perustus-
ten edellyttdmat materiaalitarpeet sekéd minimoida neitseellisten raaka-aineiden kaytté tuulivoi-
marakentamisessa ja kielteiset vaikutukset ilmastoon ja maaperdan. Yleispiirteinen kuvaus tuuli-

voimatuotannon vaikutuksista ilmaan ja ilmastoon elinkaaren ajalta on esitetty kuvassa 21.

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa noin 1,5 hehtaarin puuttoman pinta-alan per voimala
(Tammi, 2015) seka voimajohtojen rakentamista, mitka vdahentdavat metsien hiilensidontaa met-
sdalan vahentyessa. Kainuussa puuston maara metsamaalla on keskimaarin 103 m3/ha (Kainuun

alueellinen metsdohjelma). Kainuun tuulivoimamaakuntakaavoituksen ja voimajohtojen
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yhteystarpeiden osalta menetettaisiin noin 1 315 ...2 715 ha metsdpinta-alaa ja sen myo6ta puus-
toa laskennallisesti 135 450 m3...279 650 m3. Yhteensé Kainuun tuulivoimamaakuntakaavoituk-
sessa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden laskennallinen puuton pinta-ala ja voimajohtojen yh-
teystarpeiden pinta-ala on noin 0,07...0,14 % Kainuun metsatalousmaasta ja 0,08...0,17 % met-
samaasta. Taltd osin menetettaisiin hiilivarasto ja tulevaisuuden hiilinielut. Huolimatta siita, etta
tuulivoimatuotanto ja sita koskeva voimansiirto pienentavat metsaalaa, uusiutuvana energiamuo-
tona sen vaikutus ilmastoon on mydnteinen (Suomen luonnonsuojeluliiton tuulivoimaopas; Tuuli-
voimayhdistys 2021b).

Tuulivoimatuotannolla vdhennetaan energiantuotannon hiilidioksidi- ja hiukkaspaastdja, mika hil-
litsee ilmastonmuutosta. Kuinka paljon tuulivoima vahentaa hiilidioksidipaastoja riippuu siita, mita
silla korvataan. Tuulivoiman oma hiilidioksidipaasté on 10...11 g CO2/kWh eli 10...11 kg CO2/MWh,
mika on Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 valmisteluvaiheessa 86...87 % pienempi kuin
keskimaarainen sahkdntuotannon paastdkerroin 77 kg CO2/MWh (2019-2021). Keskimaarainen
sahkdéntuotannon paastokerroin on kolmen vuoden keskiarvo, jossa yhteistuotanto on jaettu ener-
giamenetelmalla. Kun huomioidaan koko pohjoismainen sahkémarkkina, arvioidaan, etta tuulivoi-
man kasvihuonekaasupdastéja vahentava vaikutus olisi aluksi noin 700 g CO2/kWh. Kun tuulivoi-
maa on yli 10 % sahkoénkulutuksesta, paastéja vahentéva vaikutus olisi noin 600 g CO2/kWh.
Tilanteessa, jolloin hiilivoimaa ei enda jarjestelmassa ole, ja tuulivoima korvaisi kaasuvoimaa,

paastévahenema olisi noin 300 g CO2/kWh. (Motiva, Tuulivoimayhdistys).

Tuulivoiman hiilidioksidipdastét muodostuvat lahinna tuulivoimaloiden rakentamisen, kuljettami-
sen ja huollon aiheuttamista paastoista. (Tuulivoimayhdistys 2021b, Suomen luonnonsuojeluliiton
tuulivoimaopas). Tuulivoimatuotannon loputtua ja ymparistdbn kunnostamisen jalkeen alue voi

siirtya takaisin metsatalouskayttoon.

Rakentamisvaiheen vaikutukset ilmaan Tuuliveimatuotannon aikaiset Tuuliveimaloiden purkuvaiheen Tuuliveimatuotannon jélkeisen
ja ilmastoon mm: vaikutukset ilmaan ja ilmastoon mm:  vaikutuksen ilmaan ja ilmastoon ajan vaikutukset ilmaan ja
mm: ilmastoon mm:
- Metsien pinta-ala, hiilinielut ja hiilivarastot - Metsien kasvu estyy tuulivoimaloiden ja - .
pienenevit tuulivoimaloiden ja voimajohtojen alueella, jolloin menetetdan - Tuulivoimaloiden osien - Tuulivoimala-alueiden uudelleen
voimajohtojen rakentamisen vuoksi kasvun osalta hiilinieluja kuljetuksesta aiheutuvat metsitys lisaa tulevaisuuden
- Maanké&ytsn muutokset tuulivoimaloiden - Tuulivoimatuotanto korvaa fossiilisia liikenteen paastst ilmaan hiilinieluja ja hiilivarastoja
rakentamisen vuoksi polttoaineita ja vahentas - Kiertotalouden huomioiminen ja
- Tuulivoimaloiden perustusten edellyttdma energiantuotannon CO2-p&&stsjé tuulivoimaloiden osien kierratys
betonin kayttd - Tuuliveimatuotanto hillitsee ilmaston
- Tuulivoimaloiden kuljetuksesta aiheutuvat =~ muutosta
liilkenteen paastst ilmaan - Kansallisen hiilineutraaliustavoitteen

osalta tuulivoiman osuus on merkittava

«
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Kuva 21. Yleispiirteinen kuvaus tuulivoimatuotannon vaikutuksista ilmastoon elinkaaren ajalta.

Tuulivoiman vaikutukset ilmaan ajoittuvat rakentamis- ja purkuvaiheisiin ja aiheutuvat paaasiassa

lilkenteesta. Tuulivoimaloiden alueiden seka liikenne- ja sahkoénsiirtoyhteyksien rakentamisen
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vaikutusten tarkempi arviointi on mahdollista laatia yksityiskohtaisemman suunnittelun yhtey-
dessa (esim. YVA-menettely), jolloin yksittdisten tuulivoimaloiden lukumaara ja sijainti seka mah-

dolliset tie- ja sahkonsiirtolinjojen linjaukset ovat tiedossa.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 mahdolliset haitalliset vaikutukset kasvilajeihin ja luon-
non monimuotoisuudelle arvioidaan vahaisiksi. Seudullisesti merkittéava tuulivoimatuotanto on si-
joitettu Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alueiden sekd p&aosin suojelu- ja luonnonsuojelualu-
eiden ulkopuolelle. Yksityiskohtaisempaa suunnittelua ohjataan suunnittelumaarayksilla, joilla
varmistetaan luonnon monimuotoisuuden ja luonnonsuojelualueiden arvojen turvaaminen tuuli-
voimaloiden alueiden tarkemman suunnittelun ja toteutuksen yhteydessa. Yksittdiset arvokkaat
kasvilajien esiintymat (esim. kaapa, sammal, putkilokasvi) on mahdollista huomioida yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa, jossa luontoselvitykset seka tuulivoimaloiden, teiden ja sahkénsiir-

tolinjojen sijainnit tarkentuvat.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 vaikutukset luonnonvarojen kayttéén arvioidaan va-
haisiksi. Tuulivoimaloiden alueiden sijainti on yhteensovitettu muun maankaytdn ja arvokkaiden
alueiden kanssa. Yhteensovittamisessa on huomioitu mm. luonnonvarojen kaytté ja luonnonva-
rojen hyddyntamiselle soveltuvat alueet, joille ei ole osoitettu tuulivoimaa. Seudullisesti merkit-
tavia tuulivoimaloiden alueita ei ole osoitettu esimerkiksi arvokkaille harjualueille. Mahdollisen
toteutuksen yhteydessa tuulivoimaloiden alueille rakennetaan uusia ja kunnostetaan olemassa
olevia metsdautoteitd, mika vaikuttaa metsavarojen kayttéon. Metsaautotieverkon parantumisella

voi olla myodnteisia vaikutuksia metsatalouteen. Toisaalta uudet tiet pienentavat metsatalousalaa.

Tuulivoimatuotannon mahdollisia vaikutuksia linnustolle voivat olla voimaloista ja niiden rakenta-
misesta seka niihin liittyvistd voimajohdoista aiheutuvat hairiétekijat, elinymparistdmuutokset,
voimaloiden estevaikutukset ja voimaloiden linnuille aiheuttama térmaysriski (Ymparistdhallinnon
ohjeita 5/2016).
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Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 mahdolliset haitta-
vaikutukset linnustolle arvioidaan paaosin vahaiseksi. Tuulivoi-
matuotanto on pyritty ldhtékohtaisesti sijoittamaan linnuston
kannalta tarkeiden kohteiden ulkopuolelle. Esimerkiksi tor-
maysriskin minimoimiseksi tuulivoimaloiden alueiden rajauk-
sissa on huomioitu riittdvat etdisyydet suurten petolintujen
elinymparistdihin ja lentosuuntiin. Linnuston kannalta tarkeat
kohteet ja niitd koskevat lahteet on koottu taulukkoon 14. Lin-
nuston nykytila Kainuussa on esitetty kohdassa 3.5.2. Lisaksi
linnustovaikutusten arviointi ja haitallisten vaikutusten ehkai-
seminen on huomioitu maakuntakaavassa annetuissa koko
maakuntakaava-aluetta koskevissa yleisissa suunnittelumaa-
rdyksissa ja aluekohtaisissa suunnittelumaarayksissa. Vaiku-

tuksia linnustolle ja eldimistdlle selvitetdaan ja otetaan huomi-

oon tarkemmin vyksityiskohtaisemman suunnittelun yhtey-

_@ Hela Pylvanainen

dessa.
Kuva 22. Kalasaaskiin kiinnitettyjen

lahettimien avulla on keratty pesi-
maalueella tietoja, joita Kainuun
liitto on kayttanyt tuulivoimamaa-
kuntakaavan tarkistamisessa.

Taulukko 14. Linnuston kannalta arvokkaat kohteet tai alueet seka niita koskevat lahteet.

Merkittavat paamuuttoreitit (sijaitsevat Kainuun ulkopuo-  BirdLife Suomi: Lintujen paamuuttoreitit Suomessa,

lella) (2023).
Suurten petolintujen reviirit (maa- ja merikotka seka ka- = Luonnontieteellinen keskusmuseo (2023), PaltamoPan-
lasddksi) dion (2023), Metsdhallitus (2023)

Kansainvaliset ja valtakunnalliset arvokkaat lintukohteet Birdlife Suomi, SYKE

(IBA- ja FINIBA-alueet)

Kainuun Lintutieteellisen yhdistys ry:n (2020) selvittémat Kainuun lintutieteellinen yhdistyksen toimittama aineisto
Kainuun arvokkaat lintupaikat 11/2020

Natura 2000 -verkoston alueet (Lintudirektiivin mukaisia SYKE Latauspalvelu Lapio 4/2023

erityisia suojelualueita, SPA)

Tuulivoimaloiden alueilla voi toteutuessaan olla yhteisvaikutuksia muuttavalle linnustolle. Muut-
tolinnuille vaikutus ei ole Idhtdkohtaisesti merkittdva, koska maakuntaan ei sijoitu padmuuttoreit-
teja. Voimajohtoalueen vaikutuksia linnustolle voidaan lieventaa yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa sijoittamalla uudet sahkélinjat mahdollisuuksien mukaan samaan tai olemassa olevan

voimajohtokaytavan yhteyteen.

Kainuun liitto on osallistunut Tuulivoimatuotannon saaksi-selvitykseen Kainuussa 2020-2023.
Selvityksen tavoitteena on ollut tuottaa tietoa saaksien liikkumisesta tuulivoimatuotannon ympa-
ristdssa muun muassa satelliittildhettimien avulla. Tietoa voidaan kayttaa tuulivoimarakentamisen
suunnittelun ja rakentamisen ohjauksessa. Selvityksen on toteuttanut Luonnontieteellisen kes-
kusmuseon Kainuun alueen linturengastaja ja -tutkija Vesa Hyyrylainen (FM, KM, biologi), Palta-
moPandion. Selvityksen mukaan kalasadasken seka muiden suurten petolintujen pesien ja pesa-

keskittymien ymparistéssa tuulivoimaloiden alueet on tarpeen suunnitella varovaisuutta
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noudattaen. Erityisesti pesakeskittymien ymparistdssa eri tuulivoima-alueiden valiin on tarpeen
jattaa riittdva etaisyys. Lisdksi voimajohtolinjojen suunnittelussa ja rakentamisessa on tarkea
kayttaa mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia linjoja ja rakennetut johtolinjat tulee varustaa

huomiopalloilla. (Hyyrylainen 2022).

Maakotka (Aquila chrysaetos) on vaarantunut (VU), erityisesti suojeltava, rauhoitettu laji. Se kuu-
luu lintudirektiivin liitteen I lajeihin, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityissuojelualueita (Na-
tura 2000-verkosto) (Ymparistéhallinto 2023b). Maakotkan esiintyminen keskittyy Oulujoen poh-
joispuolelle, missa pesii noin 90 % Suomen maakotkapareista (Metsahallitus 2023). Eteldisimmat
pesinnat sijoittuvat Etela-Pohjanmaalle, Pohjois-Karjalaan ja Varsinais-Suomeen. Suomessa oli
vuosina 2018-2022 tiedossa 496 reviiria, joista jokainen on ollut ainakin kerran asuttuna tuona
ajanjaksona (Siivonen 2022). Kainuussa oli 32 tunnettua maakotkan reviiria vuonna 2022. Ym-
paristoministerion oppaiden (2016a, 2016b) mukaan tuulivoimarakentamisen suunnittelussa tu-

lee huomioida suurten petolintujen pesapaikkojen suojelutarve.

Tuulivoimalle altistuvien reviirien osuudesta ja lajin ekologisista ominaisuuksista johtuen tuulivoi-
marakentaminen voi vaikuttaa kielteisesti maakotkaan (Metsahallitus 2022). Esimerkiksi saalis-
tusreviirien laajuus (keskimaarin n. 300 km2), herkkyys ihmistoiminnan aiheuttamille hairidille,
suurten paivapetolintujen riski térmata tuulivoimaloihin, alhainen vuosittainen poikastuotto seka
aikuisten yksildiden pitkaikdisyyden merkitys kannan elinkelpoisuudelle ovat maakotkan herkkyy-
teen vaikuttavia tekijéita. Mahdolliset kielteiset vaikutukset voivat olla suoria (térmayskuollei-
suus) ja epasuoria, jotka ndkyvat pidemmalla aikavalilld lajikoostumuksessa ja yksildomaarissa
mm. hairinnan, estevaikutusten ja elinymparistémuutosten kautta. Tuulivoima-alueet voivat vai-
kuttaa petolintuihin hairididen kautta, mm. rajoittaen saalistusalueita, pidentden saalistusmat-
koja. Tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten arviointi on toistaiseksi vield osin epavarmaa ja
teoreettista, koska Suomesta on vain vdahan kokemuksia maakotkareviirille sijoittuvien tuulivoi-
maloiden todellisista vaikutuksista (Metsahallitus 2022). Myds populaatiomallinnuksiin tarvitta-
vista tunnusluvuista, kuten emojen elossa sailyvyyksistd, tarvitaan liséa kotimaista tutkimustie-

toa.

Metsahallitus vastaa maakotkan valtakunnallisesta seurannasta ja yllapitaa maakotkan seuranta-
tietoaineistoja. Maakuntakaavan valmistelussa on hyédynnetty maakotkan pesapaikka- ja pesin-
tatulosrekisteria (Metsahallitus 2023) seka elinymparisté-, térmadys- ja populaatiomallinnuksia
(2023) vaikutusten arvioinnissa seka tuulivoimaloiden alueiden sijoittelussa ja aluerajauksissa
sekd maakuntakaavassa annetuissa koko maakuntakaava aluetta koskevissa yleisissa suunnitte-
lumaarayksissa. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueet on pyritty sijoittamaan riittavan etaalle

maakotkan tunnetuista pesintapaikoista haitallisten vaikutusten valttamiseksi.

Metsahallituksen pelkistetty rasterimuotoinen elinymparistdmallinnusaineisto perustuu paikkatie-
toanalyyseihin, joiden avulla yksittdiselle rasterille on laskettu ominaisuusarvo, joka kertoo, suo-
siiko kotka tiettyja maastonkohtia vai valtteleekd se niitd verrattuna satunnaispisteisiin. Aineiston

mukaan Kainuuseen sijoittuu huomattavan laajat Metsahallituksen mallintamat maakotkan
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potentiaaliset elinympdristdalueet. Maakotkan reviirit ovat aina alueilla, joissa ihmisen hairié on
vahaista. Kaikki maakuntakaavassa osoitetut tuulivoimaloiden alueet ovat potentiaalisella maa-
kotkareviirilla. Maakuntakaavoituksen tuulivoimaloiden alueille sijoittuvien alueiden lisdksi Kai-
nuussa on mallinnusaineiston mukaan paljon asumattomia alueita, joita maakotka suosii niiden
ominaisuusarvojen perusteella. Tuulivoimarakentamisen tarkemmassa suunnittelussa on tarpeen
varmistaa tarkempien selvitysten perusteella, sijoittuuko alueelle ennestaan tuntematon maakot-
kan elinpiiri seka turvattava rauhoitetun petolintulajin suotuisa suojelutaso voimaloiden maaralla,

sijoittelulla ja korkeudella seka mahdollisilla muilla teknisilld ratkaisuilla.

Metsahallituksen ylldpitdman maakotkan seuranta- ja mallinnustiedon lisaksi tuulivoimamaakun-
takaavan valmistelussa on hyédynnetty biologi Hannu Tikkasen laatimaa (2023) paikkatietoana-
lyyseihin perustuvaa maakotkan térmaysriskié kuvaavaa mallinnusta. Paikkatietoanalyysissa on
kaytetty kuvitteellisia tuulivoimaloiden sijainti, tyyppia ja korkeutta, jotka ratkaistaan vasta maa-
kuntaakaavaa yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Térmaysmallinnuksessa on mallinnettu ne
kuvitteelliset tuulivoimalasijainnit, jotka poistamalla tai siirtémalla téormaysmallinnuksen tulos jaa
alle maaritellyn merkittavien vaikutusten raja-arvon ja tuulivoima-alue ei siten vaikuttaisi maa-
kotkaan kielteisesti. Mallinnusta on hyddynnetty vaikutusten arvioinnissa seka maakuntakaavassa
annetuissa koko maakuntakaava aluetta koskevissa yleisissa suunnittelumaarayksissa. Maakun-
takaavan tuulivoimaloiden alueiden aluekohtaisessa vaikutusten arvioinnissa on tuotu esille, mi-
kali alueella kyseisessa mallinnuksessa maaritellyn vaikutusten raja-arvon mukaan ja kaytetyilla
oletusarvoilla tuulivoimatuotanto voi haitata maakotkapopulaatiota. Erityisesti nailla alueilla on
tarpeen ottaa huomioon tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset lin-
nustoon ja pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Mahdolliset vaikutukset tulee selvittaa
ajantasaisen tiedon ja tarkempien selvitysten avulla (esim. maastokaynnit, GPS-paikannus). Hai-
talliset vaikutukset voi huomioida suunnittelussa voimaloiden maaralla, sijoittelulla ja korkeudella
seka mahdollisilla muilla teknisilld ratkaisuilla. Maakotkan paikkatietoanalyyseihin perustuviin
malleihin liittyy epavarmuuksia, silla kaikkia tarvittavia parametreja ei tiedeta luotettavasti. Tor-
maysmallinnuksiin syétettavien parametrien pienillakin muutoksilla voi olla iso vaikutus lopputu-
lokseen. Maakotkaa koskevista aineistoista (mm. elinymparistdmallinnus ja térmaysriskimallin-
nus) ja niissa kaytetysta menetelmasta saa lisatietoa mm. Hyvat kaytannot maakotkalle aiheutu-
vien vaikutusten arviointiin - esimerkkiraportti Nimettdémankankaan tuulivoimahankkeesta -ra-
portista (Metsahallitus 2022).

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueet ja niihin liittyvien voimajohtojen tarpeet ovat suunniteltu
siten, ettd kaavamerkintdjen valiin jaa myds ekologisia yhteyksia, jotka palvelevat mm. luonnon-
suojelualueiden kytkeytyneisyytta, arvokkaiden lajien liikkumista ja niiden mahdollista leviamista
uusiin elinymparistéihin tulevaisuudessa. Nain pyritdan vahentamaan myo6s metsien pirstaloitu-
mista. Maakuntakaavatason ekologiset yhteydet eivat ole paikkaan sidottuja, vaan ne osoittavat
siirtymistarpeen kahden pisteen valilla. Ekologisten yhteyksien tarkastelulla ja sen huomioimisella
maakuntakaavan valmistelussa on pyritty varmistamaan myds osaltaan linnustoon kohdistuvien

kielteisten yhteisvaikutusten valttaminen.
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Coppes ym. (2020) ovat tarkastelleet tuulivoimaloiden potentiaalista vaikutusta metsakanalintui-
hin (lat. Tetraoninae). Tarkastelun mukaan tuulivoimarakentamisen kielteiset vaikutukset metsa-
kanalintuihin ulottuvat noin 1 km etdisyydelle metson, teeren, pyyn ja kiirunan esiintymisalu-
eesta. Coppes ym. (2020) mukaan eri esiintymisalueiden valiin jaavat ekologiset yhteyden on
tarpeen myos turvata hyvalla suunnittelulla. Taubmann ym. (2021) mukaan tuulivoimalan kiel-
teiset vaikutukset ulottuvat noin 0,87 km etdisyydelle hdirioherkan metson tunnetusta elinpiirista.
Maakuntakaavaa yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voimaloiden maaran ja sijoittelun avulla
voidaan huomioida sellaiset lintulajit, jotka edellyttdavat esimerkiksi muutaman sadan metrin tai
kilometrin etdisyytta tuulivoimaloista. Coppes ym. (2020) mukaan kielteisia vaikutuksia esimer-
kiksi riekon tapauksessa voidaan valttaa esimerkiksi maalaamalla voimalatorni mustaksi, mika

vahentaa lajin térmaysriskia voimaloihin.

Vuonna 2022 Kainuun karhukannaksi arvioitiin ennen metsastyskautta 200 yksildéa (Heik-
kinen ym. 2023). Pentueita arvioitiin olevan 20-23 ja pentujen lukumaara 36-40. Karhun elinta-
poihin kuuluu vetaytya talvipesille syys-marraskuussa ja karhut herdavat maalis-toukokuussa.
Kesaisin uroskarhut vaeltavat laajasti, mutta naaraskarhujen ja pentujen elinpiiri rajoittuu pienelle
alueelle (Metsdhallitus 2015). Huomioiden tuulivoima-alueiden sijainnit ja karhun elintavat mah-

dolliset vaikutukset karhukantaan arvioidaan jaavan vahaisiksi.

Susi kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV lajeihin, joiden li-
saantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kielletty luonnonsuojelulain
78 §:n nojalla. Vuonna 2023 Kainuun alueella liikkuu noin 11 laumaa tai paria, jotka oleskelevat
joko kokonaan Kainuun alueella tai osittain (Luonnonvarakeskus Opendata-palvelu 6/2023). Lajin
lisaantymis- ja levdahdyspaikkojen havittamis- ja heikentamiskielto on voimassa luonnonsuojelu-
lain nojalla myds maakuntakaavan hyvaksymisen jdlkeen tunnistetuilla susien lisdantymis- ja le-

vahdysalueilla.

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa haitallisesti suteen pitkalla aikavalilld ottaen huomioon lajin
elinymparistévaatimukset, kantojen kehityksen ja levittaytymishistorian (Ldhde: RKTL:n lausunto
Vaalan kunnan tuulivoimayleiskaavan luonnoksesta, 2014). Sudet valttelevat ihmistoimintaa va-
litessaan reviiri- tai pesdpaikkoja. Suden kayttéaytymisessa on kuitenkin piirteitda sopeutuvasta
toiminnasta ja joustava kayttaytyminen voi pitkalla aikavalilla vaikuttaa suden elinymparistén va-
lintaan siten, etta tuulivoimatuotanto ei sanottavasti haittaa susien elamaa tuulivoimaloiden alu-
eilla (Ramboll Finland Oy 2015b, Valtonen ym. 2021). Vaikka laji on sopeutumiskykyinen, se on
myds riippuvainen saaliseldimistéan (erityisesti hirvi ja metsépeura). Siten tuulivoiman vaikutuk-
set suteen eivat ole yksin kiinni suorista vaikutuksista lajiin itseensd, vaan myds vaikutuksista
sen saaliseldinten kayttaytymiseen ja lisdantymismenestykseen. (Luonnonvarakeskus 2022).
Tuulivoiman vaikutuksia suteen suurielinpiirisind lajeina ei tunneta, joten vaikutusten arviointiin
liittyy epavarmuutta (Lahde: Luonnonvarakeskuksen lausunto Kajaanin Murtomden tuulivoima-

hankkeen osayleiskaavaluonnoksesta).
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Varovaisuusperiaatetta noudattaen maakuntakaavassa osoitetuilla kaavamerkinnéilla, kaavamaa-
rayksilla sekd maakuntakaavaselostuksessa esille tuoduilla ohjeilla on pyritty estdmaan tuulivoi-
maloiden mahdolliset haitalliset vaikutukset susien lisdantymis- ja levahdysalueisiin. Maakunta-
kaavan tuulivoimaloiden alueiden sijoittelulla on mm. pyritty varmistamaan, etta sudelle jaa riit-

tavasti sopivia lisdantymis- ja levéahdysalueita seka ekologisia yhteyksia.

Kainuun maakuntakaavoituksen tuulivoimaloiden alueita sijaitsee neljan tunnetun susireviirin alu-
eella Kainuun lansi- ja eteldosassa. Katajamaden, Loytésuon, Murtomaen (Harsunlehdon), Piipa-
rinmden ja Ylihongikon tuulivoimaloiden alueet sijaitsevat saman reviirin alueella, jonka alueelle
sijoittuu myds suunnitteilla olevia paikallisesti merkittavia tuulivoimahankkeita seka Pohjois-Sa-
von ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoituksessa osoitettuja tuulivoimaloiden alueita. Kai-
nuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 Maaseldnkangas laajennus (tv-24) ja Sivakkalehto (tv-
26) tuulivoima-alueet sekd Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 Lamankangas-Valkeiskan-
gas, Tuomaanmaen ja Ruoholamminlehdon tuulivoima-alueet ovat saman tunnetun susireviirin
alueella, jonka alueelle sijoittuu Pohjois-Savon maakuntakaavoituksessa osoitettuja tuulivoima-
loiden alueita. Iso Koirakangas (tv-11) ja Takiankangas (tv-28) ovat saman tunnetun susireviirin
alueella. Vaarinkangas (tv-35) on saman tunnetun susireviirin alueella Pohjois-Pohjanmaan maa-

kuntakaavoituksessa osoitettuja tuulivoimaloiden alueita.

Susireviirit ja susien tunnettujen pesdpaikkojen aluerajaukset ovat pinta-alaltaan huomattavan
laajoja suhteessa tuulivoimaloiden alueisiin. Susireviirin pinta-ala Suomessa on keskimaarin 1200
km?, pienimmillddn 300 km? ja laajimmillaan 2000 km? (Heikkinen ym. 2023). Vuosien 1999-
2019 pantasusien ydinalueaineiston perusteella voidaan todeta etta ydinalueet vaihtelevat reviirin
sisalla runsaasti eri vuosina. Vuoden 2019 jdlkeen Luonnonvarakeskus on luopunut susien pan-
noituksesta. Sudet paasaantoisesti vaihtavat pesapaikkaansa vuosittain ja jopa saman pentueen
aikana (Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen, Tydkokousmuistio Luke 5.2.2020). Tama su-
siin liittyva erityispiirre vaikuttaa siihen, etta lajin lisadantymis- ja levahdyspaikkojen heikentéamis-
kiellon huomioiminen siirtyy osin maakuntakaavaa tarkempaan suunnitteluun (mm. osayleis-
kaava, rakennuslupavaihe), kun otetaan huomioon aikaviive, joka maakuntakaavan laatimisesta
kuluu alueen toteutumiseen (esim. KHO:2023:73, 25.8.2023, Dnro 1221/2022 ja 1228/2022).
Nama tekijat huomioiden maakuntakaavassa osoitettaville susireviireille sijoittuville tuulivoima-
loiden alueille annettua aluekohtaista suunnittelumaardystd noudattaen niiden tarkemmassa
suunnittelussa yksityiskohtaisten selvitysten perusteella on tarpeen varmistaa mm. voimaloiden
sijoittelulla ja maaralla, etta tuulivoimarakentaminen ei havita tai heikenna suden lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2030 osoitetut Tuomaanmaen ja Ruo-
holamminlehdon tuulivoimaloiden alueet on todettu seudullisesti merkittavaan tuulivoimatuotan-
toon soveltumattomaksi vaikutusten arvioinnin perusteella suhteessa puolustusvoimien toimin-

taan ja susiin kohdistuviin yhteisvaikutuksiin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 vaikutukset susiin arvioidaan vahaisiksi. Kaavaratkai-
sun pohjana kaytetty vaikutusten arviointi perustuu mm. Luonnonvarakeskukselta hankittuun tie-

toon susien eniten kayttadmien alueiden / ydinalueiden kartoituksesta (ml. tiivis raportointi asiasta)
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Kainuun alueella (1998-2020). Aineiston avulla on muodostettu erityisesti paikkatietopohjaiseen
tarkasteluun perustuva maakunnallinen kokonaiskuva suden esiintymisalueista Kainuussa, silla
tarkkuudella, jota maakuntakaava yleispiirteisena maankaytdén suunnitelmana edellyttda. Luon-
nonvarakeskukselta tietoaineiston seka sitd taydentavien lahteiden perusteella on koottu Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamista koskeva susi- ja metsapeuraraporttiluonnos. Suden ja
metsdpeuran esiintymisalueiden sijaintitieto on salassa pidettavaa tietoa, jonka vuoksi raportti-

luonnos on saatavilla vain erikseen laadittavien sopimusten avulla.

Luonnonvarakeskuksen uusimman arvion mukaan Kainuun ilveskannaksi arvioitiin 85-105
ennen metsastyskautta 2022/2023. Kanta on ollut kasvussa Kainuussa poronhoitoalueen etela-
puolella. (Holmala ym. 2020). Kevaan 2021 riistahavainnot osoittavat, ettd ilveshavaintoja on
tavattu laajalti Kainuun alueella, etenkin Kajaanissa, Sotkamossa, Paltamossa ja Ristijarvella

(Luonnonvarakeskus 2021b).

Ilveksen elinpiiriin kuuluu metsia, peltoja, vesistdja, asutusta ja muita maankayttémuotoja. Ilves
valttaa tiheampaa asutusta ja pitda etdisyyttd seka asutukseen ettd vilkkaammin liikenndityihin
teihin. Eri metsatyypeilld voi olla erilaisia rooleja mm. saalistuksen ja lepopaikkojen kannalta.
(Holmala ym. 2020). Ilveksen elinpiirin ja tuoreimman Kainuun ilveskannan arvion perustella tuu-

livoimaloiden mahdolliset vaikutukset ilveskantaan voidaan olettaa jadavan paaosin vahaisiksi.

Luonnonvarakeskuksen mukaan Suomen ahmakannan yksilémaara on kasvanut 1990-
luvun alkupuoleen verrattuna noin kymmenkertaiseksi ja kanta on runsastunut keskim&arin noin
8,9 % vuodessa. Vuoden 2022 helmikuussa ahmoja oli Suomessa 390-410 yksil6a, joista poron-
hoitoalueella oli noin 160-180 ahmaa ja poronhoitoalueen ulkopuolella arviolta 230 yksiléa (Kojola
ym. 2022). Vahvin ahmakanta on Tunturi-Lapissa ja Itd-Suomessa. Ahma voi vaeltaa pitkia mat-
koja, joten ohikulkevia ahmoja voi kdytanndssa nahda missa tahansa, mutta pysyvan kannan
levinneisyys on rajoittunut pienelle alueelle. Suomessa esiintyy elintavoiltaan hyvin erilaiset tun-
turiahma ja metsdahma. Tunturi-Lapin ja It&-Suomen ahmakantojen valilld on myds geneettisia
eroja. (Maa- ja Metsatalousministerio, 2014). Ahmakannan ja ahman elintapojen perustella voi-
daan olettaa, ettd tuulivoimaloiden alueiden mahdolliset vaikutukset ahmakantaan jaavat padosin

vahaisiksi.

Tuulivoiman vaikutuksia metsapeuraan on tutkittu vahan, minka vuoksi vaikutusten
arviointiin liittyy epavarmuutta. Metsapeuroille lahisukua olevien porojen tutkimustulokset viit-
taavat siihen, etta tuulivoimala-alueilla on todennéakdisesti vaikutuksia metsapeuroihin erityisesti
vasoma-aikana. Mahdollisia vaikutuksia voi syntyd rakentamisvaiheessa seka tieston ja sahkdolin-

jojen estevaikutuksista.

Kevaalla 2023 Luonnonvarakeskuksen laatiman arvion mukaan Kainuussa talvehti noin 900 met-
sapeuraa (Luke 2023). Kainuun osakannan ydinalueet painottuvat itdiseen Kainuuseen Kuhmon,
Sotkamon ja Ristijarven alueille. Suomenselan metsapeurakanta on ollut kasvussa ja se on levit-

taytynyt viime vuosina Oulujdrven lansipuolelle kohti pohjoista poronhoitoaluetta. Suomenselan
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ja Kainuun metsapeurakannat voivat ajan myota sulautua yhteen. Oulujarven etela- ja lounais-
puoliset metsdalueet muodostavat ekologisen kaytavan, jota pitkin metsapeura voi siirtya itai-
sestd Kainuusta lanteen Suomenselan alueelle (Ramboll Finland Oy 2016). Metsdpeuran vasan-
hoitojakson (1.5.-31.8.) lisdadntymisalueet sijaitsevan Kuhmon taajaman ymparistéssa jatkuen
Ontojarven ja Lentuan kautta Luoteis-Kuhmoon. Kiima-aika ja syysvaellus ajoittuvat samaan ai-
kaan. Talvehtiminen tapahtuu (1.1-31.3) paadosin Sotkamossa Tipas-Kukonharju, Sumsa-Saha-
harju, Pappilanvaaran harjualueella ja Ristijarven Hiisijarven harjualueilla. Kevat- ja syysvaelluk-
set ajoittuvat kahden talvehtimisen ja vasanhoitojakson valiin. Peurat Idhtevat vuodenaikaisvael-

luksilleen hieman porrastetusti alueesta ja laumasta riippuen. (Luonnonvarakeskus 2020).

Kainuun liitto hankki vuonna 2020 Luonnonvarakeskukselta metsdpeuran eniten kayttamien alu-
eiden / ydinalueiden kartoituksen (ml. tiivis raportointi asiasta) (2011-2020) Kainuun alueella.
Maakuntakaavoituksessa osoitetut tuulivoimalle soveltuvat alueet eivat kaytetyn aineiston perus-
teella sijoitu Kainuun metsédpeurakannan talvehtimisajan, vasanhoitojakson tai kiima-ajan ydin-
alueille. Suomenselan ja Kainuun metsapeurakantojen pitkan aikavalin potentiaalisen yhdistymis-
tavoitteeseen voi vaikuttaa Oulujarven eteld- ja pohjoispuolella sijaitsevien metsaalueiden pirs-
toutuminen tuulivoimarakentamisen seurauksena. Varovaisuusperiaatetta noudattaen maakunta-
kaavan tuulivoimaloiden alueet on pyritty sijoittamaan siten, ettd ne mahdollistavat Suomenselan
ja Kainuun metsapeurakantojen yhdistymisen tarkemmassa suunnittelussa tehtdvan voimaloiden
sijoittelun ja maaran avulla. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 vaikutukset metsdpeuraan
arvioidaan vahaisiksi. Kainuun liitto korostaa kuitenkin tarkemman tarkastelun merkitysta suun-
niteltaessa tuulivoimaa metsdpeuroille tarkeille nykyisille ja tulevaisuuden potentiaalisille alueille.
Luonnonvarakeskukselta tietoaineiston seka sita taydentavien ldhteiden perusteella on koottu Kai-
nuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamista koskeva susi- ja metsapeuraraporttiluonnos. Su-
den ja metsdpeuran esiintymisalueiden sijaintitieto on salassa pidettavaa tietoa, jonka vuoksi ra-

porttiluonnos on saatavilla vain erikseen laadittavien sopimusten avulla.

Vaikutukset hirvikantaan arvioidaan jaavan lyhytaikaisiksi ja vahaisiksi, silla hirvi todenna-
kdisesti vaistaa tuulivoimaloiden aluetta rakentamisvaiheessa, mutta voi palata alueelle rakenta-
misvaiheen jalkeen. Pohjois-Amerikkalaisessa tutkimuksessa ei havaittu merkittavia vaikutuksia
hirven ruokailu- tai elinalueisiin (Walter ym. 2006). Myds muiden tutkimusten perusteella vaiku-
tukset arvioitiin péaosin ohimeneviksi rakennusvaiheen hairidiksi (Helldin ym. 2012). Havaintojen
mukaan hirvet voivat jopa hakeutua tuulivoimaloiden alueelle mm. raivattujen alueiden vuoksi,
jotka tarjoavat ravintoa (Yle 2015, Luonnonvarakeskus 2015b). Tuulivoimaloiden alueet voivat
vaikuttaa rakentamisaikana hirvien siirtymiseen keséa- ja talvilaidunalueiden valilld (Luonnonva-
rakeskus 2021).

Ekologiset yhteydet Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa -raportissa (Kainuun
liitto 2023a) on tuotettu tietoa ja muodostettu kokonaiskuva suojelualueiden kytkeytyneisyydesta
seka eldimistdon leviamis- ja liikkkumismahdollisuuksista Kainuun alueella. Maakuntakaavan tuuli-

voimaloiden alueet ja niihin liittyvien voimajohtojen tarpeet ovat suunniteltu siten, etta
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kaavamerkintdjen valiin jaa myds ekologisia yhteyksia, jotka palvelevat mm. luonnonsuojelualu-
eiden kytkeytyneisyyttd, arvokkaiden lajien liikkumista ja niiden mahdollista leviamista uusiin
elinymparistdihin tulevaisuudessa. Nain pyritdan vahentamaan myds metsien pirstaloitumista.
Maakuntakaavatason ekologiset yhteydet eivat ole paikkaan sidottuja, vaan ne osoittavat siirty-
mistarpeen kahden pisteen valilla. Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ekologiselle yhteydelle
voivat olla merkittéavat, mikali tuulivoimahanke yksin tai yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden
tai muiden uusien maankdyttdmuotojen kanssa sijoittuu ekologisen yhteyden kapeikon eli ns.
pullonkaulan alueelle. Yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa voidaan selvittda tarkem-
min, sijoittuuko hankealue tallaisen ekologisen yhteyden kapeikon kohdalle ja muodostaako se
esteen yhteyden toimivuudelle. Maakuntakaavaa tarkemmassa suunnittelussa on tarkeaa var-

mistaa nykyiset toimivat ekologiset yhteydet seka vahvistaa heikkoja yhteyksia.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 osoittaa seudullisesti merkittavia tuulivoimatuotantoon
soveltuvia alueita, joiden ymparistdssa sijaitsee Natura 2000 -verkostoon kuuluvia kohteita (Na-
tura 2000 -verkosto on kuvattu tarkemmin kohdassa 3.5.1). Maakuntakaava on luonnonsuojelu-
lain 35 §:n mukainen suunnitelma, jolloin maakuntakaavaa hyvaksyttaessa ja vahvistettaessa on
pidettava silmalld, ettei kaavan toteuttaminen merkittavasti heikenna niita luonnonarvoja, joiden

suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000 -verkostoon.

Natura 2000 -verkoston alueisiin kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty maakuntakaavan edellytta-
malla tarkastelutasolla. Maakuntakaavan valmistelussa on tehty Natura tarveharkinta. Vaikutus-
ten arviointi on tehty Kainuun liiton sisdisend valmistelutyéna. Arviointi suoritettiin padosin paik-
katietotarkasteluna ja tukeutuen voimassa oleviin ympadristéhallinnon tietoaineistoihin. Lahteina
ovat olleet ymparistéhallinnon Internet-sivut seka Kainuun NATURA 2000-verkoston hoidon ja
kayton yleissuunnitelma. Arvioinnissa on hydédynnetty myds tarkempia aluekohtaisia ymparisto-

vaikutusten arvioinnin dokumentteja (YVA).

Tarveharkinnassa arvioidaan, heikentaakd kaavan toteuttaminen todenndkdisesti merkittavasti
Natura 2000 -alueiden luonnonarvoja. Jos kaava ei todenndkdisesti merkittavasti heikenna Na-
tura-alueiden luonnonarvoja, kaava voidaan hyvaksya ilman LsL:n 35 §:n tarkoittamaa arviointia.
Jos tarveharkinnan perusteella jokin kaavamerkinnan / kaavamerkintéjen toteuttaminen heiken-
taa todennakoisesti merkittavasti Natura-alueiden suojelun perusteena olevia luonnonarvoja, kaa-
van vaikutuksista on tehtava LsL:n 35 § tarkoittama arvio ja pyydettava siita lausunto alueelliselta

ELY-keskukselta ja luonnonsuojelualueen haltijalta.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 Natura tarveharkinnassa on kayty lapi ja tarkasteltu
kaikki Natura 2000 -verkoston alueet ja niiden luontoarvot 5 km etdisyydelld maakuntakaavoi-
tuksen tuulivoima-alueista ja voimajohdoista. Etdisyys on valittu mm. mahdollisen Natura-alueen
perusteena olevan alueella liikkuvan linnuston, erityisesti uhanalaisten suurten petolintujen
elinymparistén huomioimisen varmistamiseksi. Maakuntakaavaratkaisu on arvioitu alue-/merkin-

tdkohtaisesti seka yhteisvaikutusten nakékulmasta. Natura-arvioinnin kooste on esitetty liitteessa
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10 ja tarkemmin erillisessa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan vaikutukset Natura 2000 -ver-
koston alueisiin -raportissa (Kainuun liitto 2023b). Maakuntakaavan valtakunnallisesti arvokkailla
maisema-alueilla ja pohjavesialueilla ei arvioida olevan niiden kaavamerkinnan sisallésta ja oh-
jausvaikutuksesta johtuen heikentdvia vaikutuksia Natura 2000 -verkoston alueisiin, joten ne on

jatetty koosteen ulkopuolelle.

Tuulivoima-alueet

Tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitetut tuulivoimatuotannon alueet on sijoitettu suojelualu-
eiden ja Natura-2000 verkoston ulkopuolelle. Tuulivoimaloiden alueille voi sijoittua yksittdisia pie-
nialaisia mm. soidensuojelun tdydennysohjelman alueita, jotka voidaan ja tulee huomioida maa-
kuntakaavaa tarkemmassa suunnittelussa mm. voimaloiden sijoittelulla. Tuulivoimamaakunta-
kaavassa on annettu suunnittelumaardys, jonka mukaan alueiden tv-2, tv-4, tv-5, tv-7, tv-10,
tv-13, tv-21, tv-24, tv-25, tv-26, tv-30, tv-33 ja tv-34 suunnittelussa on huolehdittava siita, etta
suunnitelma tai hanke yksindan tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa tarkasteltuna ei luonnon-
suojelulain 35 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000 -verkoston alueiden
perusteena olevia luonnonarvoja. Tuulivoimamaakuntakaavan 2035 tv-alueiden sijoittelussa ja
aluerajauksissa, niité koskevissa maakuntakaavamaarayksissa sekd muussa ohjeistuksessa on
pyritty vahentamaan mm. linnustolle, suurpedoille tai metsapeuralle kohdistuvia haitallisia vaiku-
tuksia. Tuulivoima-alueiden sijoittelussa ja aluerajauksissa sekéa maakuntakaavamaarayksissa on
huomioitu myo6s suojelualueiden kytkeytyneisyys ja ekologiset yhteydet siten, ettd Natura-2000

verkoston alueiden perusteena olevat luontoarvot eivat vaarannu.

Koska tuulivoimarakentaminen sijoittuu Natura-alueiden ulkopuolelle, suoria vaikutuksia Natura-
alueiden luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen ei aiheudu. Tuulivoimaloiden kaytosta ei normaaliti-
lanteissa aiheudu kuormitusta, joka vaikuttaisi Idhialueiden luontotyyppeihin. Tuulivoima-alueiden
rakentamistdista voi kuitenkin muodostua pintavesivaikutuksia, joista voi kohdistua epasuoria
vaikutuksia lahella sijaitseville Natura-alueille. Merkittavat haitalliset vaikutukset voidaan valttaa

voimaloiden maaran ja sijoittelun avulla maakuntakaavaa tarkemmassa hankesuunnittelussa.

Tuulivoimatuotannon merkittdvimmat vaikutukset voivat kohdistua Natura-alueiden suojelupe-
rusteena oleviin linnustoarvoihin. Linnustovaikutukset voidaan jakaa térmdayskuolleisuudesta joh-
tuviin suoriin vaikutuksiin sekd hairiosta, estevaikutuksesta ja elinymparistdomuutoksista johtuviin
epasuoriin vaikutuksiin. Térmaysriskiin vaikuttavat mm. tv-alueen sijainti seka voimaloiden madara
ja koko. Lisdksi tormaysriski vaihtelee lintulajeittain. Erityisen alttiita tormayksille ovat mm. suu-
ret petolinnut (maakotka, merikotka ja kalasaaksi), joilla on kaarteleva lentotapa. (Ymparistéhal-
linnon ohjeita 5/2016).

Tuulivoimaloista aiheutuva hairidvaikutus vaihtelee lintulajien herkkyyden ja hairidtyypin mukaan.
Useimmilla lintulajeilla tuulivoimaloista aiheutuva hairiévaikutus ulottuu vain voimalan laheisyy-
teen. Toisaalta, vaikka tuulivoimaloiden vaikutus ei ulotu suoraan Natura-alueelle, niin elinympa-
ristét tai elinolosuhteet voivat muuttua voimaloiden takia Natura-alueella pesivien lintujen ruo-
kailualueilla tai muilla oleskelualueilla. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueet sijaitsevat
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lintudirektiivin mukaisista erityisista suojelualueista (SPA alueista) vahintdan 0,5 km etdisyydella.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voimaloiden maaran ja sijoittelun avulla voidaan huomi-
oida sellaiset Natura alueen suojelun perusteena olevat lintulajit, jotka edellyttavat esimerkiksi

muutaman sadan metrin tai vajaan kilometrin etdisyytta tuulivoimaloista.

Tietyilla lajeilla, mm. petolinnuilla, vaikutukset voivat ulottua useisiin kilometreihin, jos voimalat
vahentavat saalistusalueita tai vaikuttavat muuten reviirien elinkelpoisuuteen. Uhanalaisen lajin
osalta tarveharkinnan reviiritarkastelu perustuu Metsahallituksen tuottamaan reviirimallinnusai-
neistoon, jossa on mallinnettu mm. mitd aluetta laji todenndkdisesti kdyttda. Natura-alueiden
ymparistossa olevat tuulivoimaloiden alueet on sijoitettu Natura suojelun perusteena olevan uhan-
alaisen lajin todennakoisesti eniten kayttaman alueen ulkopuolelle. My&s kalasaaskelle pesima-
paikoista etaallakin sijaitsevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa térmaysriskin tai hairio- ja estevai-
kutuksia, jos voimala-alueet sijoittuvat lajien ruokailulentoreiteille. Maakuntakaavan valmiste-
lussa on hankittu Luonnontieteellinen keskusmuseo (2023) tiedot kalasaasken esiintymisalueista
ja huomioitu ne alueiden sijoittumisessa ja rajauksessa ja/tai aluekohtaisissa suunnittelumaa-

rayksissa.

Tarveharkinnan perusteella Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitetut tv-alueet eivat
todennakdisesti heikenna merkittavasti lintudirektiivin mukaisten erityisten suojelualueiden luon-
toarvoja (SPA) tai erityisen suojelutoimien alueita (SAC), joten varsinainen Natura-arviointi maa-
kuntakaavan valmistelussa ei ole tarpeen. Tuulivoimamaakuntakaava 2035 ei arvion mukaan vai-
kuta vesistdon ekologiseen tilaan. Tuulivoimapuistojen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja
rakennusvaiheen suunnittelussa huomioidaan rakentamisen aikaiset vaikutukset mm. pintavesiin.
Maakuntakaavassa ei osoiteta tuulivoimaloiden sijaintia tai korkeutta, vaan ne tarkentuvat yksi-

tyiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Voimajohdot

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitetaan paasahkdjohto (400 kv, 220 kV, 110 kV),
ohjeellinen paasahkdjohto (400 kV, 110 kV), paasahkéjohdon yhteystarve (400 kV, 110 kV), ja
uusi paasahkodjohto (400 kV, 110 kV). Maakuntakaavan yleispiirteisyyden vuoksi voimajohtojen
sijainti on suuntaa antava ja voimajohdon lopullinen sijainti maastossa tarkentuu vasta yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa laaditaan luontoselvityk-
set, suunnitellaan voimajohdon sijainti ja pylvaspaikat. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa
2035 osa voimajohtojen sijainnista on Natura 2000 -verkoston alueilla. Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaavan 2035 kaavamaaraykset ja suunnittelumadraykset ohjaavat yksityiskohtaisempaa
suunnittelua ja maaraykset edellyttavat Natura 2000 -verkoston suojeluarvojen turvaamisen. Mi-
kali voimajohdon sijainti yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kulkee Natura 2000 -alueen lapi
tai sen ldheisyydessd, on tarpeen laatia Natura-arviointi. Myds haitallisten vaikutusten lieventa-
miskeinot on mahdollista esittdaa yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kuten ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely). Tarveharkinnan perusteella Kainuun tuulivoima-

maakuntakaavan 2035 voimajohtojen merkinnat eivat todennakdisesti merkittavasti heikenna
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Natura 2000 -verkoston suojelun perusteena olevia luontoarvoja, joten varsinainen Natura-arvi-

ointi maakuntakaavan valmistelussa ei ole tarpeen.

Yhteenveto Natura-arvioinnista

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavalla 2035 ei arvioida olevan suoria tai valillisia vaikutuksia Na-
tura 2000 -verkoston alueisiin. Tuulivoimatuotannon alueet on sijoitettu Natura-alueiden ulkopuo-
lelle ja voimajohtojen sijainti maastossa tarkentuu yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Tuu-
livoima-alueiden aluerajauksissa ja sijoittelussa sekd maakuntakaavamadarayksissa on huomioitu
linnusto, eldimistd seka turvattu suojelualueiden kytkeytyneisyys ja ekologiset yhteydet. Voima-
johtojen lopullinen sijainti maastossa tarkentuu vasta yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa,
jossa huomioidaan mm. luontoarvot, laaditaan tarvittaessa Natura-arvioinnit ja maaritellaan pyl-
vaspaikat. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavamerkinnat ja suunnittelumaaraykset
ohjaavat yksityiskohtaisempaa hankesuunnittelua. Nailld toimenpiteilld turvataan Natura 2000 -
verkoston luonnonarvojen sdilyminen. Koska Kainuun tuulivoimamaakuntakaavalla 2035 ei arvi-
oida olevan suoria tai valillisia merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura 2000 -verkoston alueisiin,

varsinainen Natura-arviointi maakuntakaavan valmistelussa ei ole tarpeen.

Lahteet: Suomen Natura 2000 -verkoston alueiden tietolomakkeet. Suomen ymparistokeskuksen karttapal-
velu 2022; Keski-Suomen maakuntakaavan paivitys maakuntakaava 2040. Maakuntakaavan paivityksen

vaikutukset Natura 2000 -verkostoon - Natura-arvioinnin tarveharkinta (2022).

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen turvaa suun-
nitelmallisen tuulivoimarakentamisen mahdollisuudet Kainuussa. Tuulivoimamaakuntakaavan tar-
kistaminen selkeyttad alueiden kayttdéa osoittamalla tuulivoimatuotantoon parhaiten soveltuvat

alueet.

Tuulivoimala-alueiden rakentamisen ja purkamisen aikana alueella ja sinne johtavilla
vaylilla liikennemaarat lisaantyvat. Liikennemaarien lisdantyminen, erityisesti raskaan kayton
seurauksena voi vaikuttaa kielteisesti teiden kuntoon. Liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen
voi aiheutua rakentamisen aikana haitallisia vaikutuksia suurten komponenttielementtien seka
maa-ainesten ja betonin kuljettamisen vuoksi. Tama voi vaikuttaa ympardivaan asutukseen ja
ymparistdéon esimerkiksi liikenteen ruuhkautumisena ja liikenteen aiheuttaman melu- ja pdélyvai-
kutusten takia. Maakuntakaavaa tarkemmassa maankaytdén suunnittelussa on syytéd huomioida
tuulivoima-alueille johtavan tiestdén kunto ja kunnossapito. Tiestdn kunnossapito ennen tuulivoi-
maloiden alueiden toteutumista ei valttdmatta vastaa etenkdan alemmalla tieverkolla alueiden
toteutumisen edellyttamia tarpeita. Alempiasteinen tieverkko voi parantua tuulivoimaloiden alu-
eille johtavien teiden kunnostamisella ja uusien tielinjausten rakentamisella. Tama voi vaikuttaa
ympardivaan asutukseen ja esimerkiksi metsatalouden harjoittamiseen mydnteisesti pitkalla
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aikavalilla. Toisiaan ldhekkain sijaitsevien tai samojen liikkenneyhteyksien varrelle sijoittuvien tuu-

livoimaloiden alueilla voi syntya yhteisvaikutuksia liikenteeseen.

Tuulivoimaloiden alueiden tuotantovaiheessa liikennemaarat ovat véahaisemmat kuin rakentamis-
tai purkuvaiheessa. Silloin lilkennetta syntyy paaasiassa voimaloiden huollosta ja yllapidosta. Mi-
kali tuulivoimaloita sijaitsee tien laheisyydessa, voi niista aiheutua paikallisia vaikutuksia liiken-

neturvallisuuteen.

Liikennoitavyysselvityksessa Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoima-alu-
eille (Ramboll 2022b) on tarkasteltu Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien maakuntakaa-
voihin ehdolla olevien tuulivoimaloiden alueiden saavutettavuutta. Selvityksen paapaino oli tuuli-
voimalan osien erikoiskuljetuksissa, mutta my6s muut tuulivoimarakentamiseen liittyvat kuljetus-
tarpeet kasiteltiin yleiselld tasolla. Selvityksessa muodostettiin tuulivoimalakuljetusten paareitit,
joiden nahtiin toimivan keskeisimpina tuulivoimarakentamiseen liittyvien erikoiskuljetusten yh-
teyksina tuulivoimaloiden alueille. Lisdksi arvioitiin tuulivoima-alueiden saavutettavuutta ja siihen
vaikuttavia tekijoita, minka pohjalta reitteja voidaan jatkovaiheissa tarkentaa ja ndin myéhemmin

varmistaa yksittaisille tuulivoima-alueille lilkkennoéitavyys.

Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV) muodostaa rungon tuulivoima-alueiden paa-
reiteille Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa. Kainuun tuulivoima-alueiden saavutettavuus riippuu
maakunnan sisaisten yhteyksien lisdksi voimakkaasti muiden maakuntien kautta kulkevien sata-
mayhteyksien toimivuudesta. Keskeisimpina ongelmakohteina ja samalla toimenpidetarpeina tun-
nistettiin Oulun kohta, Simon rakenteilla oleva eritasoliittyma seka Kajaanin kohta, joiden paran-
taminen vaikuttaa vahvasti liikennéitavyyteen merkittavalle osalle tarkastelualueen tuulivoima-

alueita.

Tuulivoimalan osat tuodaan valmistusmaasta tyypillisesti merikuljetuksina Suomen satamiin,
joista ne jatkavat erikoiskuljetuksina matkaansa tuulivoima-alueelle teita pitkin. Keskeisia sata-
mia Kainuun tuulivoimaloiden alueiden osalta ovat Kokkola, Kalajoki, Raahe, Oulu ja Kemi (liite
11). Tieverkkoa hyédyntavat myds muut tuulivoimarakentamisen kuljetukset, joista vahintdan
osa on erikoiskuljetuksia. Rataverkolla on puolestaan usein keskeinen rooli raskaiden suurmuun-
tajien kuljettamisessa siirtokuormauspaikalle, josta loppumatka tapahtuu tiekuljetuksena. (Ram-
boll 2022b)

Kainuun eteldosan tuulivoima-alueet ovat parhaiten saavutettavissa saapumalla satamista lan-
nesta pain valtatietd 28 pitkin Kainuuseen. Kainuun pohjoisosassa Oulujérven pohjoispuolella val-
tatie 5 ja 22 sekd kantatie 78 ovat potentiaaliset paareitit Pohjois-Pohjanmaalta Kainuuseen. Li-
saksi yksi todennakdinen paareitti on seututielle 888. (Ramboll 2022b). Suurten komponenttikul-
jetusten lisaksi tuulivoimaloiden rakentamiseen liittyvat myds muut merkittavat kuljetukset, ku-

ten maa-aines- ja betonikuljetukset.

Liikennditavyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoima-alueille

(Ramboll 2022b) toteutettiin olemassa olevien ldhtdtietojen perusteella, eikd yksityiskohtaisia
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tarkasteluja tai tutkimuksia selvityksen yhteydessa tehty. Tulokset eivat tarjoa kattavaa tietoa
kaytannon kuljetusten toteuttamiseksi, vaan tunnistettuja keskeisimpid paareitteja voidaan hyo-
dyntada lahtoékohtana tuulivoimalarakentamiseen liittyvien kuljetustarpeiden huomioon otta-
miseksi maankadyton ja liikenneverkon suunnittelussa seka paareittien kehittdmisessa tuulivoima-
lakuljetuksille soveltuviksi. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa on hyva laatia erillinen liiken-

teellinen saavutettavuusselvitys.

Kainuuseen mahdollisesti rakennettavat uudet tuulivoimaloiden alueet tuke-
vat Suomen tavoitteita lisata uusiutuvan energian tuotantoa. Tuulivoimaloiden alueiden rakenta-
minen vaikuttaa myo6s voimajohtoverkon toimitusvarmuuden parantumiseen Kainuun alueella ny-

kyisen voimajohtoverkon laajentamisen ja vahvistamisen kautta.

Alueidenkaytto viittaa tdssa yhteydessa erityisesti lainsaadantdédn perustuvaan
suunnitteluun pohjautuvaan alueiden kayttéon. Maankayttd- ja rakennuslain tavoitteena on jar-
jestda alueidenkayttd siten, etta siind luodaan edellytykset hyvélle elinymparistolle seka ediste-
tdan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. Tuulivoimamaa-
kuntakaavan tarkistaminen selkeyttaa alueidenkdyttéa Kainuussa osoittamalla seudullisesti mer-
kittavat tuulivoimatuotannolle sopivat alueet. Tuulivoimaloiden alueet edellyttavat voimaloineen,
suoja-alueineen, tiestdineen ja sahkdverkkoineen suurehkojen alueiden kdyttoonottoa. Alueet
ovat pddasiassa metsatalousvaltaisia alueita, jolloin tuulivoimaloiden toteutuessa kyseisilla alu-
eilla se voi mahdollisesti rajoittaa paikallisesti muuta alueen maankayttdoa. Keskittamalla tuulivoi-

matuotanto laajempiin kokonaisuuksiin, voidaan vahentaa siitd aiheutuvia haitallisia vaikutuksia.

Viestintaverkot. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiéité FM-radiolle, tv-signaalille ja matkavies-
tinverkoille, mikali tuulivoimalat sijaitsevat lIahetys- ja vastaanottopisteen valissa. Tuulivoimalat
saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoima-alueen lapi, tai suuritehoinen radio-
signaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairitd signaalin vastaanottoa. Taman takia
tuulivoimarakentajan on tarkeaa ilmoittaa rakentamisesta kaikille tiedossa oleville radiojarjestel-
mien kayttdjille rakennusalueen léhialueella noin 30 kilometrin sateelld. Matkaviestinverkkoon
kohdistuvista tuulivoimarakentamisen vaikutuksista ei ole tutkittua tietoa, mutta kiintedssa mat-
kaviestinvastaanotossa vaikutukset ovat todenndkoéisesti samansuuntaisia kuin kiintedssa TV-
vastaanotossa (Traficom 2022). Matkaviestinverkon solukkorakenteesta johtuen vaikutukset ovat
kuitenkin lievempia. Mahdollisia negatiivisia vaikutuksia voidaan vahentaa tuulivoimaloiden maa-
ran ja sijoittelun avulla seka teknillisilla ratkaisuilla, jotka tarkentuvat maakuntakaavaa yksityis-

kohtaisemmassa suunnittelussa.

Tuulivoimaloiden alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa (YVA-menettely, kuntakaavoi-
tus) ja tarvittaessa erillisselvityksin tulee varmistaa, ettd hanke ei aiheuta hairidita tietoliikenne-
ym. yhteyksiin ja hatatiedotukseen. Tuulivoimahankkeen toteuttaja vastaa tarvittavien toimenpi-

teiden kustannuksista.
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liittyvat vaikutukset ovat paasaantoisesti vahaisia, silla seudullisesti merkitta-
vat tuulivoima-alueet on sijoitettu etaalle kaupunki- ja kuntakeskuksista seka taajamista. Yhteis-

vaikutuksia voi kohdistua harvaan asutulle alueelle ja kylamaisemaan.

Maisema- ja muu kulttuuriymparistd. Tuulivoimarakentamisen lisaksi maisemaan kohdistuvia
vaikutuksia tuulivoimatuotantoon liittyen syntyy sahkdnsiirron rakenteista, rakentamisvaiheesta
ja rakentamisen aikaisista ja jalkeisista tieyhteyksista. Maisemavaikutusten arviointiin liittyy epa-
varmuutta. Epavarmuuteen vaikuttaa maiseman muuttuminen vuodenaikojen mukaan seka kas-
villisuuden ja maiseman luonteen muuttuminen esimerkiksi avohakkuiden vuoksi. Tuulivoimara-
kentaminen muuttaa maisemakuvaa ja kaukondakymia merkittdvasti suuren koon takia. Koe-
taanko muutos haitallisena, neutraalina vai mydnteisena, on vaikea arvioida yksiselitteisesti. Mai-
semavaikutusten arviointi ja maiseman arvottaminen on monimuotoinen, mm. kulttuurinen ja
subjektiivinen asia. Voidaan kuitenkin todeta, etta tuulivoimatuotanto ei sovi kulttuurihistorialli-
sesti tai maisemallisesti arvokkaiden kohteiden Iaheisyyteen tai ainakin niiden sijoittelu edellyttaa
erityistd huolellisuutta (Weckman 2006). Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitetut
tuulivoimaloiden alueet on sijoitettu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavien maisema-
alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuolelle. Kainuun kulttuuriymparistét on ku-
vattu tarkemmin kohdassa 3.4. Kaavaprosessin aluekohtaisissa maisemavaikutusten arvioin-
neissa maisemamuutos on arvioitu lievan haitalliseksi tai haitalliseksi, vaikka suhtautuminen mai-
semamuutokseen voi olla neutraalia tai jopa myodnteista. Elinvoimaisella alueella, jossa on toime-

liaisuutta ja asutusta, myo6s kulttuurimaisema voi paremmin.

Tuulivoimaloiden alueen valittdmat vaikutukset maisemaan vaihtelevat Idhivaikutusalueesta kau-
kovaikutusalueelle / teoreettiselle maksiminakyvyysalueelle. Lahivaikutusalueella visuaaliset vai-
kutukset voivat olla merkittavia ja maiseman luonne ja laatu voivat muuttua. Kaukovaikutusalu-
eella voimalat voivat ndkya, ei kuitenkaan valttdmattd maiseman luonteen ja laadun kannalta
merkittavasti. Teoreettisella maksimindakyvyysalueella voimalat voivat erottua paljaalla silmalla,
eikd silla todennakoisesti ole merkitystda maiseman luonteeseen ja laatuun. (Ymparistoministerio
2016).

Maakuntakaavan keskeisimmat yhteisvaikutukset maisemaan voidaan jakaa neljaan aluekokonai-
suuteen: 1. Kajaanin ja Sotkamon eteldosaan, 2. Oulujarvelta pohjoiseen, 3. Hyrynsalmeen seka
4. Qulujarveen. Toteutuessaan tuulivoimatuotannon aiheuttamat maiseman visuaaliset muutok-
set ja yhteisvaikutukset kohdistuvat erityisesti avoimille alueille mm. laajoille jarvien selille, avoi-
mille vaara-alueille, alaville suomaille ja metsahakkuualueille seka harvoille peltoaukeille Kai-
nuussa. Pinnanmuotojen vaihtelut ja laajat metsdalueet katkaisevat nakymaalueita, jonka ansi-
osta alueelle syntyy myds katvealueita. Vaikutusten merkittavyys vaihtelee vahaisesta osin mai-

seman tarkeita ominaispiirteitd heikentavdan. Tuulivoima-alueiden joukossa ei ole sellaisia
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alueita, joiden arvioidaan suuresti heikentdvan maiseman tarkeitd ominaispiirteitda. Merkittavim-
mat yhteisvaikutukset syntyvdt Paltaselan keskiosiin ja valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-
alueella Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisemiin. Alue sijaitsee kolmen eri tuulivoima-alu-
een valialueella ja osin Hukkalansalon (tv-27) lahialueella. Tarkemmin maakuntakaavan yhteis-
vaikutusten arviointia on kuvattu maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueiden kohdekorteissa seka
erillisselvityksessa: Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen maisemavaikutusten arvi-
ointi (FCG 2022). Maisemaan kohdistuvia yhteisvaikutusten arviointia tarkastellaan myd&s erikseen
laadittavassa maisemavaikutusten tdydennysselvityksessa. Selvityksissa on myés mm. nakyma-

alueanalyysi ja valokuvasovitteet.

Tuulivoimaloiden alueet on sijoitettu kulttuuriymparistén arvokohteiden lisdksi tihedn asutuksen
ulkopuolelle. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueiden ja niitéd koskevien voimajohtotarpeiden
sijoittamisella ja maakuntakaavamaarayksilla sekd muulla maakuntakaavaselostuksessa annetta-
valla ohjeistuksella on pyritty varmistamaan, ettd maakuntakaavasta ei aiheudu merkittavia kiel-
teisia yhteisvaikutuksia maisemalle tai kulttuuriymparistélle. Koko maakuntakaava-aluetta kos-
kevan yleisen suunnittelum&arayksen lisdksi Hukkalansalo (tv-27) tuulivoimaloiden alueelle on
annettu aluekohtainen kaavamaarays maisemavaikutusten arvioinnin perusteella. Vaikutuksia
maisemaan selvitetaan ja otetaan huomioon tarkemmin yksityiskohtaisemman suunnittelun yh-

teydessa, kun ratkaistaan voimaloiden maara, tyyppi, sijainti ja korkeus.

Tuulivoimaloiden alueiden paamaankadyttdmuoto on pddasiassa metsatalous, jossa on olemassa
olevia rakenteita kuten metsdautotieverkkoa. Metsdt, vaarat, erikokoiset vesistét ja suoalueet
ovat Kainuun alueella tyypillisia maisemaelementteja. Usein teollisessa ymparistdssa tai maise-
massa, jossa on suurimittakaavaisia rakenteita ja elementtejd, tuulivoimarakentamisella on pienin
vaikutus. Tuulivoimatuotanto voi aiheuttaa metsatalous- ja luonnonmaisemassa merkittavan

muutoksen, joka voidaan kokea haitallisena.

Mahdollisia haitallisia vaikutuksia Oulujarven maisemaan on pyritty vahentamaan tuulivoima-alu-
eiden sijoittelulla ja suunnittelumaarayksissa. Maisemallisesti herkalld Oulujarven ranta-alueelle
maakuntakaavaa edellyttdvana tuulivoimaloiden alueen rajaksi on asetettu muuta maakunta-

kaava-aluetta tiukempi raja-arvo (vahintaan 3 voimalaa 5 km etdisyydella Oulujarvesta).

Uudet sahkdnsiirtoreitit sijaitsevat Kainuun ja Pohjois-Savon vélisella rajalla Kajaaniin ja Sotka-
moon seka Oulujarven pohjoispuolelta Paltamon, Puolangan ja Hyrynsalmen alueille. Sahkévoi-
malinjat muodostuvat paareiteista, jotka haarautuvat kohti yksittaisia tuulivoima-alueita. Maise-
mavaikutukset ovat merkittdvia sdahkdvoimalinjojen valittdtmassa laheisyydessa ja avomaise-
missa. Voimalinjojen suhteellisen matalan korkeuden takia ne eivat hallitse maisemakuvaa kovin
kauas. Puusto, rakennukset ja vaaramaisema pienentavat monin paikoin sahkdvoimalinjojen mai-

semavaikutuksia.

Muinaismuistolaissa (295/1963) on saadetty muinaismuistokohteiden suojelemisesta, joka kos-
kee myds mahdollisesti ennestaan tuntemattomia kiinteitd muinaisjaanndksia. Maakuntakaavassa

osoitetuilla tuulivoimaloiden alueilla voi sijaita muinaisjaannoksia, joiden olemassaoloa ei tiedeta,
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mutta joiden arvot on mahdollista ja tulee turvata tarkempiin selvityksiin perustuvalla voimaloiden
sijoittelulla ja muulla maakuntakaavaa yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla. Arkeologisiin kult-
tuuriperintdihin kiinteiden muinaisjaanndsten lisdksi kuuluu myods sellaiset rakenteet ja paikat,
jotka kulttuuriperintéarvojen ja historiallisen merkityksen vuoksi tulisi sailyttaa (Museovirasto
2021). Vaihemaakuntakaavan 2030 yleisen suunnittelumaarayksen mukaan yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa tulee tarkistaa kiinteiden muinaisjaanndsten ja muun arkeologisen kulttuu-
riperinndén ajantasainen tieto museoviranomaisen yllapitdmista rekistereistd ja arvioida museovi-
ranomaisten kanssa mahdollisten selvitysten tarve. Tama on tarpeen erityisesti voimaloiden seka

mahdollisten maakaapelien ja uusien teiden suunnittelussa ja rakentamisessa.

Tuulivoimatuotannon maisemavaikutuksia syntyy lentoestevaloista, valo- ja varjo-olosuhteista,
vilkkumisesta seka tuulivoimaloiden muodon, koon ja varin osalta. Tuulivoimaloiden maaralla,
sijoittelulla, tyypilla ja korkeudella voidaan lieventéaa asuin- ja vapaa-ajan toiminnoille, matkailu-
alueille, arvokkaille maisemille, seka kulttuuriymparistéihin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia.
Huolellisesti sijoitettu ja suunniteltu tuulivoimaloiden alue vahentda maisemahairididen syntya.
Maiseman suuntautuneisuus ja nakymat huomioiden, voidaan vaikuttaa myés kaukondkymaalu-
eisiin. Tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan voi olla vahdinen, vaikka visuaalinen muutos olisikin

suuri.

Maisemaa ja kulttuuriymparistdéa koskeva vaikutusten arviointi perustuu mm. ymparistéhallinnon
ohjeisiin, kulttuuriymparistén asiantuntijoista koostuvan ryhman tydéneuvotteluun 1.9.2021, Kai-
nuun maiseman perusselvitykseen (Kainuun liitto, 2021) seka Kainuun tuulivoimamaakuntakaa-
van tarkistamisen maisemavaikutusten arviointi selvitykseen (FCG 2022) ja sita tdydentavaan

aineistoon (FCG 2023). Lisaksi laaditaan erillinen maisemavaikutusten taydennysselvitys.

Vaikutusten arviointi maisemaan, kulttuuriperintéon ja rakennettuun ympéristéén tarkentuu kaa-

vaprosessin edetessé.

Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen edistaa elinkeinoeldman toimintaedellytyksia osoitta-
malla seudullisesti merkittavat tuulivoimatuotannolle sopivat alueet Kainuussa. Tuulivoimamaa-
kuntakaavassa osoitettujen alueiden valinnassa on arvioitu niiden toteutettavuutta ja pyritty 10y-
tamaan myos elinkeinoelaman kannalta parhaiten soveltuvat alueet yhteensovittaen tuulivoima-
tuotantoa muiden maankdyttémuotojen kanssa. Suunnittelussa on huomioitu mm. tuulisuus ja
etdisyys olemassa olevaan sdahkéverkkoon, jotka vaikuttavat alueiden mahdollisen toteuttamisen
kustannustehokkuuteen. Tuulivoimamaakuntakaavan valmistelussa on kaytetty kaavoitusvaraa
tavoitteeseen ndhden, joka omalta osaltaan edistda elinkeinoelaman toimintaedellytyksia, kun

alueiden toteutumiseen jaa vaihtoehtoja.
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Kdynnissa oleva energiamurros muuttaa merkittéavasti Suomen energiajarjestelmaa, kun fossiili-
silla polttoaineilla kayvista voimalaitoksista siirrytdan enenevassa maarin uusiutuvaan energiaan
perustuvaan voimantuotantoon (Fingrid 2021b). Tuulivoimamaakuntakaavalla voi olla valillisia
positiivisia vaikutuksia energiaa paljon kuluttaviin elinkeinoihin, kuten datakeskuksiin tai teolli-
suuteen, jotka tarvitsevat aikaisempaa enemman uusiutuvaan energiaan perustuvaa sahkoa.
Tuulivoimarakentaminen vaikuttavaa positiivisesti kuntatalouteen mm. kiinteistéverojen kautta,
mika voi edistaa valillisesti elinkeinoelamadn edellyttéamien kuntainvestointien toteuttamista. Toi-
saalta tuulivoima-alueita ei ole osoitettu aivan itdrajan tuntumaan mm. puolustusvoimien kehit-
tdmistarpeiden ja toimintamahdollisuuksien turvaamiseksi, jolloin nama kunnat tai kaupungit ei-
vat hyddy suoraan taloudellisesti tuulivoimarakentamisesta. Kuitenkin naidenkin alueiden elinkei-
noeldma voi hyotya valillisesti tuulivoimarakentamisesta, mikali niiden yrityskanta pystyy tarttu-
maan tuulivoimatoimialan synnyttamiin lilkketoimintamahdollisuuksiin. Uusiutuvan energian saa-
tavuus voi parhaimmillaan saada myo6s muita yrityksia sijoittumaan alueelle, mika yllapitaa ja

vahvistaa koko maakunnan elinvoimaa.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa osoitetaan seudullisesti merkittdvaan tuulivoimatuotan-
toon parhaiten soveltuvat alueet ja niihin liittyvat voimajohtojen tarpeet seka pohjavesialueet ja
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Kaavaratkaisu perustuu Kainuussa laadittuihin sel-
vityksiin ja tuulivoimaloiden alueiden soveltuvuuden arviointiin, joissa on otettu huomioon muun
muassa tuulisuus, sahkdverkko, luonnonarvot (mm. linnusto) seka ihmisiin kohdistuvat vaikutuk-
set kuten maisematekijat. Kaavaratkaisussa on pyritty mahdollistamaan seudullisesti merkittavan
tuulivoimatuotannon toimintaedellytykset Kainuussa tuulivoimatuotannon haitalliset vaikutukset
minimoiden ja sovittamaan yhteen eri maankayttétavoitteet keskenaan. Tuulivoimatuotannon
vaikutuksia on arvioitu mydés tuulivoima-alueittain kohdekorteissa (erillisliitteet 1-23). Yhteisvai-
kutusten arvioinnissa ja niiden merkittavyydessa on huomioitu tekijat (mm. asutus, maisema,
elaimistd, linnusto, ekologiset yhteydet, muut tuulivoima-alueet), jotka kohdistuvat samanaikai-
sesti kyseiselle tuulivoima-alueelle. Osalla tuulivoima-alueista eri tekijéiden samanaikainen vai-
kutus on vahaisempi kuin toisilla. Alueet, jotka on todettu vaikutuksiltaan toteuttamiskelvotto-
miksi tai osoitettuja alueita heikommiksi tuulivoimatuotantoon, on jatetty Kainuun tuulivoima-
maakuntakaavan ulkopuolelle kaavoitusprosessin kuluessa. Yhteenveto kaavan kokonaisvaiku-
tuksista on koottu taulukkoon 15. Tuulivoimamaakuntakaavaan liittyy useimpien tekijéiden osalta
seka kielteisia ettd myonteisia vaikutuksia. Maakuntakaavan vaikutuksia on tarkasteltu ja verrattu

suhteessa tilanteeseen ennen tuulivoimamaakuntakaavan toteutumista (ns. vaihtoehto 0).
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Taulukko 15. Tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kokonaisvaikutusten merkittavyyden arviointi.

Vaikutus Merkittavyys

Alueidenkayttd +
Alue- ja yhdyskuntarakenne ja energiantuotanto ++
Liikenne +/-
Kaupunkikuva, maisema, kulttuuriperintd ja rakennettu ymparisto +/--
Ihmisten elinolot, elinympéristd ja viihtyvyys +/-
Aluetalous ++
Metsatalous +/-
Matkailu +/-
Poroelinkeino 0, -
Maa- ja kallioperd, vesi, ilma ja ilmasto 0, ++
Kasvilajit ja luonnon monimuotoisuus 0/-
Luonnonvarat +/0
Linnusto 0
Maasuurpedot 0/-
Metsdpeura ja hirvi 0
Suojelualueet ja Natura 2000 -verkosto 0
Elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittyminen +

++ selvdsti myédnteisid vaikutuksia, + myénteisid vaikutuksia, 0 ei merkittéviéd vaikutuksia, - kielteisié vaikutuksia,
-- selvésti kielteisid vaikutuksia, +/- kielteisid ja myoénteisid vaikutuksia

Useiden tuulivoima-alueiden sijoittuessa lahekkain voi aiheutua ymparistélle tuulivoima-alueiden
ja niihin liittyvien voimajohtojen vaikutusten yhdistelmana yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutuksia
voi aiheutua, vaikka tuulivoima-alueet eivat olisi erityisen lahella toisiaan, tuulivoimaloita raken-
nettaisiin vahitellen pitkédn ajan kuluessa tai vierekkaiset tuulivoima-alueet toteutettaisiin eri ai-
kaan. Useiden tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset voivat olla merkittdvia, vaikka yksittdisten
tuulivoima-alueiden vaikutukset eivat olisikaan. Tuulivoima-alueen ja siihen liittyvien voimajoh-
tojen vaikutuksia tulee aina tarkastella yhdessa. Tyypillisesti useiden tuulivoima-alueiden ja niihin
liittyvien voimajohtojen merkittdvimmat yhteisvaikutukset ovat maisemallisia tai linnustoon koh-
distuvia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisesta ihmisiin, erityisesti ldhiasukkaisiin kohdistuvia yh-
teisvaikutuksia aiheuttavat erityisesti maiseman muuttuminen, tuulivoimaloista aiheutuva aani ja
vdlke sekd voimalan jaatymisesta ja jaan putoamisesta aiheutuva riski. (Ymparistéministerio,
2016).
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Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueiden ja niita koskevien voimajohtotarpeiden sijoittamisella
ja maakuntakaavamaarayksilla sekda muulla maakuntakaavaselostuksessa annettavalla ohjeistuk-
sella on pyritty varmistamaan, etta maakuntakaavasta ei aiheudu merkittavia kielteisia yhteisvai-
kutuksia linnustolle tai muille luontoarvoille, maisemalle, kulttuuriymparistolle tai ihmisten elin-
oloille, viihtyvyydelle tai virkistykselle. Kunnat voivat tutkia omalla kaavoituksella paikallisesti
merkittavia tuulivoimaloiden alueita. Niistd voi syntya vaikutuksia, jotka lisaavat tuulivoimara-
kentamisen yhteisvaikutuksia kokonaisuutena siitd, mitéd maakuntakaavan valmistelussa on ollut
tiedossa ja alueiden osalta on yhteisvaikutuksina arvioitu. Lahekkain sijaitsevat hankkeet voivat
johtaa siihen, ettd hankkeista syntyy yhteisvaikutuksia, jotka kokonaisuutena voivat olla merkit-
tavia esimerkiksi eldinlajiston ja maisemavaikutusten osalta. Paikallista tuulivoimarakentamista
suunniteltaessa on tarkeda varmistaa, ettd maakuntakaavan keskeiset periaatteet sekd maakun-

takaavamerkinnan ja madraykset tulevat huomioiduksi.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueet on pyritty sijoittamaan riittdvan etdalle pysyvasta asu-
tuksesta ja vapaa-ajan asutuksesta. Kielteisten yhteisvaikutusten valttamiseksi tuulivoimaloiden
alueen seka pysyvan asutuksen ja vapaa-ajan asutuksen valiin on jatetty yksittdistd rakennusta
pidempi etdisyys, mikali asutus sijoittuu useamman tuulivoimaloiden valiin. Suomen ymparisto-
keskuksen (2021) Yhdyskuntarakenteen seurannan aineiston (YKR) mukaiset taajamat, kylat ja
pienkylat, joihin yli 80 % Kainuun vaestosta sijoittuu, on huomioitu myo6s yksittdista asuin- tai
vapaa-ajan rakennusta pidemmalla etdisyydella suhteessa maakuntakaavan tuulivoimaloiden alu-
een rajaan haitallisten vaikutusten minimoimiseksi. Tapauskohtainen etdisyyden mitoittaminen
antaa luotettavimman tuloksen riittavan etdisyyden maarittamiseksi varsinkin silloin, kun asu-
tusta on jaamassa eri tuulivoima-alueiden valiin (Kainuun SOTE 2022). Maakuntakaavassa on
annettu mm. terveyteen kohdistuvien kielteisten yhteisvaikutusten valttamiseksi myds koko maa-
kuntakaava-aluetta koskeva suunnittelumaardys, jonka mukaan tuulivoimarakentamisen yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutuk-

selle merkittavia melu- tai valkevaikutuksia.

Maakuntakaavassa on annettu suunnittelumadardys, jonka mukaan yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa uudet paasahkojohdot on pyrittdva sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokay-
tavan yhteyteen. Maakuntakaavamaarayksilld pyritaan varmistamaan, ettd voimajohtoja koske-
vat kielteiset yhteisvaikutukset mm. linnustoon ovat mahdollisimman vahaiset. Maakuntakaavan
voimajohtojen yhteystarpeita sijoittuu myds alueille, joissa ei ole olemassa olevia johtokaytavia.
Naissa kohteissa voi syntya kielteisia vaikutuksia mm. linnustolle olemassa olevien johtokdytavien

yhteyteen suunniteltavia voimajohtoja enemman.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueet ja niihin liittyvien voimajohtojen tarpeet ovat suunniteltu
siten, ettd kaavamerkintdjen valiin jaé myds ekologisia yhteyksia, jotka palvelevat mm. luonnon-
suojelualueiden kytkeytyneisyytta, arvokkaiden lajien liikkumista ja niiden mahdollista leviamista
uusiin elinymparistéihin tulevaisuudessa. Nain pyritdan vahentamaan myds metsien pirstaloitu-

mista. Maakuntakaavatason ekologiset yhteydet eivat ole paikkaan sidottuja, vaan ne osoittavat
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yhteystarpeen kahden pisteen valilla. Vaikutukset ekologiselle yhteydelle voivat olla merkittavat,
mikali ekologiseen yhteyteen vaikuttava hanke yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa si-
joittuu yhteyden kapeikon eli ns. pullonkaulan alueelle. Yksityiskohtaisemman suunnittelun yh-
teydessa voidaan selvittaa tarkemmin, sijoittuuko hankealue tallaisen ekologisen yhteyden ka-
peikon kohdalle ja muodostaako se esteen yhteyden toimivuudelle. Maakuntakaavaa tarkem-
massa suunnittelussa on tarkeda varmistaa nykyiset toimivat ekologiset yhteydet seka vahvistaa
heikkoja yhteyksia esimerkiksi tuulivoimarakentamisen suunnittelussa tuulivoimaloiden maaran
ja sijoittelun avulla. Luonnonarvojen huomioimisen ohella ekologiset yhteydet toimivat metsata-
lousvaltaisina alueina, jossa voidaan harjoittaa metsataloutta, luontomatkailua seka jokaisenoi-
keudella virkistaytya ja liikkua luonnossa. Keskittamalla tuulivoimarakentaminen maakuntakaa-
van tuulivoimaloiden alueille voidaan myds minimoida haitallisia yhteisvaikutuksia, vaikka yksit-

taisella alueella syntyisi paikallisia kielteisia vaikutuksia.

Vaikutukset maaseutuun. Suomen ymparistokeskuksen yllapitaman kaupunki-maaseutuluoki-
tuksen mukaan Kainuun maakunnan pinta-alasta n. 91 % on harvaan asuttua maaseutua (Ympa-
ristéhallinto 2023). Kaupunki-maaseutuluokitus perustuu mm. valtakunnallisiin vaestd-, tyo-
voima-, tydbmatka- ja rakennustietoihin seka tieverkko- ja maankayttbaineistoihin. Tuulivoima-
maakuntakaavoituksen tuulivoimaloiden alueet sijaitsevat kaikki luokituksen mukaisella maaseu-
tualueella: paaosin harvaan asutulla maaseudulla sek& kaupungin ldheisen maaseudun vydhyk-
keella Kajaanin eteldpuolella. Kriteeristén mukaan harvaan asutulle maaseudulle ominaista on
mm. vdestdémaaraltaan harva asutus, metsa tai suo yleisimpana maankayttéluokkana seka pitkat
etdisyydet suuriin keskuksiin. Kaupungin ldheisen maaseudun luokka kuvaa kaupunkien laajem-

paa toiminnallista tydssakayntialuetta.

Erilaisten paatdsten vaikutuksia maaseudun ihmisiin, yhteisdihin, yrityksiin ja elinkeinoihin voi-
daan pyrkia kartoittamaan esim. maaseutuvaikutusten arviointimenetelmalla (MVA) (Maaseutu-
politiikan neuvosto 2023). Maaseutuvaikutuksia voidaan arvioida osana muita arviointeja tai
omana prosessinaan, mutta tarkeinta olisi osallistava suunnittelu sekéd maaseudulle kohdistuvien
mydnteisten vaikutusten vahvistaminen ja kielteisten vaikutusten ehkdiseminen. Tuulivoimamaa-
kuntakaavan valmistelu on MRL:n mukainen osallistavaan suunnitteluun perustuva prosessi,
jonka aikana tehty vaikutusten arviointi on kohdistunut ensisijaisesti maaseudulle, minne tuuli-
voimaloiden alueet on osoitettu. Valmistelussa on pyritty ehkdisemaan kielteiset vaikutukset ja
mahdollistamaan myoénteisten vaikutusten syntyminen. Merkittdvimmat maisemavaikutukset,
vaikutukset metsatalousalueisiin seka tarvittavan infrastruktuurin rakentaminen kohdistuvat har-
vaan asutulle maaseudulle. Maakuntakaavan vaikutusten arviointi on koottu maakuntakaava-
selostukseen ja sen liitteisiin. Valmistelun yhteydessa on laadittu myés erillisia taustaselvityksia
mm. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan maisemaselvitys (FCG 2022), Aluetalousvaikutusten ar-
viointi (Ramboll 2022) seka Kainuun ekologisten yhteyksien selvitys (Kainuun liitto 2023a). Kaa-
varatkaisussa on huomioitu myds tuulivoiman yhteisvaikutukset naapurimaakuntien tuulivoima-
loiden alueiden ja muun maankaytdén kanssa mm. asutukseen ja luontoarvoihin. Maakuntakaavan

tarkistamisessa on pyritty kiinnittémadan erityista huomiota vuorovaikutteiseen, avoimeen ja
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selkedan kaavoitusprosessiin, johon kaikilla osallisilla on helppo osallistua ja vaikuttaa. Kaavapro-

sessin osallistaminen eri vaiheissa on esitelty kohdassa 8.

Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen yhteydessa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuu-
livoimaloiden alueiden haitallisia vaikutuksia on pyritty estamaan kaavamaarayksilla ja muulla
ohjeistuksella, joka ohjaa yksityiskohtaisempaa suunnittelua. Seudullisesti merkittavien tuulivoi-
maloiden alueiden sijainnit on pyritty yhteensovittamaan muun alueen maankdytén kanssa siten,
etta yhteisvaikutukset jaavat pieneksi. Tuulivoimaloiden alueiden sijaintien tarkastelussa on huo-
mioitu asutus, vapaa-ajan asutus, maisemavaikutukset, vaikutukset kasvilajeihin, elidstdéon ja
suojelualueisiin, ekologiset yhteydet, vaikutukset muihin elinkeinoihin ja maankayttéén seka len-

toliikenteen ja mahdollisuuksien mukaan puolustusvoimien tarpeet.

Tuulivoimaloiden maaralla, sijoittelulla, tyypilla ja korkeudella voidaan lieventaa asuin- ja vapaa-
ajan toiminnoille, matkailualueille, arvokkaille maisemille, seka kulttuuriymparistdihin kohdistuvia
haitallisia vaikutuksia. Huolellisesti sijoitettu ja suunniteltu tuulivoimalarakentaminen vahentaa
maisemahairididen syntyd. Maiseman suuntautuneisuus ja ndkymat huomioiden, voidaan vaikut-
taa myods kaukonakymaalueisiin. Tama on tdarkeda erityisesti avoimilla alueilla, joita ovat Kai-

nuussa mm. laajat jarven selat, vaara-alueet, alavat suot ja metsahakkuualueet.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan poronhoitoalueelle osoitetut tuulivoiman rakentamisen alu-
eet sijoittuvat Hallan ja Naljangan paliskuntien alueille. Vaihemaakuntakaavan vaikutuksia alu-
eella harjoitettavalle porotaloudelle voidaan lieventaa jatkamalla peura-aitaa lanteen. Peura-aidan
jatkamisella estettdisiin mahdollisesti lisdantyvaa melua ja liikennettd vaistavien porojen liikku-
minen pois poronhoitoalueelta. Talla olisi vaikutuksia edelleen mm. liikenneturvallisuudelle, mikali
porot eivat paadse liikkkumaan nykyistd enempaa ldheiselle vilkasliikenteiselle valtatie 5:lle ja
muulle tieverkolle. Poronhoitoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdaa myds pan-
taseurantaa lisaamalla. Porojen hakeutumista yleisille teille ja siita aiheutuvia liikenteellisid hait-
tavaikutuksia voidaan vahentaa teiden suolauksen lopettamisella. Porotalouden toiminta- ja ke-
hittamisedellytysten turvaaminen on huomioitu vaihemaakuntakaavassa poronhoitoalueella sijait-
sevia tuulivoimaloiden alueita koskevalla suunnittelumaarayksella seka tuulivoima-alueiden alue-

rajauksilla ja muulla ohjeistuksella.

Luonnonymparistédn (esim. linnustoon, suteen) ja asutukseen (esim. meluvaikutukset) kohdis-
tuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda tuulivoimaloiden alueiden ja voimajohtojen maa-
kuntakaavaa tarkemmassa suunnittelussa seka tuotannon aikaista seurantaa lisaamalla ja kehit-
tamalla. Seurannan avulla voidaan tuottaa tietoa, jonka perusteella on mahdollista kdynnistaa
tarvittaessa toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja. Luonnonvarakeskuksella
on kaynnissa maakuntakaavan valmisteluvaiheessa tutkimusprojekti (WINDLIFE-hanke), jossa

selvitetdén tuulivoimarakentamisen vaikutuksia mm. suden, metsapeuran ja poron osalta.
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Tutkimuksen tuloksia on mahdollista hyddyntdaa niiden valmistuttua maakuntakaavassa osoitet-

tujen tuulivoimaloiden alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

AV
KAINUUNLITTO 138



Maakuntakaavaehdotus 2023

7 Maakuntakaavan suhde
muuhun suunnitteluun

7.1 Valtakunnallisten alueidenkayttotavoit-
teiden toteutuminen

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkista-
minen mahdollistaa uusien tuulivoimainvestointien toteuttamisen maakunnassa. Se luo edellytyk-
sia alueen elinvoimalle ja vahvuuksien hyédyntamiselle, elinkeino- ja yritystoiminnan kehittami-
selle seka vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle. Tuulivoimainvestoinnit
ovat merkittavia alueen elinvoimaisuudelle mm. kiinteistéverojen kautta. Kuntien parantuva ta-
lous mahdollistaa mm. palvelujen kehittamista. Tuulivoimaloiden keskittdminen usean voimalan

yksikdihin edistéad mahdollisten haitallisten vaikutusten hallintaa.

Tehokas litkennejarjestelma. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen ja sen mah-
dollistama tuulivoimatuotanto liittyy vain valillisesti liikennejarjestelman kehittdmiseen. Tuulivoi-
matuotannon rakentaminen edellyttda usein olemassa olevan tieverkon parantamista ja osin uu-
sien teiden rakentamista tuulivoimatuotantoalueilla, mika edistdd alemman tieverkon kehitty-
mista. Tiestdn parantaminen voi palvella myds puuraaka-ainekuljetuksia. Tuulivoiman ja voima-
johtojen rakentamis- ja purkuvaiheessa liikennemaarat lisdantyvat, mika voi kuluttaa vaylaverk-

koa ja vaikuttaa lyhyella aikavalillé kielteisesti liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 on py-
ritty huomioimaan yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen
tarpeet yhteistydssa puolustusvoimien edustajien kanssa, ja turvattu niille riittavat alueelliset ke-
hittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 toi-
mintojen yhteensovittavalla sijoittelulla, maakuntakaavamaarayksilla ja muulla ohjeistuksella on
turvattu terveellinen ja turvallinen elinymparisté ja mm. ehkaisty melusta aiheutuvia ymparist6-
ja terveyshaittoja ja osoitettu pohjavesialueet. Haitallisia terveysvaikutuksia aiheuttavien toimin-

tojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen vélille on pyritty jattamaan riittdvan suuri etdisyys.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat. Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaavan 2035 valmistelun yhteydessa on pyritty huolehtimaan virkistysalueiden, luonto- ja
kulttuuriarvojen seka luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden turvaaminen
seka ekologisten yhteyksien sailyminen toimintojen sijoittelulla, maakuntakaavamaarayksilla ja
muulla ohjeistuksella. Toteutetuilla suunnitteluratkaisuilla turvataan elinvoimainen luonto- ja kult-

tuuriymparistd seka luonnonvarojen kayttd myds tulevaisuudessa.
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Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 mahdollistaa
omalta osaltaan energiatuotannon siirtymistd uusiutuvaan energiaan pohjautuvaan tuotantoon.
Tuulivoimatuotanto on sijoitettu ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin. Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavassa on osoitettu Kainuuseen sijoittuvat valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittavat kantaverkon voimajohtojen yhteystarpeet. Maakuntakaavassa annettujen
suunnittelumaaraysten mukaan voimajohtolinjauksissa hyédynnetaan ensisijaisesti olemassa ole-

via johtokaytavia.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 on kumottu tai muutettu osin Kainuun tuulivoima-
maakuntakaavaa, Kainuun maakuntakaavaa 2020 ja Kainuun vaihemaakuntakaavaa 2030. Edella
mainitut maakuntakaavat jaavat voimaan niiltd osin, kun tassa kaavassa ei ole osoitettu niihin
muutoksia. Muiden Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen, Kainuun 1. vaihemaakuntakaa-
van seka Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan merkintéihin ja maarayksiin Kainuun tuulivoi-
mamaakuntakaava 2035 ei aiheuta muutoksia. Uudet ja muuttuvat kaavamerkinnat on osoitettu
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavakartalla 2035 ja kumoutuvat merkinnat erillisella kartalla. Vai-
hemaakuntakaavaan kuuluvat kaavamerkinnat ja -madardykset, joka on osa vaihemaakuntakaa-

vaa.

Vaihemaakuntakaava sisaltéa muutokset ja tdydennykset seudullisesti merkittaviin tuulivoimaloi-
den alueisiin, sahkdverkkojen toteutuneita varauksia ja kehittdmistarpeita seka periaatteita, joilla
pyritdan ohjaamaan tuulivoimaloiden alueiden suunnittelua ja tuulivoimarakentamista maakun-
nan alueella. Lisaksi vaihemaakuntakaavassa on osoitettu pohjavesialueet uusimpien selvitysten
mukaisesti seka valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, jotka on paivitetty valtioneuvoston
paatoksellda 2021 (YM/2021/70).

Maankayttéluokkakohtaiset muutokset ja suhde tarkistettavaan maakuntakaavaan on esitetty tar-

kemmalla tasolla maakuntakaavaselostuksen kohdassa 5 Kaavan sisadltd ja perusteet.

Kainuu-ohjelma sisdltdd vuoteen 2040 ulottuvan maakuntasuunnitelman ja maakuntaohjelman
2022-2025. Kainuu-ohjelman mukaisesti maakuntakaavoituksella edistetdan maakunnan veto- ja
pitovoimaa seka hyvaa ymparistéd, luonnon monimuotoisuutta ja kestavaa luonnonvarojen kayt-
toéa osoittamalla riittdvat ja tarkoituksenmukaiset aluevaraukset mm. kulttuuriymparistén vaali-
miseen, maa- ja kalliokiviainesten ottoon ja elinkeinoeldman tarpeisiin. Tuulivoimatuotantoa ja
voimajohtoverkon kehittamistarpeita ohjataan Kainuussa siihen parhaiten soveltuville alueille pit-

kajanteisella ja muut maankayttétarpeet yhteensovittavalla suunnittelulla, valtakunnalliset
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erityiskysymykset huomioiden. Kainuu-ohjelman tavoitteiden mukaan Kainuu kasvattaa uusiutu-
van energian tuotantomdaraa ja energiaomavaraisuutta seka yllapitaa paatésvaltaansa energian-

tuotannossa.

Ita- ja Pohjois-Suomen alueen maakunnat (IP-alue) on valittu yhdeksi Euroopan komission pilot-
tialueeksi, jossa kehitetdan alykkaaseen erikoistumiseen perustuvia toimintatapoja. Pilotin nimi
on Elinkeinot murroksessa, tai tuttavallisemmin ELMO. Strategiatydssa on nimetty IP-alueen yh-
teisiksi alykkaan erikoistumisen prioriteeteiksi mm. puhtaat teknologiat ja vahahiiliset ratkaisut.
Elmo:n mukaisesti julkisilla toimijoilla on keskeinen rooli vahahiilisemman yhteiskunnan kehitta-

jana esim. maankaytén ohjauksen kautta.

Kainuuta ymparoivia maakuntia ovat Pohjois-Karjala, Pohjois-Pohjanmaa seka Pohjois-Savo. Ym-
paroivien alueiden maakuntaliittoja seka Kainuuseen rajoittuvia kaupunkeja ja kuntia on kuultu
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 laatimisen eri vaiheissa. Tuulivoimamaakuntakaavassa
2030 on osoitettu Murtomaen (Harsunlehdon) alue Kajaanissa muodostaa yhdessa Pohjois-Savon
maakunnan puolella olevan tuulivoimaloiden alueen kanssa laajemman kokonaisuuden. Tuulivoi-
mamaakuntakaavassa 2035 osoitettu Loytdsuon ja Piiparinmden alue Kajaanissa, Takiankangas
Paltamossa ja Vaarinkangas Puolangalla muodostavat yhdessa Pohjois-Pohjanmaan maakunnan
puolella olevien tuulivoima-alueiden kanssa laajemman kokonaisuuden. Naille alueille on osoitettu
maakuntarajan ylittdvaa tuulivoimarakentamista. Voimajohtoverkon kehittdmistarpeita on yh-
teensovitettu maakuntien rajalla vastaamaan maakuntien molemmin puolisia tarpeita. Kainuun,
Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon ekologisten yhteyksien selvitykset on yhteensovitettu maa-
kuntien rajalla edistéden ekologisen verkoston toimivuutta. Maakuntarajojen Idheisyydessa sijait-
sevien tuulivoimahankkeiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarpeen huomioida mah-
dolliset yhteisvaikutukset mm. asukkaisiin, ymparistédn, meluun ja maisemaan. Kainuun ja sen

naapurimaakuntien maakuntakaavoituksen tuulivoimaloiden alueet on esitetty liitteessa 6.

Kainuun ilmasto- ja energiastrategia seka ymparistdohjelma 2020 integroitiin IImasto- ja ympa-
ristdystavallinen Kainuu -hankkeella osaksi maakunnan pitkan linjan tavoitteita ohjaavaa maa-
kuntasuunnitelmaa ja seka lyhyemman aikajanteen maakuntaohjelmaa ja sen toteutussuunnitel-
maa, TOPSU:a. Kainuu-ohjelman tavoitteiden mukaan Kainuu kasvattaa uusiutuvan energian tuo-
tantomaaraa ja energiaomavaraisuutta seka yllapitaa paatdsvaltaansa energiantuotannossa. Ta-
voitteeseen paastaan mm. ohjaamalla tuulivoimatuotanto ja voimajohtoverkon kehittamistarpeet
Kainuussa siihen parhaiten soveltuville pitkdjanteisella ja muut maankayttétarpeet yhteensovit-

tavalla suunnittelulla valtakunnalliset erityiskysymykset huomioiden.
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8 Suunnitteluvaiheet ja osal-
listuminen

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen keskeisimpia osallistumis- ja vuorovaikutus-
menettelyja ovat lakisdateiset nahtavilla olot, lausunnot ja mielipiteet, viranomais- ja sidosryh-
maneuvottelut seka muut esittely- ja keskustelutilaisuudet. Osallisilla on ollut mahdollisuus vai-
kuttaa ja antaa palautetta koko kaavaprosessin ajan. Kaava-aineisto on ollut nahtavilld Kainuun

liiton verkkosivuilla (www.kainuunliitto.fi) ja aineisto on paivitetty ajantasaiseksi kaavaprosessin

edetessd. Kaava-aineistojen julkipanoon liittyen on kuulutettu virallisesti kaavaprosessin aikana.
Lisaksi on laadittu verkko- ja mediatiedotteita. Kainuun maakuntakaavan tarkistamiseen liittyvia
lehtiartikkeleita on ollut valmisteluaikana mm. Kainuun Sanomissa 21.11.2019, 23.1.2020,
1.2.2020, 5.2.2020, 13.8.2020, 25.8.2020, 14.9.2020, 22.6.2021, 18.9.2021, 7.10.2021,
11.10.2021, 13.10.2021, 18.9.2021, 10.12.2021, 20.1.2022, 9.2.2022, 5.5.2022, 11.2.2022,
12.2.2022, 14.2.2022, 16.2.2022, 24.5.2022, 14.9.2022, 8.11.2022, 17.11.2022, 21.11.2022,
4.1.2023, 21.1.2023, 24.1.2023, 8.3.2023, 16.3.2023, 24.3.2022, 31.3.2022, 6.4.2023,
6.5.2023, 13.6.2023 ja 30.8.2023. Yla-Kainuu -lehdessa 21.1.2020, 24.6.2021, 8.2.2022,
24.2.2022, 8.3.2022, 24.1.2023 Sotkamo-lehdesssa 21.1.2022, Puolanka-lehdessa 29.12.2021
ja Ylen verkkosivuilla 22.11.2019, 1.10.2021, 22.11.2021, 4.5.2022 ja 17.3.2023.

8.1 Aloitus- ja lahtokohtavaihe

8.1.1 Paatoksenteko

e Kaavan laatimispaatds, maakuntavaltuusto 17.6.2019

e Kaavan vireilletulosta kuuluttaminen 22.6.2020

e Osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) luonnos seka Lahtdékohdat ja tavoitteet -
raporttiluonnos nahtavilla 12.8.-14.9.2020

e 1. viranomaisneuvottelu 26.10.2020 (MRA 11 §)

e OAS sekd Lahtokohdat ja tavoitteet lausunnot ja vastineet, maakuntahallitus 23.11.2020

e OAS ja Lahtokohdat ja tavoitteet -raportin hyvaksyminen, maakuntahallitus 23.11.2020

e OAS:n tarkistaminen, maakuntahallitus 19.4.2021, 15.11.2021 ja 28.11.2022.

8.1.2 Kuntayhteistyo, vaikutusten arviointityoryhma ja muu
sidosryhmayhteistyo

e Metsdhallitus 16.1.2020 ja 17.2.2020
e Tuulivoimatoimijat 29.1.2020, 4.2.2020, 12.3.2020, 8.5.2020
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e Loiste Oy 27.1.2020

e Puolustusvoimat 4.2.2020

e Luonnonvarakeskus 5.2.2020

e Fingrid Oyj 5.2.2020

e Kainuun ELY-keskus 10.2.2020 ja 2.10.2020

e Kuntien yhdyshenkilot 13.2.2020

e Suomen luonnonsuojeluliiton Kainuun piiri ry ja Kainuun Lintutieteellinen Yhdistys ry
18.2.2020

e Vapo Oy 4.6.2020

e Toimijoiden yhteistapaaminen 10.11.2020

e Fortum Oy 29.9.2020

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen osallistumis- ja arviointisuunnitelman seka
lahtékohdat ja tavoitteet -vaiheen yhteydessa osallisilta on pyydetty lausunto yhteensa 151 eri
taholta ja niistd on saatu 39 lausuntoa ja 6 mielipidetta. Saaduissa lausunnoissa ja mielipiteissa
osalliset ottivat kantaa tavoitteisiin, vaikutusten arviointiin, tarvittaviin taustaselvityksiin, maa-
kuntakaavojen yhteensovittamiseen, maisema- ja matkailuarvoihin, luontoarvoihin, osallistami-
seen, pohjavesialueisiin, tuulivoimaloitten tavoitemaarien suuruuteen seka kaavasta poistettaviin
alueisiin (mm. Teerivaara). Palautteen perusteella raporttien tausta-aineistoa tadydennettiin muun
muassa pohjavesien nykytilan tarkentamisella, tavoitteita tarkennettiin monen eri toimijan osalta,

seka vaikutusten arviointia ja osallistamiskeinoja laajennettiin.

Suomen luonnonsuojeluliitto ry on esittanyt (5.12.2020) huomioimaan SuoMaan suojelu- ja en-
nallistamisaloitteen. Suomenseldn ja Maanseldn suojelu- ja ennallistamisaloite kasittda Kainuun
alueella yhteensa 45 metsa- ja suoaluetta, joita Suomen luonnonsuojeluliitto ry on ehdottanut
suojeltaviksi, saastettavaksi tai ennallistettaviksi. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 val-
mistelussa on otettu huomioon suojelualueet, jotka perustuvat valtakunnallisiin ja maakunnallisiin
paatdksiin. Aloitteessa esitetyt alueet eivat sisally valtakunnallisiin suojeluohjelmiin, eivatka ne
ole nousseet esille suojelukohteina maakunnallisissa selvityksissa, joten esitettyja uusia suojelu-
alueita ei huomioida Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 suojelukohteena. Kainuun tuu-
livoimamaakuntakaavan yleisten suunnittelumaaraysten mukaan suunnittelussa tulee huomioida
tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset mm. luonnon monimuotoi-

suuteen seka pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.
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8.2 Luonnosvaihe

8.2.1 Paatoksenteko

e Kaavaluonnoksen asettaminen nahtaville, maakuntahallitus 14.12.2021
¢ Kaavaluonnos nahtavilla 22.12.2021-31.1.2021

e Kaavaluonnoksen lausunnot ja vastineet, maakuntahallitus 23.1.2023.

8.2.2 Kuntayhteistyo, vaikutusten arviointityoryhma ja muu
sidosryhmayhteistyo

e Puolustusvoimat 8.6.2021, 3.9.2021, 8.9.2021, 25.11.2021

e Tuulivoimatoimijat 15.2.2021, 16.2.2021, 3.3.2021 ja 30.3.2021, 7.6.2021, 24.8.2021,
8.9.2021, 30.9.2021, 21.11.2022, 14.12.2022, 17.1.2023

e Fingrid Oyj 23.6.2021, 7.9.2021, 1.10.2021, 19.9.2022

e Kainuun ELY-keskus 18.8.2021, 29.9.2021, 6.7.2022, 18.8.2022, 18.10.2022

e Kuntien yhdyshenkil6t 18.8.2021, 8.9.2021, 28.9.2022

e Paliskunnat 31.8.2021, 4.10.2021 (Halla, Naljanka)

e Kulttuuriymparistéasiantuntijat 1.9.2021

e Loiste Oy / Kajave Oy 22.9.2021, 24.11.2021

¢ Naapurimaakuntien liitot: Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 23.9.2021, 16.11.2021,
23.9.2022, Pohjois-Savon liitto 1.10.2021, 27.9.2022 ja Pohjois-Pohjanmaan liitto
19.10.2021, 2.6.2022, 21.9.2022

e Kajaanin kaupunki 29.9.2021, 8.6.2022, 30.11.2022

e Puolanka 5.10.2021

e Hyrynsalmi 6.10.2021

e Paltamo 6.10.2021

e Ristijarvi 15.10.2021

e Yritystapaamiset 28.10.2021, 10.11.2021

e Itdisen Suomen kantaverkon kehittdmistarpeet 17.12.2021

e Suunnitelmien ja ohjelmien vaikutusten arviointi -tyéryhma: 17.1.2022, 25.2.2022,
6.5.2022, 25.5.2022, 26.8.2022

e Metsahallitus 24.3.2022

e Keski-Pohjanmaan liitto 1.6.2022

e Luonnonvarakeskus 2.8.2022

e Luonnonsuojelujarjestot 18.8.2022
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Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 luonnos oli ndhtavilla 22.12.2021-31.1.2022. Maakun-
takaavaluonnoksesta pyydettiin lausunto yhteensa 163 eri taholta. Lausuntoja saatiin 50 kpl ja
mielipiteita 50 kpl. Mielipiteiden allekirjoittajia oli yli 370. Lausunnoissa ja mielipiteissa otettiin
kantaa mm. vaikutusten arviointiin, melu- ja valkevaikutuksiin, luontoarvoihin, vakituisen ja va-
paa-ajan asutuksen huomioimiseen suhteessa tuulivoima-alueisiin. Lisaksi esitettiin uusia tuuli-
voima-alueita ja esitettiin tuulivoima-alueita poistettavaksi. Kainuun maakuntahallitus kasitteli ja
hyvaksyi lausuntoja ja mielipiteitd koskevat vastineet 23.1.2023. Yhteenveto saaduista palaut-

teista ja vastineista on saatavilla Kainuun liiton verkkosivuilla.

Luonnosvaiheessa ennen maakuntakaavaluonnoksen nahtaville asettamista Kainuun liitto on vas-
taanottanut yhden esityksen maakuntakaavaan. Kuikan tila, joka sijaitsee Puolangalla Somerjar-
ven rannalla on esittanyt (10.06.2021), etta Puolanka julistettaisiin luontoarvoja kunnioittavaksi,
tuulivoimavapaaksi paikkakunnaksi. Kuikan tilan pihapiiri toimii monipuolisena hyvinvointi-, ter-
veys-, majoitus-, kulttuuri- ja luontovirkistyspalveluita tarjoavana keskuksena, jonka myyntivalt-

tina toimivat luontoarvot, niiden vaaliminen, ymparistén hiljaisuus ja rauhallisuus.

Maakuntakaavaluonnoksen ndhtavilla olon jalkeen virallisten kuulemiskierrosten ulkopuolella Kai-
nuun liitto on vastaanottanut useita kannanottoja (erillisliite 24). Kannanotot ovat koskeneet mm.
tuulivoiman mahdollisia terveyshaittoja, infradantd, mikromuovin irtoamista seka radioaktiivista
sateilya lavoista seka kielteista vaikutusta luontomatkailuun, viihtyvyyteen ja poronhoitoon. Kan-
nanotoissa on kritisoitu tuulivoiman ulkomaista omistusta, tuulivoimatuottoja ulkomaisille osak-
keenomistajille, kiinteistdveron todellista maaraa ja tuulivoiman kaavoittamista Kainuuseen. Osal-
listen ja muiden tahojen Kainuun liitolle toimittama erilainen tutkimus- ja selvitystieto on ollut
kaavan laadinnan aikana tiedossa ja kdytettavissda. Kannanotoissa on nostettu esille, ettd kansa-
laisten kuuleminen ja osallistaminen ei ole ollut riittdvdaa maakunnan ja kuntien tuulivoimaraken-
tamisen suunnittelussa eika luontoarvoja ole riittavasti huomioitu esimerkiksi maakotkan riittdvan
pesintdalueen turvaamiseksi. Tuulivoima on koettu kaavoitettavan liian lahelle seka vakituista etta
loma-asutusta. Kannanotoissa on myds pyydetty huomioimaan uusi seudullisesti merkittava tuu-

livoima-alue maakuntakaavaan.

Kainuun liittoon toimitettu tiedoksi Kajaanin kaupungille 11.5.2022 toimitettu adressi "EI
TUULIVOIMAA Kajaanin ETELAISEN- JA VUOLIJOEN KYLIEN ALUEELLE”, jonka on allekirjoittanut
yhteensd 715 henkil6a. Adressissa vastustetaan Kajaanin eteldpuoleisten tuulivoimahankkeiden
toteuttamista seka mahdollisesti tulevaisuudessa samoille alueille suunniteltavia tuulivoimahank-
keita (LOytdsuo, Kokkosuo, Luolakangas, Katajamaki, Harsunlehto ja Kivikangas), joihin on ollut
suunnitteilla yhteensa noin 200 tuulimyllya. Adressin allekirjoittaneet perustelevat kantaansa ym-

paristdvaikutuksilla.
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Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa osoitettavat tuulivoimaloiden alueet perustuvat Kainuussa
laadittujen selvityksiin seka ymparistéhallinnon ja eri Idhteista koottujen tietojen avulla laadittuun
kokonaistarkasteluun, osallistuvaan suunnitteluprosessiin seka maakunnalliseen paatdksente-
koon. Kaavaprosessin aikana saatujen palautteiden ja maakuntahallituksen linjausten mukaisesti
maakuntakaavan vaikutusten arviointia on tarkennettu ja mm. tuulivoimaloiden alueiden osa-
aluemerkintéja on arvioitu uudelleen. Maakuntakaavan tarkistamisessa pyritdan kiinnittdmaan
kaytettavissa olevien resurssien rajoissa erityistd huomiota vuorovaikutteiseen, avoimeen ja sel-
keaan kaavoitusprosessiin, johon on helppo osallistua ja vaikuttaa. Maakuntakaava mahdollistaa
seudullisesti merkittavan tuulivoimatuotannon siina osoitetuille alueen erityisominaisuutta kuvaa-
ville alueille (osa-aluemerkintd). Kunta voi paattaa, osoittaako se maakuntakaavassa osoitetuille

alueille tuulivoimatuotantoa.

e Viranomaisten ja yhteisdjen lausunnot kaavaehdotuksesta 24.05.-26.06.2023

e 2. viranomaisneuvottelu 13.9.2023 (MRA 11 §)

¢ Kaavaehdotuksen lausunnot ja vastineet, maakuntahallitus keskusteli lausunnoista ja
vastineista ja hyvaksyi vastineet kokouksessaan 18.8.2023

¢ Kaavaehdotuksen asettaminen nahtaville, maakuntahallitus 18.8.2023

¢ Kaavaehdotus nahtavillda 20.9.-23.10.2023

¢ Kaavaehdotusta koskevat muistutukset ja vastineet, maakuntahallitus XX.XX.XXXX

e KaiCell Fibers Oy 24.1.2023

e Puolustusvoimat 25.1.2023, 17.4.2023

e Hyrynsalmi 2.2.2023

e Kajaanin kaupunki 9.2.2023, 24.2.2023

e Tuulivoimatoimijat 21.2.2023, 27.2.2023, 27.3.2023, 30.3.2023, 26.4.2023
e Paltamo 22.2.2023

e Puolanka 1.3.2023

e Hallan paliskunta 16.3.2023

e Ymparistdministeri¢ 20.3.2023, 7.9.2023

e Kainuun ELY-keskus 24.2.2023, 20.3.2023, 17.8.2023
e Ristijarvi 22.3.2023

e Sotkamo 24.3.2023
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e Suomussalmi 27.3.2023
e Metsdhallitus 18.4.2023, 20.4.2023
e Pohjois-Savon liitto ja Pohjois-Pohjanmaan liitto 6.9.2023

e Suunnitelmien ja ohjelmien vaikutusten arviointi -tyéryhma: 23.8.2023

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaehdotuksesta on pyydetty maankaytt6- ja ra-
kennusasetuksen 13 §:n mukaisesti lausuntoja 24.05.-26.06.2023. Lausuntoja on pyydetty 160
taholta ja niita on saatu 54 kpl. Lausuntojen mukaan tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamista
pidetaan tarkeana. Lausunnoissa otettiin kantaa mm. maakuntakaavan suunnittelumaarayksiin,
voimajohtoihin, ekologisiin yhteyksiin ja laajojen yhtenadisten metsdalueiden sailymiseen, vaiku-
tusten arviointiin, maakuntakaavaselostuksessa esitettyihin tietoihin ja kartta-aineistoihin (esim.
lilkennejarjestelmaa ja poronhoitoa koskien), seudullisesti merkittédvan tuulivoimaloiden rajaan,
metsastysmahdollisuuksien turvaamiseen, kaavan osallistumisen jarjestamiseen seka tutka- ja
radiojarjestelmien toimivuuteen. Lisdksi esitettiin tuulivoima-alueiden laajentamista, yhta uutta
tuulivoimaloiden aluetta ja esitettiin tuulivoima-alueita poistettavaksi. Lausuntojen perusteella
kaavaehdotukseen on tehty muutoksia mm. tarkentamalla vaikutusten arviointia (maisema, yh-
teisvaikutukset, ilmasto, maa- ja kallioperd, elinkeinoelamad, radiojarjestelmat), taydentamalla
kaavaselostusta (mm. maakuntakaavan oikeusvaikutuksista) ja sen kartta-aineistoja, tarkenta-
malla suunnittelumdardyksia seka vaikutusten arviointiin perustuen muuttamalla tv-23 Kataja-
maen tuulivoima-alueen rajausta ja poistamalla paasahkéjohdon yhteystarve Kytélehdon tuuli-

voimaloiden alueelle tarpeettomana.

Maakuntakaavan ehdotusvaiheessa Kainuun liittoon on saapunut palautetta koskien Kainuun tuu-
livoimamaakuntakaavan tarkistamisen maisemavaikutusten arviointi -selvityksen todettuja RKY-
kohteita (Erillisliite 24). Saadun palautteen perusteella paivitetéan Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaavan tarkistamisen maisemavaikutusten arviointi -selvitystd Karppalan myllyn RKY kohteen
osalta. Saapuneissa kannanotoissa otetaan kantaa my6s maakuntakaavaan liittyvien havainne-
kuvien maaréan ja sijaintiin seka vaikutuksiin luontomatkailuun. Maakuntakaavan vaikutusten
arviointia tarkennetaan kaavaprosessin kuluessa. Maakuntakaavoituksessa ei ole mahdollista laa-
tia havainnekuvaa tai maisema-arviointia jokaiselta paikalliselta kohteelta tai kiinteist6lta. Maa-
kuntakaavan havainnollistava materiaali antaa yleiskuvan maiseman muutoksesta, joka tarkentuu
yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa, kun esimerkiksi tuulivoimaloiden sijainti ja maara

seka kokonaiskorkeus ratkaistaan.

Kannanotoissa on myo6s kasitelty mm. kaavaselostuksessa esitettyja tietoja (mm. kuntakaavoi-

tustilanne), tuulivoiman Kkielteistd meluvaikutusta, kielteista vaikutusta maanpuolustukseen,
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kiinteistdjen arvoon, luontomatkailuun, maisemaan, loma-asumiseen, viihtyvyyteen ja luontoar-

voihin seka esitetty tuulivoima-alueita poistettavaksi (Erillisliite 24).

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa osoitettavat tuulivoimaloiden alueet perustuvat Kainuussa
laadittujen selvityksiin seka ymparistéhallinnon ja eri lahteista koottujen tietojen avulla laadittuun
kokonaistarkasteluun, osallistuvaan suunnitteluprosessiin seka maakunnalliseen paatdksente-
koon. Kaavaprosessin aikana saatujen palautteiden ja maakuntahallituksen linjausten mukaisesti
maakuntakaavan vaikutusten arviointia on tarkennettu. Maakuntakaava mahdollistaa seudulli-
sesti merkittavan tuulivoimatuotannon siina osoitetuille alueen erityisominaisuutta kuvaaville alu-
eille (osa-aluemerkinta). Kunta voi paattad, osoittaako se maakuntakaavassa osoitetuille alueille

tuulivoimatuotantoa.

¢ Kaavan hyvaksyminen, maakuntahallitus XX.XX.XXXX ja maakuntavaltuusto XX.XX.XXXX
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Maankaytt6é- ja rakennuslain (MRL 9 §) mukaan maakuntakaavan tulee perustua riittaviin tutki-
muksiin ja selvityksiin. Tuulivoimamaakuntakaavan lahtokohtana ovat voimassa oleva lainsaa-
dantd, Kainuun voimassa olevat maakuntakaavat, erillisselvitykset seka vireilla olevat tuulivoima-
hankkeet.

Voimassa olevan Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 selvityksiin kuuluivat muun muassa
Suomen Tuuliatlas eli tuulienergiakartasto (2009), Sisa-Suomen tuulivoimaselvitys (2011) seka
Kainuun maakuntakaavan tuulivoimaselvityksen tdydennysselvitys (2013), joita on osin hyddyn-
netty myds maakuntakaavan tarkistamisessa. Osana kaavan valmistelua erillisen uuden tuulivoi-
maselvityksen sijasta tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamistydssa on toteutettu tuulivoimaloi-
den alueiden kokonaistarkastelu (Kainuun liitto, 2020-2023). Paaasiassa paikkatietoihin pohjau-
tuvassa tarkastelussa on arvioitu monipuolisesti eri alueiden soveltuvuutta tuulivoimatuotantoon
Kainuussa laadittujen selvitysten, ymparistéhallinnon ja eri |ahteista koottujen muiden tietojen
perusteella. Tuulivoimaloiden alueiden soveltuvuuden arviointi on kuvattu tarkemmin kohdassa
5.1.1.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen yhteydessa on koottu Kainuun maiseman pe-
russelvitys (Kainuun liitto, 2021), Luonnonvarakeskukselta hankittuun erilliseen tietoaineistoon
perustuva susi- ja metsapeuraraportti (2023), Ekologiset yhteydet Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaavan tarkistamisessa -raportti (Kainuun liitto 2023a) ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan
vaikutukset Natura 2000 -verkoston alueisiin -raportti (Kainuun liitto 2023b). Liséksi on valmis-
tunut Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen maisemavaikutusten arviointi (FCG
2022) ja sité taydentdva ndkymaalueanalyysi- ja valokuvasoviteaineisto (FCG 2023), Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan aluetalousvaikutusten arviointi (Ramboll 2022a) sekd Liikenndita-
vyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoima-alueille (Ramboll Fin-

land Oy 2022b). Lisdksi laaditaan erillinen maisemavaikutusten tadydennysselvitys.

Kainuun maiseman perusselvityksessa (2021) esitetdan maakunnan maisemarakenne, suunnit-
telu- ja vaikutusalueen arvokohteet, sekd kuvataan maisemamuutoksen kannalta muut tarkeat
kohteet. Sen laadintaan ovat osallistuneet mm. Kainuun Museo, Kainuun ELY-keskus, Museovi-
rasto, Metsahallitus seka Kajaanin kaupunki. Raportin pohja-aineistona on kaytetty Kainuun liiton
selvityksid, ymparistdhallinnon ohjeita, avoimia paikkatietoja ja kirjallisuutta. Kainuun maiseman

perusselvitys toimii esiselvityksena tarkemmalle maisemavaikutusten arvioinnille.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen maisemavaikutusten arviointi (FCG 2022) sel-
vityksen tavoitteena on ollut tuottaa riittavat tiedot Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkista-
miseen maisemavaikutusten arvioinnin ndkdkulmasta. Selvityksessa on myés mm. nakymaalue-
analyysi ja valokuvasovitteet maakuntakaavaluonnoksesta. Kaavaluonnoksessa esitetty kaava-

ratkaisu on tarkentunut kaavaehdotukseen, mika muuttaa havainnollistavassa aineistossa
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esitettya laskennallista voimalasijoittelua ja maisemaan kohdistuvaa vaikutusta. Maakuntaakaa-
van valmistelun ehdotusvaiheessa on valmistunut tdydentdava nakymaalueanalyysi- ja valokuva-
soviteaineisto (FCG 2023). Kaavaehdotuksesta saatujen lausuntojen perusteella laaditaan erilli-

nen maisemavaikutusten taydennysselvitys.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan laadinnan aikana on selvitetty vaikutuksia susiin ja metsa-
peuroihin. Luonnonvarakeskukselta hankitun erillisen tietoaineiston (2020) seka sita tdydentavien
lahteiden perusteella on koottu Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamista koskeva susi-
ja metsdpeuraraportti (luonnos 2023). Raportissa arvioidaan maakuntakaavan tuulivoimaloiden
alueiden vaikutuksia metsapeurojen ja susien elinalueisiin perustuen mm. Luonnonvarakeskuksen
aineistoihin. Raportin tulokset on huomioitu kaavaratkaisun valmistelussa. Suden ja metsdpeuran
esiintymisalueiden sijaintitieto on salassa pidettavaa tietoa, jonka vuoksi raporttiluonnos on saa-
tavilla vain erikseen laadittavien sopimusten avulla. Selvitys tarkentuu maakuntakaavan valmis-

telun edetessa.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen yhteydessa on laadittu erillinen aluetalousvai-
kutusten arviointi selvitys (Ramboll 2022a). Selvityksessa on tuotettu tietoa mm. maakuntakaa-
van vaikutuksista investointeihin, BKT:hen, liikevaihtoon, arvonlisaykseen, veroihin ja tyollisyy-
teen. Arviointiselvitys perustuu resurssivirtamalliin, joka on kehitetty SITRA:n toimeksiannosta
Ramboll Finlandin ja Luke:n yhteistyéna 2013-2015. Arviointiin liittyy epdvarmuutta mm. sahkoén

hinnan vaihtelun ja tuulivoimaloiden alueiden toteutumiseen liittyen.

Liikennditavyysselvityksessa Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoima-alu-
eille (Ramboll 2022b) on tarkasteltu Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien maakuntakaa-
voihin ehdolla olevien tuulivoimaloiden alueiden saavutettavuutta. Tyd toteutettiin olemassa ole-
vien lahtétietojen perusteella, eika yksityiskohtaisia tarkasteluja tai tutkimuksia selvityksen yh-
teydessa tehty. Tulokset eivat tarjoa kattavaa tietoa kaytannon kuljetusten toteuttamiseksi, vaan
tunnistettuja keskeisimpid paareitteja voidaan hyddyntda lahtékohtana tuulivoimalarakentami-
seen liittyvien kuljetustarpeiden huomioon ottamiseksi maankaytén ja lilkkenneverkon suunnitte-

lussa seka paadreittien kehittdmisessa tuulivoimalakuljetuksille soveltuviksi.

Ekologiset yhteydet Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa -raportissa (Kainuun
liitto 2023a) on tuotettu tietoa ja muodostettu kokonaiskuva suojelualueiden kytkeytyneisyydesta
sekd eldaimiston leviamis- ja liikkkumismahdollisuuksista Kainuun alueella. Raportti perustuu paik-
katietopohjaiseen tarkasteluun ja kirjallisuuskatsaukseen seka mm. Kainuun ELY-keskuksen, Met-
sahallituksen ja Luonnonvarakeskuksen palautteeseen. Kaytettyihin aineistoihin kuuluvat mm.
metsien monimuotoisuutta kuvaava Zonation-aineisto, luonnonsuojelualueet, Corine maanpeite -
aineisto, Kainuun liiton ja Suomen ymparistokeskuksen ELMA-hanke (2016) seka lajikohtaisia ai-
neistoja (mm. susi, metsapeura, maakotka). Raportin tarkoituksena on toimia maakuntakaavoi-
tuksen taustaselvityksend, jonka tarkasteluja voidaan hydédyntaa pohjatietona maakuntakaavoi-

tuksen liséksi myds sita tarkemmassa suunnittelussa.
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Suunnittelun muita I&htékohta-aineistoja ovat:

e Ekologiset yhteydet, luontomatkailu ja hiljaiset alueet Kainuun aluekehityksessa ja
maakuntakaavoituksessa, Suomen ymparistokeskus ja Kainuun liitto, 2016.

e Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun maakunta -kuntayhtyma 2009.

e Kainuun 1. vaihemaakuntakaava, Kainuun liitto 2015.

e Kainuun maiseman perusselvitys, Kainuun liitto 2021.

¢ Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava, Kainuun liitto 2016.

e Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun liitto 2019.

e Kainuun vaihemaakuntakaava 2030, Kainuun liitto 2020.

e Kainuun ilmastostrategia 2020, 2011.

e Kainuun ymparistéohjelma 2020, 2013.

e Kainuun biotalousstrategia 2015-2020.

¢ Kainuun alueellinen metsdaohjelma 2021-2025, Metsakeskus.

e Kainuun energiaselvitys, 2014.

e Kainuun bioindikaattoriselvitys 2017.

e Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan aluetalousvaikutusten arviointi 04/2022.

¢ Kainuu-ohjelma. Maakuntasuunnitelma 2040 ja maakuntaohjelma 2022-2025. Kainuun
liitto 2021.

e Linnustovaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio,
Suomen Ymparistd 6/2016).

e Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat harjut Kainuussa, Kainuun
ymparistokeskus 2001.

e Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet Kainuussa, Kainuun
ymparistokeskus 2000.

e Muinaisjaanndsrekisteri, Museovirasto.

e Kulttuuriympariston palveluikkuna, Museovirasto.

e Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot.

e Sisda-Suomen tuulivoimaselvitys, Kainuun osaselvitys, Sisda-Suomen liitot, 2011 .

e Kainuun maakuntakaavan tuulivoimaselvityksen tdydennysselvitys, Kainuun liitto B:5.

e Suomen ilmatilan lentoesterajoituspinnat, Finavia (www.finavia.fi/esteeton-ilmatila).

e TuuliAtlas, IImatieteenlaitos 2009.

e Tuulivoimalaohje, Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylien laheisyyteen,
Liikennevirasto, Liikenneviraston ohjeita 8/2012.

e Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, Ymparistéministerid, Ymparistdéhallinnon ohjeita
4/2012.

e Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Ymparistéministerié, Ymparistéhallinnon ohjeita
5/2016.

e Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet .

¢ Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden inventointi,
MARUhanke (2011-2014, Kainuun ELY-keskus ja Lapin ELY-keskus).
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e Valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat, Ymparistoministerié, Suomen
ymparisto 32/2011.

e Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat, Ymparistdministerio, Suomen
ymparistd 14/2007.

e Valtakunnallisesti arvokkaat kivikot, Ymparistéministerié, Suomen ymparisté 2/2018.

e Ymparistotiedon hallintajarjestelma Hertta sekd muut saatavilla olevat
lajistotietojarjestelmien aineistot.

e Metsdhallituksen Luontopalvelujen saatavilla olevat paikkatietoaineistot.

e Ymparistéhallinnon pohjavesialueita koskevat tietoaineistot.

e Muut mahdolliset asiaan liittyvat suunnitelmat ja selvitykset.

Suunnittelussa huomioidaan naapurimaakuntien voimassa olevat maakuntakaavat ja muu maa-
kuntakaavoitusaineisto sekda mahdollinen muu kaavaprosessin aikana syntyva asiaan liittyva ai-

neisto.
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Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma alueiden kaytosta. Sen toteuttaminen tapahtuu ja
tasmentyy yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa. Maakuntakaava toteutuu seka maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaisen ohjausvaikutuksen kautta ettd viranomaisia koskevan maakun-
takaavan toteuttamisvelvoitteen ja muihin lakeihin liittyvan huomioonottamisvelvoitteen kautta.
Maankaytto- ja rakennuslaki edellyttad, ettd viranomaiset ottavat maakuntakaavan huomioon
alueidenkayttda koskevien toimenpiteiden suunnittelussa ja toteuttamispaatoksia tehtaessa. Vi-
ranomaisten on pyrittdva edistdmaan maakuntakaavan toteuttamista ja katsottava, ettei toimen-

piteilléd vaikeuteta kaavan toteuttamista.

Tuulivoiman tuotantoon osoitettujen alueiden yksityiskohtaisemmasta suunnittelusta, ymparisto-
vaikutusten arvioinnista sekd rakentamisluvista vastaavat tuulivoimatoimijat ja maanomistajat
vhdessa kaupunkien ja kuntien seka lupaviranomaisten kanssa. Yksityiskohtaisemmasta laitteis-
ton kuljetuksiin ja sdahkdverkkoon liittyvasta suunnittelusta vastaavat tuulivoimatoimijat yhdessa

tienpidosta vastaavien viranomaisten seka kuljetusyrittdjien ja sahkoéverkkoyhtididen kanssa.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavoituksessa osoitetuilla tuulivoimaloiden alueilla (yht. 23 kpl) on
kaavan tarkistamisen aikana toteutunut tai rakenteilla kolme aluetta ja vireilléd yksityiskohtaisempi

suunnittelu 17 alueella, joilla maakuntakaavan voidaan arvioida toteutuvan todennakdéisimmin.

Maakuntakaavan toteutusta ja ajantasaisuutta seurataan yksityiskohtaisemman kaavoituksen ja
maankadytdén suunnittelun kautta. Maakuntakaavan ajantasaisuuden arviointi tehdaan aina, kun
tapahtuu merkittavia muutoksia maakuntakaavoituksen kannalta keskeisessa lainsaadanndssa tai
maakuntakaavan tietoperustassa. Maakuntakaavan ajantasaisuutta arvioidaan saanndllisesti

myds maakuntasuunnitelman laadinnan yhteydessa.
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Kainuun maakuntavaltuusto teki 17.6.2019 paatdksen Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tar-
kistamisen kaynnistamisesta. Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen ldhtékohtana on Kainuun
voimassa oleva tuulivoimamaakuntakaava 2030 ja sen ajantasaistaminen tuulivoimarakentamista

koskevan ohjaamisen osalta.

Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen tavoitteena on pdivittda ja ajantasaistaa voimassa
oleva Kainuun tuulivoimamaakuntakaava. Tuulivoimamaakuntakaavan tavoitteena on mahdollis-
taa seudullisesti merkittavan kokoluokan tuulivoimatuotannon toteuttamis- ja toimintaedellytyk-
set Kainuussa ja yhteensovittaa nama tarpeet muiden maankayton tarpeiden kanssa. Maakunta-
kaavassa osoitettavien alueiden vaihtoehtotarkastelu on perustunut vaikutusten arvioinnin avulla
tehtyyn eri alueiden soveltuvuuden arviointiin. Arvioinnin Idhtékohtana on ollut 53 potentiaalista
aluetta (yht. 174 520 ha), joista osa ovat tarkemmin arvioitavina jo meneilldan olevissa kuntien

yleiskaavaprosesseissa ja ymparistdévaikutusten arviointimenettelyissa.

Kaavaprosessin myodta Kainuun maakuntakaavoituksessa osoitettavat tuulivoimaloiden alueet
ovat tasmentyneet 23 alueeksi, joista 6 sailyy Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 mukai-
sena ja joista 17 perustuu uutena tai muuttuvana Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaan 2035.
Kaavaratkaisu perustuu eri alueiden soveltuvuuden arviointiin, eri osapuolten esittamiin tavoittei-
siin, selvityksiin sekd saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin. Kaavaratkaisuun liittyen on jarjes-
tetty erillisneuvotteluja kaava-alueen kuntien ja muiden keskeisten sidosryhmien kanssa. Maa-
kuntakaavoituksen ja yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa tehty vaikutusten arviointi

on vaikuttanut tuulivoimaloiden alueiden sijoittumiseen ja rajauksiin.

Vaihemaakuntakaavassa on maaritetty seudullisesti merkittéavan tuulivoimatuotantoalueen koon
alarajaksi koko Kainuun alueella paasaantdisesti 10 tuulivoimalaa lukuun ottamatta Oulujarven
ranta-aluetta, jossa seudullisesti merkittdvan tuulivoimatuotantoalueen koon alaraja on 3 tuuli-
voimalaa. Vaihemaakuntakaavoituksessa on osoitettu vahintaan seudullisesti merkittdvaan tuuli-
voimatuotantoon soveltuvat alueet ja voimajohtojen kehittamistarpeet. Niiden sijoittumista oh-
jaavilla kaavamerkinnéilld ja -maarayksilla on tarkoitus turvata tuulivoiman tuotanto ja sen ke-
hittymisen mahdollisuudet Kainuussa. Seudullisesti merkittavaan tuulivoimatuotantoon soveltu-
vien alueiden koon alarajan maarittelylld on tarkoitus turvata tuulivoimarakentamisen suunnitel-
mallisuus ja yhteensovittaminen seudullisesti merkittavien muiden maankayttétarpeiden kanssa.
Vaihemaakuntakaavassa on osoitettu pohjavesialueet Kainuussa uusien selvitysten mukaisesti ja
kumottu Kainuun maakuntakaavassa osoitetut térkeat pohjavesialueet. Lisdksi vaihemaakunta-
kaavassa on osoitettu Valtioneuvoston vuonna 2021 hyvdksymat valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet, jotka korvaavat vuonna 1995 Valtioneuvoston paattamat maakuntakaavassa

2020 osoitetut valtakunnallisesti arvokkaat alueet.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 kumoaa tai muuttaa voimaan tullessaan osin Kainuun

tuulivoimamaakuntakaavaa 2030, Kainuun maakuntakaavaa 2020 ja Kainuun
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vaihemaakuntakaavaa 2030. Edelléd mainitut maakuntakaavat jaavat voimaan niilté osin, kun
tassa kaavassa ei ole osoitettu niihin muutoksia. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 on
osoitettu muutokset voimassa olevan tuulivoimamaakuntakaavan 2030 vahintédén seudullisesti
merkittaviin tuulivoimaloiden alueisiin (osa-aluemerkinta) seka niita koskevat muutostarpeet voi-
majohtoyhteyksien osalta. Lisdksi tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 on osoitettu pohjavesialu-
eet uusimpien selvitysten perusteella seka Valtioneuvoston 2021 paattamat valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet. Muiden Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen, Kainuun 1. vai-
hemaakuntakaavan seka Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan merkintdihin ja maarayksiin Kai-

nuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 ei aiheuta muutoksia.
Vaihemaakuntakaava (kaavakartta) on laadittu mittakaavaan 1:250 000.

Vaihemaakuntakaavan 1. ja 2. viranomaisneuvottelut on pidetty. Maakuntahallitus on hyvaksynyt
tuulivoimamaakuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman seka lahtokohdat ja tavoitteet.
Maakuntahallitus on paattanyt tarkistaa osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa kolme kertaa. Kai-
nuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaluonnos on ollut julkisesti nahtavilla 22.12.2021 -
31.1.2022. Kainuu