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Tnvistelma

« Taman selvityksen tavoitteena on tuottaa tietoa Kainuun liitolle energiaintensiivisen teollisuuden mahdollisuuksista
suhteessa uusiutuvan energian tuotantomahdollisuuksiin ja muihin reunaehtoihin Kainuussa. Kainuussa on tavoitteena
tunnistaa energiaintensiivisen teollisuuden sijoittumispotentiaali, jotta maakuntaan pystytaan toteuttamaan seka
energian tuotantoa etta sen kayttoa, mutta samalla ohjaamaan naita maakunnan kannalta optimaalisella tavalla.

» Selvityksen on tarkoitus toimia keskustelun avauksena ja jatkokeskustelujen pohjana. Selvityksen tuloksia hyodynnetaan
Kainuun liiton edunvalvonnassa, maakuntaohjelmassa ja -suunnittelussa seka maakuntakaavoituksessa.

» Tyon toteutumista on ohjannut tydryhma, ja tyo on toteutettu syksylla 2024. Tyossa on tehty haastatteluja seka pidetty
Kainuun kunnille keskustelutilaisuus. Haastatteluilla haettiin nakokulmia ja tietoja selvityksen tueksi. Haastatteluja ei
tehty kattavasti, vaan esimerkinomaisesti eri nakokulmia hakien.

» Raportissa on kayty lapi nykytilannetta seka tulevaisuuden tavoitteita. Nykytilannekuvaus on tehty syksylla 2024 sen
hetkisen tiedon pohjalta koko maakunta huomioiden.

« Raportissa on taman jalkeen tuotu esille energiantuotannon ja energiaintensiivisen teollisuuden nakymia ja
toteutettavuutta Kainuussa. Nama on esitetty kolmena skenaariona, joiden laatimisessa on huomioitu mm. haastattelujen =1
ja kuntakeskustelujen tulokset. &

* Raportin lopuksi on esitetty suositukset maakunnan kehittamiseen.

« Kainuusta on mahdollista kehittya merkittava energiaintensiivisen teollisuuden alue, mikali [ahtOkohdat saadaan
valjastettua optimaalisesti kayttoon; liikenneverkko, energiantuotannon ja —varastoinnin seka siirron potentiaali, raaka-
aineet (erityisesti metsa- ja kaivannaisteollisuuden osalta) seka datakeskusekosysteemi mahdollistavat maakunnan
kehittymisen merkittavasti. Tama vaatii maakunnan ja sen eri osien yhteistyota, kilpailun sijasta kannustamista ja
erikoistumista seka yhteista edunvalvontaa. Myds muut toimialat tulee huomioida teollisuuden kehittamisessa, jotta
luodaan yhteisia mahdollisuuksia eika esteta kehitysta. Alueiden tulee siis profiloitua.

o
2 2025-2-6 SWECO ﬁ



Tnvistelma

Energiaintensiivisen teollisuuden kehitys mahdollistaa myos
uusien toimialojen ja tuotantomuotojen kehittymisen, silla
sivuvirrat ja hukkalampo tulee saada hyodynnettya, kaikessa
kiertotalous muistaen.

Yhteisen edunvalvonnan kautta alueen saavutettavuus, eri
osien kehittaminen seka eri toimialojen synergiaetujen
loytaminen on mahdollista. Tama vaatii yhteisia keskusteluja,
jolloin voidaan luoda kriteerit ja suositukset sijoittumiselle ja
toteutukselle eri energiahankkeille.

Viereiselld kartalla on esitetty selvityksen keskeisid tuloksia sekd kehittdmisen
kannalta keskeisid huomioita. Matkailu on nostettu esiin, koska energiantuotannon ja
energiaintensiivisen teollisuuden kehittyesséd tulee huomioida muut toimialat ja niiden
kehittymismahdollisuudet sekd -tarpeet, erityisesti matkailussa mm. maisema-arvot.
Kartalla ei ole mydskédn laajemmin ndytetty kuntien kaikkea potentiaalia, esimerkiksi
matkailua on kaikissa kunnissa, ja aurinkovoimaa voidaan sijoittaa tarkempien
selvitysten pohjalta esimerkiksi kéytastd poistuneille turvesoille. SGhkénsiirron osalta
on esitetty keskeiset tarpeet, ja tuulivoiman osalta maakuntakaavan varausten
mukaiset mahdollisuudet.
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Kasitteista

« Puhdas siirtyma (vihrea siirtyma) tarkoittaa siirtymista kestavampaén talouteen ja yhteiskuntaan, jossa otetaan huomioon ympaéristénakokohdatja
pyritaan hillitsemaan ilmastonmuutoksen etenemista. Tama sisaltaa toimenpiteita, kuten

» fossiilisten polttoaineiden kayton vahentamisen,
* uusiutuvan energian tuotannon lisaamisen,

« energiatehokkuuden parantamisen ja

* kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisen.

« Puhdas siirtyma pyrkii myos luomaan uusia, kestavan kehityksen mukaisia elinkeinoja ja tyopaikkoja, jotka korvaavat perinteisia, ymparistolle
haitallisempia toimialoja. 1

« Energiaintensiivinen teollisuus tarkoittaa teollisuudenaloja, jotka kuluttavat paljon sahkoa ja muita polttoaineita tuotantoprosesseissaan.
Energiaintensiivinen teollisuus tassa selvityksessa tarkoittaa biotaloutta (sisaltaen metsatalouden), datakeskuksia, kaivosteollisuutta, kriittisten
mineraalien louhintaa ja hyodyntamista seka muuta prosessiteollisuutta Kainuussa.

« Uusiutuvan energian tuotannolla tarkoitetaan uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvaa energiantuotantoa vaihtoehtona fossiilisille polttoaineille.
Uusiutuvan energian kaytto vahentaa kasvihuonekaasupaastoja, parantaa ilmanlaatua ja vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista. Keskeisia
uusiutuvan energian lahteita Kainuun nakokulmasta ovat:

« Tuulivoima (sahkontuotantoa, tuotannon viereen voidaan pohtia varastointia, vaatii siirtoyhteydet)

» Aurinkoenergia (sahkon- tai lammontuotantoa, tuotannon viereen voidaan pohtia varastointia, vaatii siirtoyhteydet)

e Vesivoima (séhkdntuotantoa)

« Biomassa (orgaanisen materiaalin polttamista suoraan energiaksi tai jalostamista biokaasuksi tai nestemaisiksi biopolttoaineiksi)
« Maalampo (lammitykseen ja jaahdytykseen)

yJ
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Tavoitteet

« Kainuussa on tavoitteena tunnistaa energiaintensiivisen teollisuuden sijoittumispotentiaali, jotta maakuntaan pystytaan toteuttamaan seka energian
tuotantoa etta sen kayttoa, mutta samalla ohjaamaan naita maakunnan kannalta optimaalisella tavalla.

« Taman selvityksen tavoitteena on tuottaa tietoa Kainuun liitolle energiaintensiivisen teollisuuden mahdollisuuksista suhteessa uusiutuvan energian
tuotantomahdollisuuksiin ja muihin reunaehtoihin Kainuussa.

« Selvityksen on tarkoitus toimia keskustelun avauksena ja jatkokeskustelujen pohjana. Selvitys ei ole kaikenkattava, ja muun muassa tehdyt haastattelut
ovat esimerkki eri toimijoista ja mahdollisuuksista. Selvityksen kirjausten, tulosten ja ajatusten on tarkoitus toimia Kainuun kehittamisen yhtena
nakokohtana, josta on hyva jatkaa tarvittavilta osin tarkempiin selvityksiin.

» Selvityksen tuloksia hyodynnetaan Kainuun liiton edunvalvonnassa, maakuntaohjelmassa ja -suunnittelussa seka maakuntakaavoituksessa.

« Tyon toteutumista on ohjannut tydryhma, johon kuuluivat Kainuun liitosta Sanna Nikola-Maatta (ymparistoasiantuntija), Jouni Ponnikas
(aluekehitysjohtaja), Sanna Schroderus (suunnittelujohtaja), Paula Karppinen (aluekehityspéaallikkd), Martti Juntunen (maankayttoasiantuntija), Teppo
Torma (maankayttoasiantuntija) ja Henna Sormunen (erityisasiantuntija). Swecolta ty6ta ovat olleet laatimassa Johanna Lehto, Jaakko Raunio, Leena
Pehkonen, Timo Korkalainen, Lauri Jannes ja Mikko Autio. Ty0 on toteutettu syksylla 2024.

« Tyon lopputulos sisaltda taméan raportin liséksi kartta-aineistoa. Tuloksista on koottu myds tiivistelma (raportin alussa).
« Tyossaon tehty haastatteluja seka pidetty Kainuun kunnille keskustelutilaisuus. Haastatteluja on tehty seuraaville tahoille:

CSC (nakokulma datakeskuksista)

Suomen Saatoenergia Oy (nakokulmana vedyn ja sen jatkojalosteiden tuotanto)
Kajave Oy (nakokulmana sahkonsiirto, paikallisverkko)

Nordic Generation Oy (nakokulma aurinkoenergian tuotannosta)

Terrafame Oy (nakokulmana kaivostoiminta)

YNNI NN

* Haastatteluilla haettiin nakdkulmia ja tietoja selvityksen tueksi. Haastatteluja ei tehty kattavasti, vaan esimerkinomaisesti eri nakokulmia hakien.

o
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Kainuun karkitoimialojen kehitys 2015-2023

Karkitoimialojen liikevaihto on kasvanut 94 % vuodesta 2015 vuoteen 2023 ja oli yhteensa 1,85 miljardia € vuonna 2023. Henkilostomaara on kasvanut
samassa ajassa 26 % lahes 6350 henkiloon.
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Kainuun karkitoimialojen litkevaihto ja henkilosto 2023
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KAINUUN KAIKKIEN KARKITOIMIALOJEN
LIIKEVAIHTO M € 2023
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data: Tilastokeskuksen asiakaskohtainen suhdannepalvelu

KAINUUN KARKITOIMIALOJEN
HENKILOSTOMAARAESTIMAATIT 2023
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Kainuun karkitoimialojen suhdanteet 2023

KAINUUN KARKITOIMIALOJEN SUHDANTEET 2023

Liikevaihdon ja henkilostomaaraestimaatin muutos vuonna 2023 verrattuna edellisvuoteen

Karkitoimialojen
== liilkevaihto

Biotalous Metsa- ja puuklusteri
I, -129% liikevaihto i -7.0% liikevaihto
() 9% henkilssts @ .01% henkilasts
Kaivannaistoiminta Matkailu
.ﬂ +3,7% liikevaihto .ﬂ +4,0 % liikevaihto
() -08% henkilostd (©)  +41% henkilésts

Kainuun liitto, paivitetty 13.12.2024
Data: Tilastokeskus, Asiakaskohtainen suhdannepalvelu

» Karkitoimialojen
“ henkilostomaaraestimaatti

Energiaklusteri Elintarvikeklusteri

m‘, -17,2 % liikevaihto m‘, -20,5 % liikevaihto

() -58% henkilssts () 134 % henkilésts

ICT- ja elektroniikka- Metalliklusteri

klusteri

il\li -27,2 % liikevaihto m‘. -0,2 % liikevaihto

e 5% henkilsts (L) +47% henkilosts

AN
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Maakuntakaavoitus
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Kainuussa on voimassa kuusi maakuntakaavaa:

* Kainuun maakuntakaava 2020

* Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

« Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

* Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

* Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

¢ Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 (ei viela lainvoimainen
16.1.2025).

Kainuun epavirallinen yhdistelmamaakuntakaavakartta on esitetty
viereisessa kuvassa.

Kainuun maakuntakaavoituksesta tarkemmin:

2025-2-6

Kartan lahde: Kainuun liitto 2023, Kainuun voimassa olevien maakuntakaavamerkintdjen yhdistelméakartta. %
SWECO


https://kainuunliitto.fi/kaavoitus-ja-liikenne/voimassa-olevat-kaavat/
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Teeriranta |
Jurmu i

TAIVALKOSKI Jokijarvi

Liikenneyhteydet, vetyverkko

Kainuussa lavitse kulkee valtatie 5. Lisaksi
maakunnan alueelle sijoittuvat osuudet
valtateista 6, 22 ja 28. Lisaksi maakunnan
alueella on sisaisen saavutettavuuden kannalta
tarkeita kanta-, seutu- ja yhdysteita seka laaja
yksityis- ja metsaautotieverkko.

Kainuussa on varsin kattava rataverkko, jota on
viime vuosina uudistettu elinkeinoelaman
tarpeisiin. Rataverkon yhteydessa on

useita tarkeita terminaaleja ja
liilkennepaikkoja.

Kajaanissa on alueen saavutettavuuden
kannalta erittain tarkea lentoasema.

Kuhmossa on Vartiuksen kansainvalinen
rajanylityspaikka.

Maakuntakaavan liikenteen yhteistyokaytava vasemmalla
olevassa kartassa korostettuna ruskealla.

Kartalla nakyvat myds tieyhteydet ja rautatieverkosto seka
oranssilla Kajaanin lentokentta. Kartalla myds
lentokonesymbolein Suomussalmen ja Kuhmon
pienlentokentat.

Maakuntakaavan mukaiset logistiikka-alueet on esitetty
siniselld isolla pallolla (kolme kappaletta; Kajaanin ratapiha,
Kontiomaen rajapiha ja Vartiuksen ratapiha). Lisaksi
Kainuussa on maaliikenteen terminaalialueita.
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Tuulivoima Kainuussa

e Kainuussa on talla hetkella (11/2024)

Kunnittain, kaikki hankkeet (tilanne 26.9.2024)

.. T . H (mi
tuulivoimaa neljalla alueella yhteensa 52 G | e e y'yT"_us;;fngssg4tuunyoima_-algetta,ja;rakentema
voimalaa (m'melh'steho 213,2 MW) 4 o P '/( KaiaEalnsiuunmttelllaolev1atuuhv01ma-alue1ta
Tuulivoiman osuus maakunnan BT < e et o o raskuntak aisille el
. . . s ) i = Wigwia " e uunnitteilla 9 hanketta, joista 6 maakuntakaavan mukaisille alueille
sahkontuotannosta oli 33 % vuonna 2023. Y 0 N 1 Kuhmo
. o . . /‘\gj, >/ ,_-"“l- Ei tuotannossa olevia tuulivoima-alueita
e Rakenteilla on lisaksi ykS] voimala-alue. < 0 " i R Vs - ltEi suunnitteilla olevia tuulivoima-alueita
S { s altamo _ o _
¢ Kainuuseen on Suunnittei“a runsaaSti (-5' t}} l\ Syegussaimi ?utuunor:ii?gilljlzszt?ri\ivk]:ti:Ujl;\lf:t];ng-;gjjlltantakaavan mukaisille alueille
. . . . b [ e Puolanka L H a ’
tuulivoimaa, isolta osin =R P LT, \ Puolanka o _
. . p o ("\-’ [t \\ ----- N Ei tuotannossa olevia tuulivoima-alueita
maakuntakaavassa osoitetuille g Utaiani \\ N F A Suunnitteilla 10 hanketta, joista 5 maakuntakaavan mukaisille alueille
s . . . ae LS : O Ristijarvi
tuulivoima-alueille (kartta vierelld). ‘ W oo N g ST T Ei tuotannossa olevia tuutivoima-alueita
Tallaisia hankkeita on talla hetkella 4 ’-" "‘:‘-{: " e 1:‘ c;"_;,‘:_,m,\“‘ \7/ 5 SotkSaL:::nitteilla5 hanketta, joista 1 maakuntakaavan mukaiselle alueelle
tiedossa 15 kappaletta. e ,:’!:71“‘"‘.‘3' \! = Risjana \."\_ _//’/ Ei tuotannossa olevia tuulivoima-alueita
(:\ P paltamo | "'f- = S ‘.‘ = Suunnitteilla 1 hanke, joka maakuntakaavan mukaisella alueella
* Maakuntakaavan tuulivoima-alueiden Al T e . R - e
. . i J'. /__J/‘ L N Tuotan_nogsa 1 tuuhvm_ma—alue (osittain myds Hyry_nsalmella
u[kopuo[el[e on suunnitteilla seudullisen ,?;"'\3- . '3 X Suunnitteilla 1 hanke, joka maakuntakaavan mukaisella alueella
. . H KAJANA ./ '
kokoluokan (yli 10 teollisen kokoluokan 4!‘&”3;”’ - N L
. . . “-. D g o~ 97 oSotkamo P Kiihmo
voimalan) hankkeita neljalle alueelle. T { i
Lisaksi on pienempia hankkeita (alle 10 R 3
L3> 2
voimalaa, eli toteuttaminen ei vaadi :
maakuntakaavamerkintaa).
Lahteena Kainuun liitto w3t 7 7 Ot S R T T B e TUULIVOIMALOIDEN ALUE (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun

tuulivoimamaakuntakaava 2035)
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Naapurimaakuntien tiedot voimassa / vireilld olevista

o
SWECO ﬁ

maakuntakaavoista (tilanne joulukuussa 2024)



Parjansuo

riemi

Aurinkovoima ja vesivoima -

Teeriranta
ijarvi

----

linattijarvi

Piispajarvi

« Aurinkovoiman osalta tarkastellaan teollisen mittaluokan voimaloita (yli 1 000 X
kW) - o Jodlapa Jaurakkaja}(:i’§.m‘-' ‘:

« Kainuu on aurinkovoiman kehittamisen nakokulmasta potentiaalista aluetta, ja - Ted Q ¢
aurinkovoimaan liittyva teknologia kehittyy koko ajan. \ N "

« Aurinkovoimahankkeita on Kajaanissa (3 kpl, Lassinniitty ja 2 muuta hanketta), : LY'S,Y’E\ \ g
Kuhmossa (1 kpl, asemakaavoitus kaynnistetty), Paltamossa (Autioniemi) ja “ o __,,/"_p_f“\;'“ AN
Puolangalla (yksi luvitettu kirkonkylan lahell3) ARV Yy, (Puoko E

Vangankyla

~ Saarivaara
S~
-~

« Turvetuotantoalueita maakuntakaavassa 46 (viereisella kartalla oranssilla),
lisaksi turvetuotantoon soveltuvia alueita 17 (merkinnat tu-1 ja tu-2, viereisella
kartalla vaaleammalla oranssilla); alueet ovat turvetuotannon alasajon myota

~—
~
-~

Neittava o

mahdollisesti aurinkovoimalle soveltuvia alueita. Turvetuotantoa ei ole ajettu s, s &
. . . . . . iy 1 ol entiira
kokonaisuudessaan alas (tilanne 12/2024), ja jatkokayton osalta tulee | °“L“JAR£@M
.. . . ey et . . . . G e / v Nar (S s
huomioida, etta turvetuotantoalueiden jalkikaytto voi olla monenlaista, ja kaikki ooyt ORI S Bl 2 R J °
a ‘! > KAJAAN f"‘ "/ 3 \ ‘ X Kellojéirvi » A ko

alueet eivat sovi energiantuotannolle. i

anké | Vuoliokhg [ sonviald ) Hirvels
- Vesivoimaloita Kajaanissa (Amméakoski, Koivukoski I-Il ja Koivukoski Ill) ja Ky A ke SoTAMO" &y - gOnon_(KUMMO
Kuhmo/Sotkamo —alueella (Kallioinen ja Katerma Ontojoki/Oulujoki), Paltamossa & f\{
(Leppikoski), Ristijarvella (Seitenoikea) ja Suomussalmella (Aittokoski), Jrasmas NG i [ e
viereisella kartalla vihrealla \*I S ‘
Merkinta on Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 mukainen turvetuotantoalue. i f - ‘]W‘Vé::iw — Mu]cjarvi“l
puvesi VIEREMA /. ) sonkakoski - \\LaakalaWI Niliiod "\‘:O"‘)

Petaiskyla

Savijarvi
Kuohatti ©\SWECO, 2024
Pohjakartta © Maanmittauslaitos, 2024

Merkinté on Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 mukainen turvetuotantoon soveltuva alue. (
i 3 Valtimo

L ) . KIURUVESI [ SONKAJARVI \ AN Py
Merkinta on nykyinen vesivoimala. : / /M chmmBkkGia  Paukoski

o
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Sahkonsiirto
s 400 KV Fingrid
220 kV Fingrid
w110 kV Fingrid
110 kV muut
® sahkdasemat

Sahkonsiirto /

« Fingridin mukaan Itaisen Suomen kantaverkossa on tilaa uusille
hankkeille (tilanne syksy 2024).

« Talla hetkella Ita-Suomen alueella Fingridin tiedossa olevat
kulutus - ja tuotantohankkeet ovat liitettavissa kantaverkkoon.

 Kainuun alueen sahkonsiirtoyhteyksiin on tulossa parannusta
lahivuosina, muun muassa Jarvilinjan tuplaus valmistuu v. 2026.

* Nuojuankangas-Seitenoikea 400 + 110 kV voimajohto
valmistunee n. 2030.

» Kantaverkon kehittamissuunnitelmaan liittyvana lta-Suomeen ja
my0s Kainuuseen on tehty tarkempia tarkasteluja, joissa on
huomioitu myos mahdolliset kantaverkon vahvistamis- ja
laajennustarpeet seka varautuminen maakuntakaavojen
tarkistamisiin.

Seitenoikea

Nuojuankangas

Vuolijoki
10 20 30km

N N

Taustakartta-© MML 2024

o
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Kaivostoiminta, nykytila Kainuussa

Kaivokset (lahteena GTK)

The GTK’s Mineral Deposit database contains all mineral deposits,

occurrences and prospects in Finland.
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Kainuussa on nykyisellaan merkittavassa maarin
kaivostoimintaa:

« Terrafame Oy (akkukemikaaleina kaytettavat
nikkeli- ja kobolttisulfaatit, sinkki- ja
kuparisulfidit, ammoniumsulfaatti,
luonnonuraani), Sotkamo ja Kajaani

«  Sotkamo Silver Oy (hopearikaste, sinkki-,
lyijy- ja kultarikasteet), Sotkamo

e Elementis Minerals B.V.Branch Finland (talkki,
nikkelirikaste), Sotkamo

Tulikivi Oyj (vuolukivi takkatuotteissa, Nordic
Talk, suunnitteluvaiheessa), Suomussalmi

« Juuan Dolomiittikalkki Oy (kalkitusaineet
maanparannukseen/pellot), Paltamo

.+ Lisaksi Otanmaki Mine Oy

_ (hankesuunnitteluvaiheessa: ilmeniitti ja
\_mahdolliset harvinaiset metallit), Kajaani

Mineraaliesiintymat (GTK)

The GTK’s Mineral Deposit database contains all mineral deposits,
occurrences and prospects in Finland.
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Biotalous

19

Kainuussa on merkittavaa biomassan tuotantoa. Kainuun biotalouden karjet ovat:

» Metsabiotalous (esimerkiksi sahateollisuus, Pélkky Oy ja Kuhmo 0y), Ruoan tuotanto (sisaltden maatalouden ohella luonnontuotealan seka
kalastuksen ja kalan kasvatuksen), Uusiutuva energia seka Biotalouden innovaatiot (Kainuun maakuntaohjelma 2022 — 2025).

Metsabiotalouteen liittyy my6s Kainuun maakunnan yksi merkittavimmista investointitavoitteista, KaiCell Fibers Oy:n sellutehdashanke Paltamossa.

» Toteutuessaan kokonaisuutena yli miljardin euron teollinen investointi.

« Vuosittainen sellutuotanto olisi noin 600 000 tonnia valkaistua sellua (85 % pitkakuituista havusellua ja 15 % lyhytkuituista koivusellua)

« Sellutehdas mahdollistaa alueelle biotuoteklusterin, joka rakentuisi sellusta saatavien sivuvirtojen ymparille.

Kainuussa kehitetaan myds biokiertotaloutta, jossa hyodynnetaan tuotannon sivuvirtoja ja eloperaisia jatteita. Tama on keskeinen osa alueen vihreaa
siirtymaa fossiilitaloudesta vahahiiliseen kiertotalouteen.

Kainuussa metsatalous on paljolti raaka-aineen tuotantoa. Alueella toimii useita metsateollisuusyrityksia, mm. Stora Enso, UPM-Kymmene ja MetsaGroup,
joilla on alueella paaasiassa raaka-aineen hankintaa. Metsahallitus merkittavana metsatalouden toimijana toimittaa raakapuuta huomattavat maarat
teollisuuden tarpeisiin. Kainuun rautatieverkolla on 9 raakapuuterminaalia.

Kainuussa metsabiotaloudella on keskimaaraista huomattavasti tarkeampi rooli maakunnan taloudessa, vaikka maakunnan metsabiotalous on maan
kolmanneksi pienin.

Metsabiotalouden suhteellinen osuus maakunnan kokonaistuotoksesta oli vuonna 2021 noin 9,4 %, eli noin 1,5 kertainen maakuntien keskiarvoon 6,4 %
verrattuna.

Metsabiotalouden arvonlisaysta yli 60 % tuli vuonna 2021 metsanhoidosta seka puunkorjuusta ja keruutuotteista.

yJ
2025-2-6 Lahteita: Metsabiotalouden arvoketjut maakunnissa 2012-2021, Kainuun metsabiotalous, Tapio 26.4.2024 SWECO ﬁ



Rajoitteita sijoittumiselle:
asutus ja puolustusvoimien alueet

Taivalkoski
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Rajoitteita sijoittumiselle:
luonnon- ja kulttuuriympariston arvot
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Lahtokohdat

Nykytilanne

Tulevaisuuden mahdollisuudet

Nykytilanne ja tulevaisuuden nakymat kunnittain Kainuussa

Energiantuotannon ja energiaintensiivisen teollisuuden nakymat ja toteutettavuus Kainuussa
- Skenaariot ja niiden vertailu
Suositukset maakunnan kehlttamlseen

”_Méakunnan kehlttamlsmahdolhsuukSIa

- Suositukset




Sahkonsiirron kehitysnakymat

23

Kainuun uusiutuvan energian kayttoaste oli 60 % vuonna 2022. Kayttoaste voi nousta 80 %:iin

vuonna 2030.

« Tassavaiheessa sahko on uusiutuvaa Kainuussa tuotettua sahkoa, polttoturve on poistunut
polttoainevalikoimasta ja muissa fossiilisissa energiajakeissa on tapahtunut ripeaa
siirtymista puhtaampaan suuntaan.

» Vuoden 2030 jalkeen fossiilisista energialajeista jaljella on enaa lilkenteen ja
moottoripolttoaineiden fossiilisia osuuksia, joiden vahentaminen on vaikeampaa ja hyvin
pitkalle uusien ja kehittyvien kayttdvoimien kehitystrendien varassa (vaihtoehtoja vety,
sahko ja ainakin osaratkaisuna biometaani).

Keskeisia toimenpiteita ovat mm. sahkon siirtokapasiteetin lisaaminen, biokaasun tuotannon ja
jalostuksen kaynnistaminen, turvetuotantoalueiden ennallistaminen (mikali tulevat jatkossa
energiantuotannon alueiksi).

Kainuun alueen sahkonsiirron kehittamistarpeet ovat yksi keskeisia energiantuotannon ja -
kulutuksen kehittymista hidastavia tekijoita. Toisaalta alueella on vahvoja sahkoverkon
solmukohtia (Vuolijoki, jatkossa myds Seitenoikea seka lahialueella Vaalassa Nuojuankangas),
ja sahkoverkkoa myos kehitetaan (400 kV verkon laajeneminen Seitenoikealle). Fingridin
verkkovisiossa sahkonsiirtoon on nostettu kehittamistarpeita, mutta naiden toteutuksesta ei ole
viela varmuutta. Paikallinen verkkoyhtio kehittaa osaltaan kapasiteettia, mutta Fingridin rooli ja
joustavien liityntdjen mahdollisuuksien puuttuminen vaikeuttavat kehittamista (lakimuutoksia
odotetaan asian suhteen).

Lahteita mm.:
Kainuun biotalouden mahdollisuuksista vuoteen 2035 (raportti 2024)
Kainuun ilmastotavoitteiden edistyminen (raportti 2024)

2025-2:6 Vihredn ja oikeudenmukaisen siirtyman nykytila Kainuussa (raportti 2024)

—(@L PAASAHKOJOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV

oM UUSI PAASAHKOJOHTO 400 KV, 110 KV
- == ‘= = OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 kV, 110 kV

- PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE 400 kV, 110 kV

o
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Sahkonsiirron kehitysnakymat

2%

Kantaverkon vahvistamisen ja kehittamisen osalta on tarkeaa saada tietoa esimerkiksi muuntoasemien sijainneista, jotta sahkoverkkoon liittymista olisi

mahdollista suunnitella seka sahkaon tuottajien etta kuluttajien nakokulmasta. Sijainninohjausta pystyttaisiin talloin tekemaan mahdollistavasti ja

ennakoivasti.

Kainuussa yksi mahdollisuus on sahkdn varastointi, johon tarvittaisiin sijainninohjausta (esim. muunto- ja sdhkdasemien laheisyys).

Paikallinen sahkonsiirtoyhtio on luonut pohjan liittymisjohtojen

yhteisten hankkeiden toteuttamiseen, mika voisi minimoida erillisten

voimajohtojen tarvetta.

Sahkansiirron kehittyessa alueelle voisi sijoittua myds mm.
datakeskuksia. Naiden osalta toiminnan aiheuttama hukkalampo
tulisi saada ohjattua hyotykayttoon, esim. kaukolampoverkoissa.
Yhteistyomahdollisuuksia talldin nousisi esim. sahkokattiloiden
osalle.

Myads lilkenteen sahkoistyminen vaikuttaa sahkaon siirtotarpeisiin.

Valtateiden latauspisteverkolle on asetettu EU:n toimesta
vaatimuksia. Raskaan litkenteen jakeluverkon toteuttaminen on
haasteellista tarvittavien suurten lataustehojen vuoksi.

Kainuussa on myds sahkoa kuluttavaa teollisuutta (esim.
mekaaninen metséateollisuus) ja matkailua. Myds esimerkiksi
kaivoskoneiden sahkoistyminen tuo kysyntaa sahkoverkon
kehittamiselle.

2025-2-6

Fingrid on kdynnistdnyt 400 kV yhteyden Huutokoski — :

Kontiolahti reittiselvityksen, jolla hanke on tarkoitus
viedd tarkempana reittind maakuntakaavaan.
Térkedssa roolissa ennen esimerkiksi Vaaralinjan
tarkempaa suunnittelua ja seuraavia askeleita ovat
toimijoiden ndkemykset siitd, mihin huomattavan
suuria tuulivoimahankkeita on mahdollista kehittda.
Vaaralinja kuitenkin merkitddn jo Pohjois-Karjalan
maakuntakaavaan yhteystarpeena Kontiolahdesta
pohjoiseen.

Kainuun tuulivoimamaakunta-kaavassa 2035 on
osoitettu kantaverkon 400 kV:n yhteystarpeet.

i~ ! wm Kantaverkon
§ kehittamis.
/ suunnitelmassa

=== Kantaverkon
mahdolliset
laajennustarpeet

w——  Nykyinen 110 kV:n
kantaverkko

o
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Vihrean energiantuotannon kehitysnakymat

25

Kainuun nykyiset lilkenneyhteydet mahdollistavat energiantuotannon seka -
teollisuuden kehittymisen kaytanndssa koko Kainuussa. Litkenneyhteyksien

toimintavarmuus ja tarvittaessa parantamistoimenpiteet vahvistavat alueen D Fideouew

potentiaalia. Lisaksi keskeiset lilkennekaytavat tuovat mahdollisuuksia mm. 8
liilkennepolttoaineiden ja jakeluverkoston kehittamistarpeiden myata. °

Kainuussa on potentiaalia kehittaa tuulivoimaa. Mikali sahkoverkko kehittyy
jaitaosan aluevalvontatarpeiden turvaaminen mahdollistaa, Kainuussa on
potentiaalia myos laajemmalle energiantuotannolle. Maakuntakaavassa o ©

osoitetuista alueista useat ovat jo hankekehityksessa, lisaksi alueella on g o =
paikallisen kokoluokan hankekehitysta:

Suunnitteilla oleva tuuliveima 26.9.2024 Voimaloiden lkm Alueiden lkm 60

Maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoima-alueille 503 15

Maakuntakaavan ulkopuolelle, seudulliset hankkeet 105 4 Q

Alle 10 voimalan hankkeet
(sis. Harsunlehto, joka myds maakuntakaava-alue)

YHTEENSA 672 29

64 10 @)

oce
Aurinkovoiman kehittyminen on myds mahdollista erityisesti hybridiratkaisuina %
(tuulivoimatuotannon yhteyteen, ns. brown field -alueille ja -8
teollisuustoimintojen yhteyteen). Tama vaatii kuitenkin joko suoria > ®
kayttokohteita tai sahkdverkon kehittymista. oo

e

Vesivoimatuotantoa tuskin kehitetaan nykyisesta, mutta nykyiset
voimalaitokset ovat edelleen tarkea osa energiajarjestelmaa ja ovat osaltaan
tasaamassa tuuli- ja aurinkovoimatuotannon kausivaihteluita.

2025-2-6 Kartan l&hde: Suomen uusiutuvat. Tuulivoima, hankkeet ja voimalat Suomessa, kartta.

@ 0O 0O O e O O o0 e

O

Tuotannossa
Rakenteilla
Luvitettu

Kaavoitus tehty
Kaavoitus aloitettu
Kaavaehdotus
Kaavaluonnos
YVA-menettely tehty

YVA-menettely kdynnissa

Identifioitu hanke /
esisuunnittelu

o
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https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/hankkeet-ja-voimalat-suomessa/kartta/

Vetyteollisuuden lahtokohdat

26

Vedyn tuotannolle on kohtuulliset lahtokohdat Kainuun alueella.

Vihrean vedyn tuotanto ja tarjonta Suomessa on viela toistaiseksi olematonta
« Laitoksia on kuitenkin suunnitteilla ja muutamia rakenteilla rannikolle
« Suurimmat suunnitteluvaiheessa olevat vetylaitokset ovat kooltaan (sahkdteholtaan)
noin 100 MW

Vetytuotannon rakentamista Kainuuseen tukee hyva maankaytollinen tilanne seka

vedyntuotantolaitosten etta uusiutuvan energian rakentamisen kannalta.

* Vihrean vedyn tuottaminen edellyttaa uuden uusiutuvan energian tuotannon
rakentamista vedyn tuotantoa varten, jotta vedyntuotanto ei syrjayta aiempaa
uusiutuvan energian kysyntaa.

Vetytuotannon rakentamista rajoittaa tilapaisesti ainakin jonkin verran vapaan
sahkokapasiteetin saatavuus.
* Fingrid on investoimassa alueen siirtoverkkoihin tulevina vuosina

Vedyntuotannon kannattavuutta alueella heikentaa puuttuva muu infra
« Gasgridin suunnittelemaa valtakunnallista vetyputkea ei ole suunniteltu rakennettavaksi
Kainuun seudulle 1. suunnitteluvaiheessa.

Kaikelle elektrolyyserilaitoksen tuottamalle hukkalammoalle ei ole riittavaa kysyntaa talla
hetkella alueella.

Kuvien lahde: Pohjois-Pohjanmaan liitto, Uusiutuvan energiatuotannon ja siihen kytkeytyvan vihrean vetytalouden mahdollisuudet ja maankaytén reunaehdot
PohjoisPohjanmaalla. Energiamurros ja maankayton ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla EMMI-hanke Konsulttina Sweco.

2025-2-6
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Vahahiilinen, esim. r aak

fossiiliner

Uusiutuvalla sahkillz

asUS 11 tai

a vety

sahkontuotanto (W, /

teollisuuslaitos /

(vedyntuotantolaitos)

S TR

hukkalampo
kaukolampdverkkoon

4

vesl (raaka-aine, H20)

terastehdas tms

liikennepolttoaineet

o
SWECO ﬁ




Vetyteollisuuden kannattavuus Kainuussa

« Vedyntuotannon kannattavuus riippuu hyvin monista asioista.

« Kannattavan tuotannon aikaansaamiseksi tulisi Kainuussa keskittya arvokkaampiin vedyn jatkojalosteisiin mm. ammoniakki ja hiilivedyt

(esim. metanoli).
» Jatkojalosteiden kuljettaminen kannattavasti maa- ja rautateitse on mahdollista.

« Hiilivetyjen tuottaminen tarvitsee hiilidioksidilahteen esim. tehdas, ammoniakin tarvitseman typen saa suoraan ilmasta

« Vetyputki on edellytys laajamittaiselle kannattavalle pelkalle vedyntuotannolle. Putkea ei ole toistaiseksi suunniteltu Kainuuseen.

* Putkilinjaus voi muuttua eika rakennusaikatauluakaan viela ole

« Sahkon saatavuus Kainuussa ei ole ongelma kun huomioidaan vetylaitosinvestoinnin
ja toteutuksen aikajanne.

« Vetylaitoksen sahkotehosta n. 25 % kuluu lammon tuotantoon (hukkalampoa)
* Hukkalammon hyodyntaminen kannattavalla tavalla on keskeista
vedyntuotannon kannattavuuden kannalta
* Kainuussa hukkalampo voidaan parhaiten hyodyntaa taajamien

H.0
kaukolampona seka saha- ja kaivosteollisuudessa -

» Vetyteollisuuden kehittyminen vie aikaa
+ Vetylaitoksen toteutus kestaa nopeimmillaan 4-5 vuotta —_—

« Tyypillisestiinvestointipaatoksesta kayttoonottoon kuluu 3 vuotta

llma

« Vetytuotantolaitoksen suorat tyollisyysvaikutukset ovat verrattain vahaiset.

27 2025-2-6
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Pienydinvoima

« Pienydinvoima ei noussut esille haastatteluissa tai sidosryhmakyselyissa. Sen vuoksi tata ei ole huomioitu skenaarioissa.
« Pienydinvoimalat ovat pa3asiassa alle 300 MWe laitoksia (esim. Loviisan yksi reaktori ~510 MWe, Olkiluoto 3 ~ 1600 MWe)
« SMR = Small Modular Reactor, eli samaan infrastruktuuriin voi liittda useita reaktoreita (modulaarisuus)

« SMRt ovat kiinnostavia uusille toimijoille, kuten kunnallisille energiayhtidille tai muun alan teollisuusyrityksille. SMRn kayttajalla on
kuitenkin oltava kyky huolehtia turvallisuudesta, ja uusille toimijoille voi olla haastavaa hankkia tarvittavaa osaamista.

* Ydinvoimalaitosten, joissa on pieni ydinreaktori, on oltava yhta turvallisia kuin suurien ydinvoimalaitosten. Ydinjatteesta huolehtiminen
on osa turvallista kokonaisuutta.

* Pienydinvoimaloita voidaan sijoittaa asutuksen lahelle, jos sijoituksen turvallisuus on perusteltu. Esimerkiksi kaukolammon
tuotannossa lampoa tuottavan laitoksen onkin sijaittava verrattain lahella asutusta. Laitoksen sijoituspaikan turvallisuus on
perusteltava — laitos ei saa aiheuttaa vaaraa ymparistolleen.

« STUK varautuu mahdollisuuteen, etta Suomeen halutaan rakentaa nykyista pienempia, sahkoteholtaan alle 300 MW ydinvoimaloita.
Kaynnissa olevan ydinenergialainsaadannon kokonaisuudistuksessa huomioidaan pienydinvoimalat.

Lahteet:

 Esitys "Pienydinvoiman tilanne ja tulevaisuus Suomessa, Tuomas Valmari, Sateilyturvakeskus, Rakennetun ympariston energiakysymysten neuvottelupaivat — PUHDAS ENERGIA 21.-
22.11.2023”

9.1.2025

o
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https://stuk.fi/pienydinvoimalat

Energiaintensiivisen teollisuuden kehitysnakymat

« Kainuussa on runsaasti biomassaa eri muodoissa. Esimerkiksi puuhake tai muut puuteollisuuden sivuvirrat ovat hiilen [ahteita. Sivuvirtojen
hyddyntaminen on tehokasta myds taloudellisesta ndkokulmasta (raaka-ainekustannus pieni).

« Vaikka biomassaa onkin runsaasti, laitoksia ei voida sijoittaa lilan montaa tai liian lahekkain samalle alueelle.

« Esimerkiksi biometanolin tuotanto voisi olla kannattavaa, mikali nykyisin kaukolampolaitoksiin vietava raaka-aine tulisi biomassana kayttoon, ja
prosessissa syntyva hukkalampo vietaisiin kaukolampoverkkoon.

- Kajaanissa on jo nykyisellaan kansainvalinen supertietokone (LUMI), ja hankkeita alueella on seké kansallisista supertietokoneista etta tekoéalytehtaasta
(LUMI-AI). Kajaani on valikoitunut supertietokoneen sijaintipaikaksi sahkon saatavuuden seké sopivan kiinteiston [0ytymisen vuoksi. Muutenkin
Pohjoismaat, Kainuu mukaan lukien ovat potentiaalisia sijoittumispaikkoja datakeskuksille, koska

v sahko on kohtuullisen vihreaa ja kohtuullisen hintaista

v" yhteiskunnat ovat vakaita

v’ sijoittumismahdollisuuksia [6ytyy (alueilla tilaa)

v’ datayhteydet ovat kehittyneet

v syntyva [Ampo voi olla mahdollista hyodyntaa (ei ns. hukkalampda); kaukolammoksi, teollisuuteen

« Suomessa on toimiva koulutusjarjestelma seka eri alojen huippuosaamista. Kajaanissa on olevan toiminnan vuoksi tehty jo pitkaan yhteistyota alueen
koulutustoimijoiden kanssa. Esimerkiksi datakeskukset vaativat monenlaista osaamista, minka lisaksi heijastusvaikutuksia syntyy muillekin toimialoille
(esimerkiksi palveluntarjontaan). Osa tarpeista voidaan ratkaista myds muualla kuin Kainuussa, mutta iso osa vaatii tai hyotyy paikallisuudesta.

o
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Energiaintensiivisen teollisuuden kehitysnakymat

30

Tulevien hankkeiden osalta sahkdverkon riittavyys ja kapasiteetti voi nousta ongelmaksi. Paikallinen energiantuotanto voi tuoda helpotusta, mutta
esimerkiksi tuuli- ja aurinkoenergian vaihtelevuus tuo ongelmia. Tahan mahdollisuuksia voisi tuoda mm. sahkon varastointi.

* Vedyn tuotanto paikallisesti voi olla hyvin jarkevaa, kun tuulivoiman osuus sahkosta kasvaa korkeaksi. Muutoin sahkan siirroissa sahkoverkko saattaa
asettaa rajoituksia.

» Biotalouden mahdollisuuksista yksi keskeisia kysymyksia vetytalouden etenemiselle on vedyn tai vedysta tuotetun synteettisen polttoaineen
valmistuskustannus. Tahan vaikuttaa etenkin sahkon hinta — halpa tuulisahko on kaytannossa edellytys halvalle vedylle.

Kainuussa ja Suomessa yleensakin on hyva infrastruktuuri tieston ja rataverkon osalta valmiina, mika parantaa mahdollisuuksia lopputuotteen
kuljetukselle (mikali ei kayteta paikallisesti).

Jalostusta tulisi nostaa. Hyrynsalmen kunta koordinoi Yla-Kainuun vihreén siirtyman osaamiskeskusta (Hyrynsalmi, Puolanka, Ristijarvi, Kuhmo,
Suomussalmi), jossa pilotoidaan uudenlaista alueiden, kuntien, yritysten ja yliopistojen valista yhteistyomallia tarkoituksenaan vihrean siirtyman
investointien vauhdittaminen, alueelle kohdistuvien talous- ja tyollisyysvaikutusten vahvistaminen, eri intressiryhmien kattava huomioiminen ja
oikeudenmukaisen siirtyman periaatteiden toteutuminen. Osaamiskeskuksessa on pohdittu mm. ratkaisuja jatkojalostukselle.

Tuotantoperusteiset padstot Kainuussa olivat yhteensa 590 kt CO2-ekv vuonna 2022. Suurimmat kasvihuonekaasupadastdjen lahteet vuonna 2022 olivat
lilkenne ja energia. Maankdyttdsektori oli kasvihuonekaasujen nielu (-2 670 kt CO02-ekv). Kokonaisuudessaan Kainuun maakunta mddritettiin
nettonieluksi, nielun suuruuden ollessa -2 080 kt CO2-ekv.

Vuodelle 2040 tavoiteltu kasvihuonekaasupadstéjen taso on 152 kt CO2-ekv. Kansallisten ilmastopolititkan toimien ja linjausten sekd merkittavien
paikallisten toimijoiden ilmoittamien toimenpiteiden perusteella tata tavoitetasoa ei tulla saavuttamaan. LisGtoimia tarvitaan edelleen.

Lahteita mm.:

Kainuun biotalouden mahdollisuuksista vuoteen 2035 (raportti 2024) V
2025-2-6 Kainuun ilmastotavoitteiden edistyminen (raportti 2024) SWECO ﬁ

Vihrean ja oikeudenmukaisen siirtyman nykytila Kainuussa (raportti 2024)



Hukkalampo
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Energiaintensiivinen teollisuus, erityisesti datakeskukset ja vedyntuotanto, tuottavat prosesseissaan runsaasti lampoa. Tata syntyvaa lampoa eivat
tuottajat tarvitse, joten puhutaan ns. hukkalammaosta.

Syntyvan lammon osalta tarjonta ja kysynta tulisi saada kohtaamaan. Alueellisesti tulisikin varmistaa, etta prosesseissa syntyvat sivutuotteet, mm. lampo,
saataisiin hyodynnettya. Kustannustehokkuuden, ymparistoystavallisyyden ja kilpailukyvyn vuoksi esimerkiksi datakeskusten sijoittumisessa
hukkalammon hyodyntamismahdollisuudet ovat erittain merkittava tekija.

Yksi keskeinen kulutusmahdollisuus on kaukolampo, mutta syntyvan lammon maara on suuri kulutukseen nahden erityisesti pienemmilla paikkakunnilla.
Erityisesti tulisi huomioida tilanteet, joissa kaukolampdratkaisua ollaan uudistamassa (esim. Paltamossa kirkonkylalld). Hukkaldmmadn kausivarastointia
tutkitaan, jotta kesalla muodostuvaa lampoa voitaisiin hyodyntaa kylmempina aikoina.

Muita ldammon hyodyntajia voisivat olla esimerkiksi kasvihuoneet, kalankasvatus ja muu ruoantuotanto seka puunjalostusteollisuus (esim. sahanpuru
pelleteiksi seka puun ja purun kuivaus). Erilaisia hyddyntamismahdollisuuksia on runsaasti. Yhteistydssa paikallisten yrittajien kanssa voidaan luoda
uusia litketoimintamahdollisuuksia.

Lisaksi Kainuussa on mietitty mm. lAmmon hyddyntamista virkistys- ja matkailukohteissa (Paltamossa esim. golfkentan [ammitys, Otanmaen maauimala).

Kajaanin ammattikorkeakoululla, CSC:lla ja LUKE:lla on meneillaan Konesalien hukkalammat hyodyksi -hanke. Kainuu profiloituu alueena, joka hyodyntaa
datakeskusten hukkalampda innovatiivisesti ja kestavasti.

Lammon muuttaminen sahkaksi on yksi mahdollinen hyodyntamistapa, muttei viela kovin yleisessa kaytossa.
100 MW vetylaitos tuottaa lampoa vuodessa n. 200 GWh.

« Lammontuotanto on jatkuvaa, myds lammityskauden ulkopuolella, joten hukkalammolle taytyy loytaa myos muita kayttokohteita kaukolammaon lisaksi
riittavan lahelta tuotantolaitosta

« Vuonna 2023 Kainuussa kulutettiin kaukolampoa n. 400 GWh, josta Kajaanin osuus on n. 300 GWh (Lahde: Energiateollisuus ry.)
2025-2-6 SWECO %



Kaivostoiminnan kehitysnakymat.
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Kainuussa on vahvaa kaivannaistoimintaa, ja uusia hankkeita on suunnitteluvaiheissa.

Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 on tunnistettu kaivannaisteollisuuden
kehittamisen kohdealueita seka kaivosmineraalialue, lisaksi Kainuussa on
mineraaliesiintymia. Kaivosteollisuuden kehittymismahdollisuudet tulee huomioida
muussa kehityksessa, erityisesti laajaa maankayttoa vaativien toimintojen
suunnittelussa. Kaivostoiminnalla ja energiantuotannolla seka raaka-aineiden
jatkojalostuksella voi olla synergiaetuja. Toisaalta kaivostoiminnan kehittamisessa
tulee huomioida muut toimialat, joihin kaivostoiminnalla voi olla vaikutusta (esimerkiksi

matkailu).

Kaivostoiminnan osalta esimerkiksi etsintaalueet ovat laajoja, mutta varsinainen
kaivostoiminnan tarvitsema alue on siihen nahden rajattu. Mikali esimerkiksi
tuulivoimasuunnitelmia on mineraaliesiintymien alueille, tulisi varmistaa keskusteluin

eri toimintojen yhteensovittaminen.

Kaivosalan kehittaminen liittyy seka Kainuun vihrean siirtyman tavoitteisiin etta
Kainuu-ohjelmaan 2040 (maakuntasuunnitelman kirjaus kaivosteollisuuden

merkityksesta).

) Merkint4 on Kainuun maakuntakaavan 2020 ja vaihemaakuntakaavan 2030

F =1

2025-2-6

mukainen kaivos tai kaivostoimintaan tarkoitettu alue.
Merkinta on Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 mukainen kaivosmineraalialue.

Merkinté on Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 mukainen
kaivannaisteollisuuden kehittamisen kohdealue.

Kainuun kaivostoiminta (maakuntakaavassa):
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Rajoitteiden huomioint
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Energiantuotannon ja energiaintensiivisen teollisuuden kehittamisessa
tulee huomioida asutus seka turvata Puolustusvoimien ja rajavartioston
toiminta- ja kehittamismahdollisuudet.

Luonnon- ja kulttuuriympariston arvot tulee myds huomioida. Nama alueet
mahdollistavat osaltaan luontaisten vetovoimatekijoiden sailymista
Kainuussa, niin luonnon kuin ihmisten nakokulmasta.

Kainuun maakuntakaavan selvityksissa on esitetty mm. matkailun ja
luonnonrauhan kannalta erityisia alueita seka maakunnallisia ekologisia
yhteyksia. Naiden huomioimisen jalkeenkin maakuntaan jaa runsaasti
alueita, joilla energiantuotannon ja teollisuuden kehittaminen on
mahdollista, jolloin saadaan parhaalla mahdollisella tavalla synergiaetuja.

Valtimo!
Kartalla on esitetty matkailun Vt}muoima-alue ) uqnttﬁ%k@dlun kehittamisafliée JE] matkailurﬂ;\a\ﬁtaalta mérkittavat [Uonneneauha
Kainuun maakuntakaavan 2020 ja Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 mukaisesti.
2025-2-6 Ekologisia yhteyksia on tarkasteltu vuonna 2023 valmistuneessa selvityksessa Ekologiset yhteydet Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan
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Lahtokohdat

Nykytilanne

Tulevaisuuden mahdollisuudet

Nykytilanne ja tulevaisuuden nakymat kunnittain Kainuussa

Energiantuotannon ja energiaintensiivisen teollisuuden nakymat ja toteutettavuus Kainuussa
- Skenaariot ja niiden vertailu

Suositukset maakunnan kehittamiseen

- Maakunnan kehittamismahdollisuuksia

- Suositukset
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Nykytilanne ja lahitulevaisuuden nakymia kunnittain

Kajaani

»  Kajaani on Kainuun maakuntakeskus. Kajaanissa asuu noin 36 500 asukasta. Kajaani on maakunnan nakokulmasta solmukohta tieliikenteen ja (
rautatieyhteyksien osalta. Lisaksi Kajaanissa on lentokentta. Y ‘

»  Kajaanissa on monipuolinen elinkeinorakenne myods energiaintensiivisen teollisuuden nakdkulmasta. Kajaanissa on kaivostoimintaa,
prosessiteollisuutta seka datakeskuksia. Kajaanin kaupungin alue on laaja, ja kaupungissa onkin myds energiantuotannon hankkeita
(tuulivoimaa, aurinkovoimapotentiaalia seka biotaloutta). Liséksi Kajaanissa on vesivoimaloita. 77

Puolanka

Paltamo
@

»  Kajaanin suurimpia tyonantajia ovat Kainuun hyvinvointialue ja Kajaanin kaupunki. Kainuun uusi keskussairaala on otettu kayttéon vuonna 2021.

¢ Muita suuria ty6nantajia ovat Skoda Transtech, Terrafame Qy (kaivosyhtid) seka koulutuspalveluiden tuottajat. Kajaanissa toimii Qulun yliopiston
alainen Kajaanin yliopistokeskus, Kajaanin ammattikorkeakoulu seka toisen asteen oppilaitoksia. Kajaanissa on myos teknologia-alan yrityksia
seka puolustusvoimien toimintaa (Kainuun Prikaati) ja rajavartiolaitoksen toimintaa (Kainuun rajavartiosto).

e CEMIS (Centre for Measurement and Information Systems) on Oulun yliopiston, Jyvaskylan yliopiston, Kajaanin ammattikorkeakoulun, VTT:n ja CSC
— Tieteen tietotekniikan keskuksen muodostama mittausteknologiaan ja dataosaamiseen erikoistunut sopimuspohjainen tutkimus- ja
koulutuskeskus. CEMIS-toimijat tuottavat mittausteknologioihin pohjautuvia ratkaisuja ja osaamista elinkeinoelaman tarpeisiin.

*  Alueella toimii AIKA Digital Innovation Hub, joka on data-analytiikkaan ja uuteen teknologiseen osaamiseen keskittynyt dataekosysteemi, tarjoten
yrityksille tukea liiketoiminnan digitalisaatioon ja uusien innovatiivisten ratkaisujen kehittamiseen. Tavoitteena on rakentaa Pohjois- ja Ita-
Suomeen kansainvalisesti merkittava digitaalisen teknologian osaamiskeskus. Perustajajaseniin kuuluu mm. CSC (Tieteen tietotekniikan keskus
Oy, suomalainen, valtion ja korkeakoulujen omistama tietotekniikan osaamiskeskus), joka operoi esimerkiksi LUMI-supertietokonetta Kajaanissa.

«  Kajaanin alueella suurimmat investoinnit lahitulevaisuudessa liittyvat teknologiateollisuuteen (kansalliset supertietokoneet, kaupalliset konesalitoimijat), aurinko- ja tuulivoimahankkeisiin,
kaivostoiminnan kehittamiseen, kaukoldamman tekniseen kehittamiseen, sahkoverkkoinvestointeihin, sahateollisuuteen seké palveluihin (kaupanalan erikoismyymalat). Lisdksi Otanmaki Mine Qy
suunnittelee kaivostoimintaa Kajaaniin.

+ Kajaanissa ei ole juurikaan kaavavarantoa uusille hankkeille. Otanmaki-Humpinsuon yleiskaava on vireilla Vuolijoen sahkdaseman ymparistddn, johon voisi sijoittua myos teollisuutta.

UJ
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Nykytilanne ja lahitulevaisuuden nakymia kunnittain:

Hyrynsalmi

36

Hyrynsalmi on laaja, mutta vaestoltaan pieni (2100 as.) maaseutumainen kunta.

Maakunnan nakdkulmasta Hyrynsalmi on osa lilkenteen yhteistyokaytavaa, kunnan
lapi kulkee valtatie 5 ja rautatie, lisaksi kunnassa on alemman asteen tieverkkoa.

Hyrynsalmella on energiantuotantoa: tuulivoimaa ja potentiaalia aurinkovoiman
tuotannolle (turvetuotantoalueita). Hyrynsalmen alueella suurimmat investoinnit
lahitulevaisuudessa liittyvat tuulivoimaan. Lisaksi Yla- ja Ita-Kainuussa on vihrean
siirtyméan osaamiskeskus (Hyrynsalmi, Puolanka, Ristijarvi, Kuhmo, Suomussalmi).

Hyrynsalmen suurimmat tydnantajat ovat kunta (tyéllistaa noin 90
henkiloa) seka Kainuun hyvinvointialue. Hyrynsalmella on Ukkohalla
Ski Resort (matkailukeskus, laskettelukeskus). Kunnan elinvoimaa
tukevat matkailun lisaksi metsatalous, liilkenne seka biotalous.
Hyrynsalmella merkittavimpiin tydnantajiin kuuluvat lisaksi erityisesti
kuljetus-, kiinteist6- ja maanrakennusalan yritykset.

Hyrynsalmi kuuluu poronhoitoalueeseen, ja on Suomen etelaisin
poronhoitokunta.

2025-2-6

Puolanka

Kuhmo

Kuhmo on pinta-alaltaan laaja kaupunki, jonka asukasluku on noin 7600.

Maakunnan nakdkulmasta Kuhmo on itdisin osa, jolla on pitka rajavydhyke seka
rajanylityspaikka Venajalle. Kuhmo onkin osa liikenteen yhteisty6kaytavaa. Kantatiet 75,
76 ja 89 kulkevat kaupungin alueella.

Kuhmossa on vesivoimalaitos, mutta ei tuulivoimaa, aurinkovoimapotentiaalia (ei juurikaan
entisia turvetuotantoalueita, mutta suunnitteilla esim. entiselle raviradalle). Liséksi Yla- ja
[tA-Kainuussa on vihrean siirtyman osaamiskeskus (Hyrynsalmi, Puolanka, Ristijarvi,
Kuhmo, Suomusalmi).

Kuhmon suurimpia tydnantajia ovat Kuhmon kaupungin lisaksi
mekaaninen metsateollisuus (mm. Kuhmo 0y), kuljetusalan yritykset
seka rakennus- ja maanrakennusalan yritykset. Biotalouden sanotaan
kaynnistyneen Kuhmossa tervanpoltosta, ja nykyisin Kuhmossa on
uusiutuvaa energiaa kayttavaa teollisuutta seka puurakentamisen
kehittamista. Kuhmossa toimii puurakentamisen osaamisklusteri
(Kuhmon Woodpolis ja Kantolan alue). Kuhmon alueella suurimmat
investoinnit lahitulevaisuudessa liittyvatkin Woodpoliksen
teollisuusalueen tuotannon laajennukseen. Lisaksi julkisia palveluja
kehitetaan (uimahalli).

Kuhmo on vahva kulttuurikaupunki. Kuhmossa on myds luontomatkailua,
mm. petojen katselua.

o
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Nykytilanne ja lahitulevaisuuden nakymia kunnittain:

Paltamo Puolanka

*  Paltamo on noin 3 000 asukkaan kunta Oulujarven koillisrannalla. Paltamossa on kaksi *  Puolanka on noin 2 400 asukkaan kunta, joka tunnetaan mm. pessimistipaivistaan.

taajamaa, kirkonkyla ja Kontiomaki. ol . . :
*  Maakunnan nakokulmasta Puolanka on luoteisosan kunta, johon on yhteydet kantatien 78

*  Maakunnan nakokulmasta Paltamo on keskeinen osa liikenteen yhteistyokaytavaa. kautta. Puolangalla ei ole rautatieyhteytta.
Paltamon lapi kulkee valtatie 22 ja rautatie. Kontiomaki on keskeinen lilkenteen
solmukohta. *  Puolangalla on tuulivoimahankkeita ja yksi aurinkovoimahanke. Lisaksi Yla- ja Ita-
Kainuussa on vihrean siirtyman osaamiskeskus (Hyrynsalmi, Puolanka, Ristijarvi, Kuhmo,

*  Paltamossa on vesivoimalaitos, suunnitteilla tuulivoimaa ja aurinkovoimaa seka Suomusalmi)
potentiaalia aurinkovoiman tuotannolle (turvetuotantoalueita). '
*  Puolangan nykyiset suurimmat tydnantajat ovat rakennus- ja konepalveluja. Puolangalla

* Paltamon nykyiset suurimmat tyonantajat ovat myds maatalous on vahva ala. Puolangalla on Paljakan matkailukeskus.

terveyspalvelujen tai muiden palvelujen tuottajia ja

maanrakennusyhtiita. Paltamossa toimii kaivostoimijoista +  Puolangan kuntaan on rakenteilla energiapuuterminaalli

Juuan Dolomiittikalkki Oy, minka lisaksi kunnassa on Honkavaaran ldmpélaitoksen véalittomaan laheisyyteen
Haapaselan kaivoshanke. (bioterminaali). Puolangalle on valmistumassa uusi biokaasulaitos,
joka tuottaa nesteytettya biokaasua erityisesti raskaan liikenteen

*  Paltamon alueella suurimmat investoinnit lahitulevaisuudessa * : TotEyret : _ _
' polttoaineeksi. Lisaksi ollaan kaavoittamassa teollisuusalueita.

liittyvat biotalouteen; SSE Suomen Saatéenergian }
biometanolitehdas (tarkoitus kdynnistya 2028) ja KaiCell e
Fibersin biojalostamo (sellutehdas). Lisaksi kehitetdan uutta
teollisuusaluetta muullekin biotaloudelle. Paltamossa on myds
aurinko- ja tuulivoimahankkeita seka matkailun saralla
majoituskapasiteetin lisdysta. Teollisuustontteja ollaan
kaavoittamassa lisaa.

*  Puolangan alueella suurimmat investoinnin l&hitulevaisuudessa
ovat biotalouden lisaksi tuulivoimainvestoinnit seka Paljakan
matkailualueen kehittdmisen investoinnit. Puolangalle on
suunnitteilla myds kuuloke- ja kaiutintehdas (Valco Oy).

Puolanka

Paltamo
@

*  Paltamossa on myds matkailua, mm. Oulujarven alue, Arctic
Giant ja golfkentta Metelinniemessa.
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Nykytilanne ja lahitulevaisuuden nakymia kunnittain:

Ristijarvi

38

Ristijarvi on noin 1 200 asukkaan kunta ja Kainuun maakunnan pienin kunta.

Maakunnan nakdkulmasta Ristijarvi on osa liikenteen yhteistyokaytavaa. Ristijarven

lapi kulkee valtatie 5 ja rautatie. Ristijarvella on myos pienlentokentta.

Ristijarvella on vesivoimalaitos, suunnitteilla tuulivoimaa seka potentiaalia

aurinkovoiman tuotannolle (turvetuotantoalueita). Liséksi Yla- ja Itd-Kainuussa on

vihrean siirtyman osaamiskeskus (Hyrynsalmi, Puolanka, Ristijarvi, Kuhmo,
Suomusalmi).

Ristijarven nykyiset suurimmat tyonantajat ovat
kuljetus- ja metsaalan yhtidita. Ristijarvella myos
kaivosalan toimija.

. e en . . . . =
Ristijarven alueella suurimmat investoinnit o ‘
lahitulevaisuudessa liittyvat tuulivoimainvestointeihin. '
Kunnassa on teollisuustonttivarantoa seka tarpeen Y

kaavoittaa lisaa teollisuusalueita.

2025-2-6 Lahteet: Kuntien sivut, Kainuun liitto.

Puolanka

Paltamo
@

Sotkamo

»  Sotkamo onreilun 10 000 asukkaan laaja kunta. Sotkamossa on kaksi keskustaajamaa,
Sotkamo seka Vuokatti.

*  Maakunnan nakokulmasta Sotkamo on osa litkenteen yhteistyokaytavaa. Sotkamon lapi
kulkee valtatie 6, kantatie 76 seka rautatie.

+  Sotkamossa on vesivoimaa, suunnitteilla tuulivoimaa seka potentiaalia aurinkovoiman
tuotannolle (turvetuotantoalueita).

Sotkamon elinkeinot liittyvat malmeihin, matkailuun, metsatalouteen,
maatalouteen ja marjatalouteen. Naiden alojen sanotaan rakentavan
vahvan perustan tulevaisuudelle. Sotkamossa on runsaasti kaivostoimintaa
(Terrafame Oy, Sotkamo Silver Oy ja Elementis Minerals B.V.). Suurimpiin
tyénantajiin kuuluvat kaivostoiminnan lisaksi matkailu. Sotkamossa vahva
lilkunta-ala ja yliopistokoulutusta. Kunnassa on teollisuustonttivarantoa
seka potentiaalia uusille teollisuusalueille olevan infrastruktuurin vierella.

Sotkamossa on Vuokatin lilkunta- ja matkailukeskus. Lisaksi Sotkamossa
on kaksi kansallispuistoa.

Sotkamon alueella suurimmat investoinnit [ahitulevaisuudessa liittyvat
tuulivoimaan, kaivannaisteollisuuteen seka Vuokatin matkailukeskuksen
kehittamiseen.

o
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Suomussalmi

3

Nykytilanne ja lahitulevaisuuden

nakymia kunnittain:

Suomussalmi on noin 7 200 asukkaan kunta. .

Maakunnan nakokulmasta Suomussalmi on osa liikenteen yhteistydkaytavaa. Kunnan lapi
kulkee valtatie 5 ja rautatie Pesiokylan kautta kuntakeskukseen.

Suomussalmella on vesivoimalaitos, olevaa ja suunnitteilla olevaa tuulivoimaa,
aurinkovoimapotentiaalia on myds. Lisaksi Yla- ja Ita-Kainuussa on vihrean siirtyman
osaamiskeskus (Hyrynsalmi, Puolanka, Ristijarvi, Kuhmo, Suomusalmi).

Suomussalmen suurimpia tyénantajia ovat kunnan lisaksi
elektroniikkateollisuudessa (KEMET Electronics 0y),
rakennusteollisuudessa (Rudus Amman Betoni Oy) seké
alkutuotannossa (mm. marjojen jalostusta).
Energianintensiivisen teollisuuden osuus ei ole huomattavan
suuri. Metsatalouden ja biotalouden osalta tuotetaan raaka-
ainetta.

Kaivostoiminnan osalta Tulikivi Oyj:n Nordic Talc —hanke
sijoittuu Suomussalmelle. Alueen muut suurimmat investoinnit
lahitulevaisuudessa liittyvat tuulivoimaan seka infraan
(Pesitkylan raakapuun kuormauspaikka).

Puolanka

Paltamo
(]

=

Suomussalmella sijaitsee Hossan kansallispuisto.

9 2025-2-6 Lahteet: Kuntien sivut, Kainuun lii....

Yhteenveto nakymista

Kaikki kunnat ovat hyvien maantieliikenneyhteyksien varrella, lahes kaikki myods rautatien
varrella, mika luo hyvat edellytykset teollisen toiminnan kehittamiselle

Kunnat ovat tunnistaneet vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan, mika luo hyvan pohjan
yhteistyolle jatkossakin; kuntien nykyinen elinkeinotoiminta on osittain samanlaista, mutta
my0s eroja loytyy

Kunnissa on vahva pohja yhteistydlle, ja esimerkiksi Yla-Kainuun yhteisty6 vihrean
siirtyman osalla valottaa lisaa mahdollisuuksia

»  Kainuussa on yleisesti ottaen tilaa uusille hankkeille; eri toimialat ovat
sovitettavissa alueelle

«  Kainuusta l6ytyy my0s alueita, joihin on luontevaa sijoittaa toimintaa
(taajamat, nykyisen teollisuuden lahialueet, sdhkdnsiirron
solmukohdat, liikenteen solmukohdat)

*  Kuntienkin nakdkulmasta sahkdnsiirtokapasiteetin puute on yksi
kehittamisen pullonkaula

o
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SWOQOT-analyysi:
energiaintensiivisen teollisuuden uusiutuvan energian kayton tulevaisuuden
mahdollisuudet Kainuussa

Vahvuudet Heikkoudet

4

2025-2-6

Alueella jo nykyisin vahvoja teollisia toimijoita

Alueella useita kehittamisvaiheessa olevia hankkeita
Vireilla useita tuulivoimahankkeita ja muita uusiutuvan
energian kehittamishankkeita

Kainuussa hyvin pinta-alaa hankkeiden kehittamiseen
Alueella hyvin raaka-aineita ja kohtuullisen hyva
infrastruktuuri

Koulutusmahdollisuudet

Suunnitteilla olevat hankkeet tuovat toteutuessaan
kerrannaisvaikutuksia

Alueen saavutettavuuden parantuminen

Uusiutuvan energian hankkeiden lisdantyminen
sahkonsiirtoverkon vahvistumisen myota

Toimijoiden valisen yhteistydn kehittaminen
Puolustusvoimien aluevalvontatehtavien tuomien
rajoitteiden lieventyminen / poistuminen tulevaisuudessa

Uusiutuvan energian kehittamiseen liittyy rajoitteita (mm.
aluevalvonta)

Alueen saavutettavuudessa kehitettavaa

Nykyisessa sahkansiirtokapasiteetissa puutteita

Suunnitteilla olevat teollisuushankkeet eivat etene
Alueen sahkonsiirtoverkon kehittamishankkeet eivat
etene

TyOvoiman saatavuus

Yhteensovittamiseen liittyvat haasteet muiden
toimialojen kanssa

Lainsdadannossa ja muussa saantelyssa tapahtuvat
muutokset (esim. tuulivoiman verotulojen
tasausmekanismi)

SWECO %



Skenaariot

)

Seuraavassa on muodostettu lahtdtietojen ja tavoitteiden pohjalta kolme skenaariota. Naista kaksi ulottuu maakunnan suunnittelussa pidemmalle
aikavalille (vuoteen 2045) ja yksi keskipitkalle (vuoteen 2029).

Skenaarioiden avulla pyritaan pohtimaan, millaisia vaihtoehtoisia tulevaisuuksia energiaintensiivisen teollisuuden ja energian tuotannon osalla
Kainuussa on, perustuen nykytilanteeseen ja sen mahdollistamiin kehityskulkuihin seka toisaalta tavoitteisiin ja eri toimijoiden nakemyksiin.

Skenaarion 1 aikajanne on sen verran lyhyt, etta taman selvityksen perusteella talla aikavalilla ei ole nakdpiirissa suuria muutoksia taman hetken tiedossa
ja suunnitelmissa olevalle kehitykselle. Esimerkiksi sahkonsiirron osalta tiedossa oleva, suunniteltu kehitys tapahtuu talla aikavalilla, mutta uusia
merkittavia muutoksia ei muuten oleteta.

Skenaarioissa 2 ja 3 ei ole tarkoituksena esittaa haluttua ja heikompaa tulevaisuutta, vaan pohtia sita, millaisia edellytyksia eri asioille on. Taman vuoksi
vaihtoehdoissa 2 ja 3 on otettu huomioon mm. se, etta vaestonkehityksen osalla vanhimman vaesténosan kasvu jatkuu koko pidemman aikavalin jaksolla,
jolloin tydikaisten seké lasten maara vahenee Kainuussa. Koko maassa vaestonkasvu on vuoteen 2045 noin 8 % (Tilastokeskus, ennuste 2024).
Tilastokeskuksen 2024 ennusteessa oletetaan, etta syntyvyys pysyy vakiona, ja Suomi saa muuttovoittoa.

» Vaihtoehdossa 2 oletetaan, etta Kainuun vaestonkehitys jatkuu vahenevana / ei kasva tydikaisten osalta merkittavasti, jolloin laajamittainen
jalostustoiminta voi olla hankala sijoittaa maakuntaan tyovoiman saatavuuden vuoksi

« Vaihtoehdossa 3 taas ei ole esitetty esimerkiksi vetyputkea, joka ei alustavissa Gasgridin visioissa ulotu Kainuuseen. Skenaarion esitys ei kuitenkaan
tarkoita, etteiko kaasuputki voisi alueelle tulla, skenaarion ajatus on nayttaa, etta energiaintensiivisen teollisuuden kehitys on taman selvityksen
pohjalta mahdollista myos ilman vetyputkea.

o
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Skenaariot, ve 1

(lyhyt aikavali, vuoteen 2030)

Kainuu, raaka-aineiden kultamaa

Lyhyella aikavalilla (maakuntachjelman aikajanne 2026-2029) nykyinen kehitys jatkuu: Kainuu
on raaka-aineiden lahde, myos muutamia jalostuslaitoksia rakentuu alueelle. Kajaanin
suunnitellut datakeskukset rakentuvat nykyisen lisaksi. Sahkoverkko kehittyy maakuntakaavan
varausten mukaisesti, mika mahdollistaa myds jonkin verran uusiutuvan energian tuotantoa.

« Kainuussa on merkittava raaka-ainevaranto biotaloudelle (metsateollisuus,
maataloustuotanto)

« Kainuussajonkin verran jatkojalostusta, mutta raaka-aineet kuljetetaan isolta osin muualle

Kainuussa runsaasti kaivannaispotentiaalia nykyisten kaivosten lisaksi.

+

+

43

Raaka-aineesta jonkin verran tuloja alueelle
Parantaa logistiikkaa alueella

Kuitenkin iso osa raaka-aineiden mahdollistamasta tuotosta kohdistuu jatkojalostuksen
alueille

Uhkana luonnonvarojen ehtyminen ja luonnonymparistojen vaheneminen /
pirstaloituminen, milla on negatiivisia vaikutuksia mm. ilmastonmuutokseen ja
mahdollisesti muihin elinkeinoihin (mm. matkailuun)

2025-2-6

Kartalle on koottu skenaarion 1 kannalta keskeisid huomioita
energiantuotannosta (tuulivoima, aurinkovoima, séhkén varastointi,
sdhkénsiirtotarpeet), teollisuudesta sekd raaka-ainevarannoista.
Vihredlld on kuvattu luontoalueita, jotka ovat myds luonnonrauha-alueita
sekd oranssilla matkailuvydhykettd Oulujdrvelld (ks. myds kalvo 33).
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Skenaariot, ve 2

(pitka aikavali, vuoteen 2045) J
bt |
Kainuu, kaikille kaikkea 11
Kainuusta kehittyy sahkdverkon kehittamistoimien ja aluevalvontarajoitusten lievenemisen t—'&‘; ,"
myota merkittava uusiutuvan energian tuottaja. Sahkonsiirron lisaksi sahkon —.1.—:.
varastointiratkaisut kehittyvat alueella. Suunnitellut tuulivoimahankkeet toteutuvat, ja . !
lisaksi alueelle rakentuu aurinkovoimaa. Myos olevat vesivoimalat tuovat oman panoksensa /\,\‘.{‘\\ P
kokonaisuuteen. 1] A
« Kainuussajonkin verran jatkojalostusta, mutta raaka-aineet kuljetetaan isolta osin E_ ‘\\
muualle. Kainuun kunnat kilpailevat toimijoista. \ )-:l’\ x
« Merkittava lisays on vetyputki, jolla Kainuu liitetaan lansirannikon vetyekosysteemiin % - 1 \
« Raaka-aineen tuotannon volyymi voi kasvaa merkittavasti, jalostusta erityisesti 2 ‘\\
logistisissa solmupisteissa ja vetyputken ymparilla 2 (0 S PP L ast,
- PR MR
Kainuussa runsaasti kaivannaispotentiaalia nykyisten kaivosten lisaksi. (R T]‘ 3
‘<

+ Mm. kiinteistdverotulot ja maanvuokratulot alueelle
Iso osa sahkoenergian mahdollistamasta tuotannosta ja siita saatavasta tuotosta
kohdistuu jatkojalostuksen alueille

Kartalle on koottu skenaarion 2 kannalta keskeisid huomioita energiantuotannosta

- Uhkana mm. luonnonymparistdjen vaheneminen / pirstaloituminen voimakkaan
—_aj A 18 ar ; i3 A4 ; TSP (tuulivoima, aurinkovoima, sdhkén varastointi, sGhkénsiirtotarpeet), teollisuuden
ra?ka am?en hyOdynnyksen mYOta erl_tarkmtuksnn,_talla voiolla n?gatllV!Sla kehittymismahdollisuuksista sekd vetyputken mahdollisuudesta. Raaka-
vaikutuksia ilmastonmuutokseen, uusiutuvan energian tuotannon jatkumisen ainevarantoja on kuvattu osaltaan vihredlld, joka kuvaa myés luontoalueita (myés
mahdollisuuksiin ]'a mahdollisesti muihin elinkeinoihin (mm_ matkai[uun) luonnonrauha-alueita) sekd oranssilla matkailuvyhykettd Oulujdrvelld (ks. myds
kalvo 33). SWECO
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Skenaariot, ve 8

(pitka aikavali, vuoteen 2045)

Kainuu, jokaiselle jotakin

Kainuusta kehittyy vihrean siirtyman keskeinen tekija. Kainuusta voi kehittya esim. sahkonsiirtoon
kohdistuvien lakimuutosten (esim. muutokset sahkdnjakelua / valtakunnan verkkoon liittymista
koskevissa velvotteissa) ja sen myota mahdollistuvien monipuolisten sahkdverkon kehittamistoimien
myota merkittava uusiutuvan energian tuottaja. Sahkonsiirron lisaksi sahkon varastointiratkaisut
kehittyvat alueella. Suunnitellut tuulivoimahankkeet toteutuvat, ja lisaksi alueelle rakentuu aurinkovoimaa.
Myos olevat vesivoimalta tuovat oman panoksensa kokonaisuuteen.

Uusiutuvan energian tuotanto mahdollistaa Kainuuseen runsaasti energiaintensiivista teollisuutta.
Teollisuuden kehittymista edesauttaa myos alueen koulutustarjonta seka innovatiiviset ratkaisut
sivutuotteiden, erityisesti hukkalammon hyddyntamisessa. Hukkalampoa kaytetaan kaukolampona,
erilaisiin kasvihuoneratkaisuihin ja lisaksi mm. sahkdntuotantoon. Hukkalamman ansiosta alueen matkailu
saa kayttoonsa halpaa energiaa. Myos muita synergiaetuja on etsitty ja saatu toimivaksi, jolloin kunnat
eivat kilpaile keskenaan vaan pystyvat jokainen erikoistumaan. Kainuu on edelleen myads vahva raaka-
aineen tuottaja, mutta koska jalostus tapahtuu omassa maakunnassa, raaka-aineen kulutusta saadellaan
maakunnan nakokulmasta kestavammaksi. Nain myos luonnonvarojen ehtyminen ja luonnonymparistdjen
vaheneminen on saatu kuriin. Tyovoiman saatavuusongelmat on saatu ratkaistua.

« Raaka-aineen tuottajan rooli ei poistu, ja 0sa raaka-aineista seka jalostetuista tuotteista myos
kuljetetaan loppukayttajille. Vetyputki voi tulla alueelle, mutta ei ole kehityksen edellytys.

« Vaatii alueen sisalla erikoistumista, jotta negatiiviset vaikutukset saadaan minimoitua.

~ He \ |
P H \

=20 1 o el s AR
/ﬂk‘ - 5 ______ _»\\ T =
Py x \\

> Tuotto alueelle, seké raaka-aineista (esim. tuulivoiman kiinteistoverot ja maanvuokratulot) ettd  kartaite on koottu skenaarion 3 kannalta keskeisid huomioita energiantuotannosta

jatkojalostuksesta (verotulot yrityksista ja tydntekijoista jne.)

(tuulivoima, aurinkovoima, sdhkén varastointi, sGhkénsiirtotarpeet), teollisuudesta ja
energiaintensiivisestd teollisuudesta, taajamien kehityksestd sekd raaka-

» Mahdollistaa positiivisen kehityksen kierteen: kasvavat tydllisyysmahdollisuudet seka tulot ainevarannoista. Vihredlld on kuvattu luontoalueita, jotka ovat myds luonnonrauha-
mahdollistavat alueen kehittymisen seka houkuttelevuuden kasvattamisen alueita sekd oranssilla matkailuvyGhykettd Oulujdrvelld ja Ukkohalla-Paljokka —
) _ o ' _ . o ldhialueella (ks. myés kalvo 33). Kuntakeskusten kehittymismahdollisuudet on
»s » Mahdollisiaa asukkaiden elamanlaadun paranemisen paikallisia erityispiirteita unohtamatta huomioitu myés. Harmaalla on kuvattu mm. teollisuuden SWECO

mahdollisuuksia tulevaisuudessa.



Skenaarioiden vertailua
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++ + + - B Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3
”"RAAKA-AINEIDEN KULTAMAA” ”KAIKILLE KAIKKEA” "JOKAISELLE JOTAIN”
Vaikutukset kuntatalouteen ja kilpailukykyyn +/- + ++
Vaikutukset taloudelliseen ja toimivaan yhdyskuntarakenteeseen - + ++
Vaikutukset elinkeinoelamaan ja yrittajyyteen +/- + -+
Vaikutukset kestavaan energiatalouteen + ++ ++
Vaikutukset palveluverkkoihin ja palvelujen saatavuuteen + + ++
Vaikutukset liikenteeseen ja saavutettavuuteen + ++ ++
Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen . . -
Vaikutukset imagoon - + +
Vaikutukset maisemaan ja viihtyisyyteen — - +
Vaikutukset terveelliseen ja turvalliseen asuin- ja elinymparistoon - - +
Vaikutukset virkistysmahdollisuuksiin ja matkailun kehittamiseen - - +
Vaikutukset ilmastonmuutoksen hillintaan + + ++
Skenaarion monipuolisuus == + ++
Resilienssi (muutosherkkyys) — + +

2025-2-6

o
SWECO ﬁ



Skenaarioiden vertailua

« Vertailussa on mukana olleiden teemojen osalta tarkastelussa on paadytty siihen, etta skenaarion 3 myonteiset vaikutukset ovat
kokonaisuutena suurimmat ja kielteiset vahaisimmat.

« Skenaario 1 on varsin yksipuolinen, ja suuri osa tulovirrasta suuntautuu Kainuun ulkopuolelle. Myds vaikutukset muille elinkeinoille (mm.
matkailu) ja luonnon monimuotoisuudelle ovat suurelta osin kielteiset. Skenaariossa alueelle syntyy tyopaikkoja, mutta muodostuva
elinkeinorakenne ei ole niin monipuolinen kuin muissa skenaarioissa. Kuntatalouteen kohdistuu seka myonteisia etta kielteisia vaikutuksia.
Paaosin raaka-aineiden tuotantoon pohjautuva elinkeinorakenne ei luo maakunnalle niin hyvaa imagoa kuin olisi mahdollista. Skenaarion
toteutumisen aikajanne on vaihtoehtoja 2 ja 3 lyhyempi. Laajassa mittakaavassa tapahtuvaan kehittymiseen voi liittya haasteita muun muassa
sahkonsiirtoyhteyksien kehittamisaikataulujen vuoksi. Pitkalla aikajanteella skenaarion 1 kaltainen kehityssuunta on skenaariovaihtoehdoista
huonoin, koska siina ei tartuta kaikkiin energiamurroksen ja puhtaan siirtyman tuomiin mahdollisuuksiin.

« Skenaarion 2 myonteiset vaikutukset ovat skenaariota 1 suuremmat, silla maakunnan alueelle sijoittuu enemman jatkojalostusta. Uusiutuva
energiatuotanto ja siihen kytkeytyva teollisuus lisaantyy merkittavasti. Elinkeinoelamaan ja tyollisyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat padosin
myonteiset, mutta esimerkiksi matkailuun ja poronhoitoon voi kohdistua myos kielteisia vaikutuksia. Lisaantyvan raaka-ainetuotannon vuoksi
riskina on myos luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen. Kuntien keskinainen kilpailu voi tuoda mukanaan myos kielteisia vaikutuksia ja
johtaa kokonaisuuden kannalta huonoon tilanteeseen. Maakunnan eri osien luontaiset vahvuudet jaavat osin tunnistamatta ja hyddyntamatta.

« Skenaariossa 3 alueen sisainen erikoistuminen mahdollistaa maakunnan kehittymisen alueiden vahvuuksia hyddyntaen. Tuotto suuntautuu
pitkalti Kainuuseen, silla alueelle sijoittuu sopivassa maarin seka raaka-ainetuotantoa etta jatkojalostusta. Skenaario on vaihtoehdoista
monipuolisin ja luo Kainuulle vetovoimaisen imagon. Myos skenaariossa 3 on tarkea varmistaa, etteivat luonnon monimuotoisuuteen
kohdistuvat vaikutukset muodostu merkittaviksi.

o
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Toimenpiteita skenaarioiden toteuttamiseksi

Lyhyen aikavilin toimenpiteita (vuoteen 2030, vaihtoehto 1): Pitkan aikavalin toimenpiteita (vuoteen 2045, vaihtoehdot 2 ja 3), jatkavat lyhyen
aikavalin toimenpiteita:
«  Sahkonsiirtoverkon vahvistaminen ja kehittaminen

«  Samalla sahkontuotannon kehittaminen +  Jatkojalostuksen saaminen alueelle jattaisi enemman tuloja alueelle kuin raaka-

»  Sahkoasemien laheiset alueet potentiaalisia sahkdn varastoinnille ja/tai sahkda vaativalle aineiden tuottaminen
toiminnalle »  esimerkiksi vetyputki on toisaalta mahdollisuus, mutta toisaalta jatkojalostusta

< Sahkonsiirron kapasiteetin vuoksi ratkaisuja tarvitaan: varastointi, laitoksia (esim. vety) jotka kehittamalla on mahdollista toimia ilman vetyverkostoakin (erityisesti aluksi,
voivat olla osaltaan sahkdn kulutuksen tasaajia mikali verkko kehittyy rannikolle)

«  Sahkonsiirron osalta lakimuutokset voivat tulevaisuudessa mahdollistaa paikallisten toimijoiden *  Yla-Kainuun vihrean siirtyman osaamiskeskuksen tuloksia voisi tarkastella ja
vahvemman roolin Fingridin rinnalla mahdollisesti levittaa hyvia kaytantdja koko maakuntaan

»  Sahkonsiirron lisaksi sahkdn paikallinen kaytto tulisi pohtia

»  Sahkon tuottamiselle, myds muulle kuin tuulivoimalle, olisi hyva pohtia yhteisia periaatteita
(esim. maakuntakaava tai muu ohjaus), joka helpottaisi toimenpiteiden ennakointia
hanketoimijoiden, muiden toimialojen alueiden muiden kayttajien osalla

* Isoja hankkeita ei voi kerralla tulla samalle alueelle liikaa, koska esim.
sahkdnsaannin varmistaminen voi nousta ongelmaksi: pidemman aikavalin
suunnitelma ja hankkeiden tarkka arviointi tarkea3, silla samalla on hyva koettaa
saada ekosysteemeja eri asioiden osalle (esimerkkin datakeskusekosysteemi)

* Sujuvan vuorovaikutuksen sailyttaminen ja edelleen kehittaminen - Hukkalammén osalle tarvitaan kayttékohteita, erityisesti mikali alueelle sijoittuu

» Laajan alueen osalta lilkenteen jakeluverkko voi tuoda velvoitteita eli myos alueellisia suuremmassa maarasséa hukkaldmpoa tuottavia laitoksia (talld hetkella keskeisina
kehitysmahdollisuuksia, joita tulisi pohtia (sdhkoautot tai muut vaihtoehtoiset polttoaineet). datakeskukset, vedyntuotanto); tdma on hyva tehdéa yhteistydssa ja suunnitellusti

»  (Osaavaa tydvoimaa erilaisiin tehtaviin tarvitaan eri alojen kehittyessa, koulutusmahdollisuuksien *  Myds muiden sivuvirtojen optimointi tulisi pohtia, esimerkiksi mikali on hiilidioksidia
kehittaminen yhteistydssa toimijoiden kanssa ennakoivasti tuottavia lahteit3, tulisi kerata talteen jne.

*  Yhden alan kehittyessa tulee kayda aktiivista keskustelua muiden toimialojen kanssa, jotta
haitallisia vaikutuksia voidaan valttaa, mutta synergiaetuja saada huomioitua (esimerkiksi matkailu)

«  Myos yleisemmin liikenneyhteyksien tulee olla kunnossa (esim. lentoyhteydet), koska tarvitaan
yhteyksia muualle, mihin tarvitaan edunvalvontaa

«  Kuntien tulisi varmistaa riittava valmius vastaanottaa hankkeita (kaavavaranto), seka tydvoimaa
(asunnot ja kaavavaranto)

o
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Lahtokohdat

Nykytilanne

Tulevaisuuden mahdollisuudet

Nykytilanne ja tulevaisuuden nakymat kunnittain Kainuussa

Energiantuotannon ja energiaintensiivisen teollisuuden nakymat ja toteutettavuus Kainuussa
- Skenaariot ja niiden vertailu

Suositukset maakunnan kehittamiseen

- Maakunnan kehittamismahdollisuuksia

- Suositukset

o
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Maakunnan kehittamismahdollisuuksista

50

Kainuun karkitoimialojen suhdanteista biotalouden, metsa- ja puuklusterin, energiaklusterin, elintarvikeklusterin seka ICT- ja elektroniikkaklusterin
liikevaihdon ja henkilostomaaraestimaatin muutos vuonna 2023 verrattuna edellisvuoteen oli negatiivinen. Lisaksi metalliklusterin lilkevaihdon muutos
oli negatiivinen, mutta henkilostomaaraestimaatti positiivinen.

Kainuun karkitoimialoista matkailu ja kaivannaistoiminta kasvattivat liilkevaihtoaan 2022-2023. Kaivannaistoiminnassa liikevaihto kasvoi, mutta
henkilostoestimaatti oli negatiivinen, matkailussa myos henkilostomaaraestimaatti oli positiivinen.

Matkailun kasvu tulisi huomioida myds energiantuotannon ja energiaintensiivisen teollisuuden kehittamisessa, jotta kaikki toimialat voivat kehittya. Tama
tarkoittaa, etta toimialojen ristikkaisvaikutukset seka synergiaedut tulisi huomioida kehittamisessa.

Alueiden ja erityisesti alueen teollisuuden kehittamisessa tulisi huomioida myos sivuvirrat, kiertotalous ja hukkalammon hyddyntaminen.

Vuorovaikutus eri toimijoiden valilla on keskeisessa roolissa. Esimerkiksi sahkonsiirron osalta paikallisverkkoyhtio kay jatkuvaa vuoropuhelua
kantaverkkoyhtion kanssa. Maakuntatason ohjauksen tarpeen vuoksi keskusteluja voisi olla paikallistasolla enemmankin.

Sahkaoverkon osalta mahdollisesti muuttuva lainsaadanto voi muuttaa tilanteen jakeluverkkojen kehittamisen nakokulmasta: tahan tulee varautua.

Alueellisesti tulee pohtia, millaista toimintaa alueelle halutaan. Esimerkiksi sahkansiirron ratkaisut ja sahkon varastointi, mutta myods toimijat tulisi pohtia
ennakkoon, jotta erilaisiin tilanteisiin oltaisiin valmistauduttu.

Tassa selvityksessa on sahkontuotantoa ja —siirtoa tarkasteltu ensisijaisesti Kainuun maakunnan nakokulmasta, laajempi tarkastelu vaikutuksista koko
valtakunnan tasoon vaatii oman selvityksensa. Yleisesti voidaan kuitenkin todeta, etta tarve siirtoyhteyksien kehittamiselle tulevaisuudessa koskee
laajasti koko Suomea. Tuotannon osalta uusiutuvan energian tuotantoa voidaan pyrkia lisaamaan merkittaviakin maaria maakunnan toimesta
kaavoittamalla tahan soveltuvia alueita.
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Maakunnan kehittamismahdollisuuksista

51

Koulutustarpeet tulee katsoa alueellisesti. Alueelliset ekosysteemit tulisi saada nakyviksi, mika osaltaan houkuttaa lisaa toimijoita.
Tutkimuksen nakokulmasta useita mahdollisuuksia, esimerkiksi prosessien tai hukkalammaon osalle.

Saavutettavuus tulee taata. Tama koskee seka autoliikennetta etta rautateita kuljetuksille, mutta myds lentoliikenne Kainuuseen on erittain tarkea
elinkeinoelaman, matkailun ja tyomatkustamisen kannalta.

Alueen palvelujen skaalautuvuus on myos tarkeaa. Tassa esimerkiksi yhteistyo matkailualan kanssa voi tuoda synergiaetuja.

Usein paikalliset yritykset ovat varsin pienia. Jotta ne voisivat osallistua esim. isojen toimijoiden tarjouksiin, pienet yritykset voisivat tehda yhteistyota,
jolloin aluetalousvaikutuksetkin kasvaisivat.

Myds muiden synergioiden osalta tulee etsia toimijoita seka mahdollistaa toimijoiden osallistuminen hankkeisiin. Nain saadaan toimijat ja operoijat
alueelta, jolloin investointien hyodyt kohdistuvat alueellisesti.

Kaupungit ja kunnat voivat osaltaan olla mahdollistamassa kehitysta mm. asuntotuotannolla, eri alojen yhteensovittamisella ja synergiaetujen
varmistamisella.

Kehittamishankkeet rahoitetaan julkisista [ahteista, mutta myos rahoituksen yhteisiin hakuihin voisi saada etua yhteistyosta.

Kuntien ja toimijoiden olisi hyva pohtia yhdessa sijainteja. Esimerkiksi biomassan hyodyntajia ei voi olla lilan lahekkain, joten tulisi yhdessa pohtia
sijoittumista. Sijaintien osalta kaavavarannon riittavyys alueellisesti tulisi taata.

Lupapolitiikan osalta olisi hyva pohtia kaytantoja, joilla saataisiin selkeytettya ja helpotettua prosesseja.
Hankkeiden rahallinen tukeminen (kehittamishankkeet, kuntien rahoitus jne.) parantaa sijoitusmahdollisuuksia.
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Suositukset maakunnan suunnitteluun, kehittamiseen
Ja edunajamiseen

= Lyhyella aikajanteella on tarkea varmistaa rakenteilla ja suunnitteilla olevien voimajohtohankkeiden ja muiden infrastruktuurihankkeiden toteutuminen aikataulussa. Myos
pidemman aikavalin hankkeiden osalta on hyva, mikali niiden toteutumisaikataulu on mahdollista maaritella mahdollisimman sitovasti.

= Maakunnan eri osa-alueita on tarkea kehittaa niiden vahvuudet tunnistaen. Kainuun vahvuutena on valjyys ja tila, mika mahdollistaa eri elinkeinojen ja toimintojen
sijoittumisen alueelle. Alueen kuntiin sijoittuu osin samankaltaisia hankkeita, mutta kunnilla on myds mahdollisuus profiloitua.

= Maakunnan tasolla on hyva maaritella tarvittavat energiahankkeiden sijoittamiseen ja toteuttamiseen liittyvat kriteerit ja suositukset. Tama tuo hankkeisiin ennustettavuutta
ja kannustaa toimijoita sijoittumaan alueelle. Myos kuntia on hyva kannustaa omien strategisten periaatteiden laadintaan.

= Alueen saavutettavuuden (rautatiet, maantiet, lentoliikenne ja tietoliikenne) parantamista on edelleen tarkea edistaa edunajamisessa.

= Teollisen kokoluokan aurinkovoimahankkeiden osoittamista maakuntakaavassa on harkittava. Alueiden osoittaminen voisi olla perusteltua niilta osin, kun niilla on seudullista
merkitysta. Mikali alueita ei osoiteta kaavakartalla, olisi aurinkoenergiaan liittyen perusteltua kuitenkin laatia erillisselvitys, ja ohjata alueiden sijoittumista kaavamaaraysten
avulla.

= Maakunnassa maaritetyn liikenteen yhteistyokaytavan kehittamista myos teollisuuden ja tuotannon kehittamiskaytavana tulisi vahvistaa energiaintensiivisen teollisuuden
nakokulmasta.

= Teollisuustuotantoa tulisi osoittaa ensisijaisesti taajamiin, mikali muista sijainneista ei ole erityista synergiahyotya:
= Hukkalammon nakokulmasta kaytto tulisi olla lahella, ja kaukolampdverkon olla yksi ensisijaisista kayttokohteista.
= Liikenteen tai sahkonsiirron solmukohdat voivat olla optimaalisia sijainteja tietyille toiminnoille.

= Hukkalammon hyédyntaminen tulisi olla vaateena uusille hankkeille.

= Alueen hyvan yhteistyon jatkaminen tulisi varmistaa eri yhteistyofoorumeilla ja muilla vuorovaikutuksen keinoilla.

o
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Kartta Kainuun
mahdollisuuksista

Kainuun kehittamismahdollisuuksissa korostuvat
liikenneyhteydet (lentoasemat, myds pienet, rautatie, seka
erityisesti valtatie 5, jonka varrella mahdollisuuksia
jakeluverkostolle)

Energiantuotannossa vesivoima, aurinkovoima ja tuulivoima
tuovat mahdollisuuksia puhtaalle siirtymalle

Kaivokset, taajamat teollisuusalueineen seka sahkoasemat,
samoin kuin lilkenteen solmupisteet erityisesti rataverkolla
ovat alueita, joilla erityisesti on potentiaalia uuden toiminnan

sijoittumisessa.
Sahkonsiirtoa tulee kehittaa.

Matkailun ja mm. eramaisten alueiden sailyminen on
mahdollista huomioida yhteistyolla.

Viereiselld kartalla on esitetty selvityksen keskeisid tuloksia sekd kehittdmisen kannalta
keskeisia huomioita. Matkailu on nostettu esiin, koska energiantuotannon ja
energiaintensiivisen teollisuuden kehittyesséd tulee huomioida muut toimialat ja niiden

kehittymismahdollisuudet sekd -tarpeet, erityisesti matkailussa mm. maisema-arvot. Kartalla

ei ole mydskddn laajemmin ndytetty kuntien kaikkea potentiaalia, esimerkiksi matkailua on
kaikissa kunnissa, ja aurinkovoimaa voidaan sijoittaa tarkempien selvitysten pohjalta
esimerkiksi kdytéstd poistuneille turvesoille.
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