





Kalnuun
tuulivoimamaakuntakaavan
seurantaraportti

Kainuun liitto
2020

B:18



Kainuun liitto
Kauppakatu 1

87100 Kajaani

Puh. 08 615 541
kainuunliitto@kainuu.fi

B:18
ISBN 978-952-6685-74-8 (verkkojulkaisu)
ISSN 2323-7538 (verkkojulkaisu)

Kajaani 2020



N Lo a o =1 1 | o 2

2 Maakuntakaavan ohjausvaikutus ja toteuttamiSen tavat...........cccccviiiiiiiiiie e 2
3 TOIMINtAYMPATISTON MUULOS ......eeeiiieiiee ettt et ettt e e e e e e st e e e e e e e e s anbebeeeeaaesesannbaeeeeaaeesesannrreeeeaaeas 3
3.1 Valtakunnallinen tuulivoimapOlitiiKKaL ...........c.eeeiiiiiiiiii e 3
3.2 TUUIVOIMAIrAKENTAMINEN ... ..ceve ettt e e et e e et e e s et e e e eaba e es e st eessbaesessbnseaseanseeseras 4
3.3 Tuulivoimaloiden tULKItUL VAIKUTUKSET ...........u.iiiiee ettt e et e e e et e e s e e e s eean 4

4 Ohjelmat ja SUUNNITEIMAL..........eiiiiiie ettt e s e bb e e e e e e e e nees 9
o I - V1 [N U o] o T=1 o o - PSR URRPR 9
A NV [N U [ g T TS (01 £ = L= o [ - VSRR PPEPRP 10
4.3 Kainuun YMPEAriStOONJEIMIA .......eeiiiiiiiieiiiiie et e e 10
4.4 Kainuun alueen kantaverkon kehittAmiSSUUNNITEIMA ........ooevveiiiiiiie e eea 11

5 TuulivoimamaakuntakaaVan tOTEULUM@. .........uuuiiieeeeieteeeeeee e et e e e st eeesaa s e sesassesstaessesansessssassesenas 12
5.1 YIEISMABIAYKSEL......eeeeieeeiee ettt sttt e s bttt e s bbbt e e st bt e st b e aba e e nnnee s 12
5.2 Tuulivoimaloiden alueet (tv) ja VOIMaJONdOt ...........eoiiiiiiiiiiiii e 13
5.3 OIKEUAEISE FAKAUSUL.......eiiiveeeeiets et et e et e e et e e et e e e s et e e e e e e s e s e st e e s et esessaa e sesaases et eesesnnseees 18
5.4 Selvitys vaikutuksista ihmisten elinoloihin, elinymparistoon ja viihtyvyyteen ............cccccceeinnneen. 18
5.4.1 LANtOKONAAL JA TAUSTA . ... iuviieeiitiiee ettt et e et e e 18
5.4.2 AINEISEO Ja MENETEIMEL........eiiiiiiiii e sb e 19
LN G T I (o] Y= TR 19
LY A 1 (<Y<Y 0\ VZ=] (o TP 26

6 Suositukset huomioitavaksi tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa ..........ccceeeveeeviieveiiiiieeeeennnn, 29
(21 01 (<1< TR 31
[T TR 34

NN T S [T=] £ (=] (o TR 37



Kainuun  maakuntavaltuusto on tehnyt 17.6.2019 paatdéksen  kaynnistdda  Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen (10 8). Kainuun tuulivoimamaakuntakaava hyvaksyttiin
Kainuun maakuntavaltuustossa 30.11.2015 ja vahvistettiin ymparistoministeridssa 31.1.2017. Kaava
tuli lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksellda 21.5.2019 (taltionumero: 2294, dnro:
6425/1/17). Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen on tullut ajankohtaiseksi toimialan nopean
kehityksen tuomien uusien tarkastelumahdollisuuksien ja mahdollisten uusien tuulivoimatuotantoon

soveltuvien alueiden myota.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava toteuttaa osaltaan valtakunnallisia ja alueellisia ilmasto- ja
energiastrategisia tavoitteita sekd maankayton suunnitteluun liittyvia eri toimintojen yhteen
sovittamisen tavoitteita. Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen tavoitteena on paivittda ja
ajantasaistaa voimassa oleva Kainuun tuulivoimamaakuntakaava. Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa selvitetddn maakuntakaavatason selvityksiin ja
tarkasteluihin perustuen yleiset edellytykset tuulivoimatuotannon sijoittumiselle maakunnassa ja
osoitetaan selvitysten perusteella vahintaan seudullisesti merkittéavat tuulivoimatuotantoon soveltuvat
alueet seka niiden kytkeytyminen sahkdverkkoon. Uudistetun tuulivoimamaakuntakaavan tavoitevuosi
on 2035.

Seurantaraportin tavoitteena on tuoda esille tuulivoimamaakuntakaavan toteutuma ja kerata
nakemyksid Kainuussa ensimmaisen toteutuneen tuulivoimaloiden alueen vaikutuksista ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Kaavan tarkistamiseen liittyen keratéén tietoa voimassa olevan kaavan
toteutumisesta ja lahtdkohtia uuden kaavan valmisteluun. Seurantaraportissa tuodaan myoés esille
tutkittua tietoa tuulivoimaloiden vaikutuksista seka ihmisiin ettd ymparisté6n. Kainuussa osoitetuista
seudullisesti merkittavista tuulivoimaloiden alueista on toteutunut yksi Hyrynsalmen ja Suomussalmen
rajalla: Kivivaara-Peuravaara. Kajaanissa sijaitsevalla Piiparinméaen alueella on alkanut tuulivoima-
alueen rakentaminen, mutta hankkeen ollessa viela alkuvaiheessa, toteutuneita vaikutuksia ei voida
ottaa tarkasteluun. Kaavan laadinnan aikana arvioitiin, ettd sen vaikutukset ihmisten elinoloihin,
elinymparistoén ja viihtyvyyteen liittyvat erityisesti meluun, vélkkeeseen ja maisemaan. Lisaksi
arvioitiin, ettd tuulivoimatuotanto voi vaikuttaa valillisesti muun muassa elinkeinoihin ja ihmisten
toimeentulomahdollisuuksiin, harrastusmahdollisuuksiin ja kiinteistdjen arvoon. Vaikutusten arvioinnin
tarkoituksena on tuottaa tietoa kaavan toteutumisen vaikutuksista, mik& palvelee mahdollisia
suunnitteluratkaisuja, osallistumista, paatoksentekoa ja kaavan toteuttamista (Ympéaristoministerio

2016). Tamén seurantaraportin on tehnyt Salla Vikki Kainuun liitosta.



Maakuntakaavan (ml. vaihemaakuntakaavat) oikeusvaikutukset kohdistuvat kuntien alueiden kayton
suunnitteluun ja viranomaisten toimintaan. Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa
kuntatason kaavoja sek&@ ryhdyttdessda muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi.
Maakuntakaava myo6s valittdd valtioneuvoston antamat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet
kuntakaavoitukseen. Viranomaisten on otettava maakuntakaava huomioon, pyrittava edistamaan sen
toteuttamista seka katsottava, ettei toimenpiteilla vaikeuteta kaavan toteuttamista. Maakuntakaavan
rakentamisrajoitus (MRL 33 §) on voimassa maakuntakaavassa virkistys- tai suojelualueeksi,
Puolustusvoimien tai Rajavartiolaitoksen tarkoituksiin, taikka likenteen tai teknisen huollon verkostoja
tai alueita varten osoitetulla alueella. Rakentamisrajoituksen aluetta voidaan kaavassa erityisella

maarayksella laajentaa tai supistaa.

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) kaava- ja lupajarjestelma asettaa puitteet niin
tuulivoimarakentamiselle kuin muullekin rakentamiselle. Yleispiirteisessa kaavoituksessa osoitetaan
tuulivoiman hyoédyntamiseen soveltuvia alueita. Itse tuulivoimahankkeen toteuttaminen tapahtuu sen
sijainnista ja koosta riippuen yksityiskohtaisen kaavan ja/tai luparatkaisujen perusteella. Maankaytto-
ja rakennuslain muutokseen (134/2011) perustuen yleiskaavaa on mahdollista kayttda aikaisempaa
useammin tuulivoimalarakentamisen suunnittelussa. Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon

maakuntakaavan ohjausvaikutus (MRL 48 §8).



Pariisin ilmastosopimuksessa ja Euroopan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitikan tavoitteet ja
toimenpiteet ohjaavat voimakkaasti Suomen ilmasto- ja energiapolitikkaa. Vuonna 2016 tyo- ja
elinkeinoministerion julkaiseman Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian (tavoitevuosi 2030)
mukaan 2020-luvulla pyritdan siihen, ettd uusiutuvan energian osuus energian loppukulutuksesta olisi
yli 50 prosenttia ja energiaomavaraisuus yli 55 prosenttia. Tavoitteet perustuvat erityisesti bioenergian
ja muun paastottdbman uusiutuvan energian tarjonnan lisddmiseen. Pitkdn aikavalin paamaarana on
hiilineutraalisuuden saavuttaminen ja energiajarjestelman vahva perusta uusiutuviin energialahteisiin.
Suomen uusiutuvan energian potentiaalin hyédyntdminen teollisen mittakaavan sahkéntuotannossa
on yksi keskeisista kysymyksistd pitkan aikavalin energia- ja ilmastotavoitteiden kannalta. Taman
vuoksi alueidenkaytossa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisddmiseen eli myods tuulivoimapotentiaalin  laajamittaiseen  hyddyntamiseen (Tyo- ja
elinkeinoministerié 2016). Kainuussa vuonna 2018 uusiutuvan energian osuus oli 55 prosenttia, mika
johtui uusiutuvalla energialla tuotetun tuontisdahkdn lisaantymisestd, oljyn kaytdbn véhenemisesta
lammityksessa sekéd uusiutuvan tuulisdhkén tuotannon kasvusta. Energian kaytdn omavaraisuusaste
oli kyseisena vuonna 59 prosenttia, joka on yli valtakunnallisen tavoitteen (ItA-Suomen energiatilasto
2018 2019).

Sanna Marinin hallitusohjelman (Valtioneuvosto 2019) mukaan Suomi on vahentanyt paastéjaan yli 21
prosenttia vuoden 1990 tasosta ja vuodelle 2020 asetetut ilmastotavoitteet on saavutettu etuajassa.
Paastévahennyksia on silti tiukennettava, jotta ilmasto ei lampene yli kriittisen&a pidettya 1,5 astetta.
Hallitusohjelman tavoitteena on saavuttaa Suomen hiilineutraalius vuonna 2035 ja sen jalkeen
hiilinegatiivisuus.  Yhtend keinona on tuulivoiman osuuden kasvattaminen  Suomen
energiatuotannosta. Tarkoituksena on esimerkiksi poistaa tuulivoiman rakentamiseen liittyvia
hallinnollisia ja kaavoituksellisia esteitd. Myds tutkista johtuvia rajoituksia halutaan selvittda ja

mahdollisuuksien mukaan toteuttaa keinoja niiden vahentamiseen.

Suomessa tuulivoimaloiden syoéttétariffijarjestelma on edistanyt kustannustehokkaampien ratkaisujen
kehittamista ja kannustanut vahvasti hankekehitykseen. Kuitenkin siitd on nykyisin luovuttu ja nyt
tavoitteena on, ettd hankkeet toteutuvat tulevaisuudessa markkinaehtoisesti. Ylimenokauden aikana
kaytetddn uusiutuvan sahkon tuotantotukijarjestelmaa, jossa kustannustehokkuus ja kilpailukykyisyys

varmistetaan tarjouskilpailun avulla (Tyo- ja elinkeinoministerid 2016).



Tunnetuimmat erilaisista tuulivoimalatyypeista ovat kolmilapainen vaaka-akselinen potkurityyppinen ja
pystyakselinen kierteinen voimala. Tuulivoimalan paéosat ovat roottori (napa ja lavat), konehuone,
torni ja perustukset. Maalle rakennettavat tuulivoimalat pystytetddn maavaraiselle laattaperustukselle,

joka pehmeéssd maaperdssa on paalutettava, tai kallioon ankkuroidulle perustukselle. Kallioon

ankkuroitu perustus edellyttd&a ehjaa peruskalliota l&hella pintaa. (Ympéaristdministerio 2016).

Suomeen jo pystytettyjen tuulivoimaloiden tehot vaihtelevat 200 kilowatista 5 megawattiin,
tyypillisimmin laitokset ovat kokoluokkaa 2—3,6 megawattia. Nykyisin suunniteltavien ja rakennettavien
tuulivoimaloiden koko ja tehokkuus ovat kasvaneet huomattavasti aikaisempaan verrattuna. Talla
hetkellda suunnitteilla olevien laitosten teho vaihtelee 3-5 megawatin valilla. Tornien korkeus on
muuttunut 80—140 metristd 120-160 metriin ja roottorien lapojen pituus on kasvanut 50—60 metrista
60-70 metriin. Kaytdssa olevia suurien tuulivoimaloiden tornien rakenneratkaisuja ovat teras- tai
betonirakenteinen lieriétorni ja ristikkorakenteinen terastorni (Ymparistoministerio 2012, 2016).
Suomessa nykyisin on suunnitteilla tuulivoimaloita, jotka ovat teholtaan 6-10 MW ja
kokonaiskorkeudeltaan jopa 300 metrid (Vihanta 2019).

Tuulivoimaloiden sijoitusetaisyys riippuu muun muassa roottorin koosta, voimaloiden lukumaarasta ja
sijoituskuviosta riippuen. Suuret tuulivoimalat (3-5 MW) sijoitetaan tavallisesti 400-1000 metrilla
toisistaan. Tuulivoima-alueeksi kutsutaan aluetta, jossa on useita toisiinsa liitettyja tuulivoimaloita ja ne
kytkeytyvat yhtend kokonaisuutena séhkoverkkoon (Ympéristéministerio 2016).
Tuulivoimarakentaminen edellyttda erilaisten lupien saamista. Tallaisia ovat rakennuslupa,
mabhdollisesti suunnittelutarveratkaisu, mahdollisesti ymparistdlupa, lentoestelupa, puolustusvoimien
hyvaksyntd, sahkomarkkinalain mukainen lupa ja sahkoverkkoon liittyminen, erikoiskuljetuslupa ja

voimajohtoreitin tutkimuslupa.

Tuulivoimalarakentaminen vaikuttaa aluella eri tavoin niin myonteisesti kuin kielteisesti. Vaikutuksia
voi kohdistua luonnolle, elinkeinotoiminnalle, liikennejarjestelmélle, tutkajarjestelmalle ja
Puolustusvoimiain toiminnalle. Tuulivoimarakentaminen muuttaa maisemaa, tuottaa &anta ja valketta
seka voi aiheuttaa muutoksia luontoarvoihin ja ihmisten elinoloihin. Vaikutusten merkittavyys riippuu
kohdealueen herkkyydesta ja rakentamisen aiheuttaman muutoksen suuruudesta, mihin vaikuttavat
koon liséksi sijaintialue, sen ympadristdarvot ja muu alueiden kayttd. Useimmiten muuta yhteen
sovitettavaa alueiden kayttda ovat asutus, luonnon- ja maisemansuojelu sekad lentoliikenteen ja

puolustusvoimien tarpeet (Ymparistéministerio 2016).

Aluetalous  Tuulivoimatuotannolla  on  positiivisia  tyollisyys- ja  aluetalousvaikutuksia.

Tuulivoimatuotanto tuo alueelle Kkiinteistoverotuloja ja alueen maanomistajat hyotyvat siitd



maanvuokratuloina ja mahdollisina tydpaikkoina (Verohallinto 2014). Liséksi tuulivoimatuotanto
tyollistdd ihmisia kaytettdvien komponenttien, materiaalien ja tuulivoimaloiden teollisessa
valmistamisessa seka tuulivoimakapasiteetin kayttd- ja kunnossapidossa. Tydllistavan vaikutuksen
lisaksi kunnat hyotyvat kiinteistoveron saamisella, silla yksittdisesta voimalasta vero kertyy noin 6000—
11 500 euroa ja tuulivoimala-alueessa noin 24 000 euroa voimalalta, vaikkakin verokertyman maara

vaihtelee monesta eri tekijasta (Tuulivoimayhdistys.fi, kiinteistéverot).

Maisema ja aani Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat kielteiset vaikutukset kohdistuvat yleensa
maisemaan, jonka rakenne, luonne ja laatu voivat muuttua. Suuren koon vuoksi voimalat nakyvat
lagjalle alueelle ja pimean aikana voimaloiden lentoestevalot nakyvat etenkin rakentamattomassa
maisemassa. Tuulivoimalat aiheuttavat valkevaikutusta eli valon ja varjon vilkkumista, auringonvalon
paistaessa voimalan takaa. Tuulivoimalat aiheuttavat &antd ja meluvaikutuksia. Tuulivoimalan
tuottama &ani syntyy roottorin lapojen seka voimalan koneiston osien aiheuttamasta aanesta, mutta
lapojen tuottama &ani on haitoiltaan merkittdvampi. Lyhytaikaisesta altistumisesta tuulivoimaloiden
melulle ei aiheudu terveyshaittaa, mutta jatkuessa voimakkaana ja pitkddn se voi aiheuttaa
terveyshaitan  syntymisen.  Erityisesti  pienitaajuinen  &ani voi  vaikuttaa  hyvinvointiin

(Ympéristéministerio 2016).

Yleisin vaikutus kuultavalla tuulivoimaloiden melulla on sen hairitsevyys ja unen hairiintyminen, josta
on kuitenkin vdhemman nayttéd. Taman hetkisen tieteellisen tiedon mukaan tuulivoimaloiden melulla
ei ole yhteyksid sairauksien esiintymiseen (Lanki ym. 2017). Radun ym. (2019) tarkastelivat
vertaisarvioidussa tutkimuksessaan tuulivoimaloiden melun hairitsevyyteen liittyvid tekijoitd. He
tutkivat Suomessa sijaitsevia kolmea aluetta, joiden asukkaat sijoittuivat kahden kilometrin sateella
tuulivoimaloista. Havaintojen perusteella huoli terveysvaikutuksista oli tarkein selittdvd syy melun
hairitsevyyden kokemiseen ja unihéirivihin. Aanitasot selittivat pienen osan melun hairitsevyydesta.
Muita selittavia tekijoitd olivat alue, aaniherkkyys ja yleinen asenne tuulivoimaa kohtaan. Monissa
katsauksissa on paadytty yksimielisesti siihen tulokseen, ettd tuulivoimamelu saattaa héirita ja
aiheuttaa unihairioita, jos tuulivoima-alue sijaitsee lilan ldhelld asutusta. Aiheessa on silti myos
otettava huomioon muut hairitsevyyteen liittyvat tekijat, joita on mainittu edellda. Usein tutkimuksissa
myds todetaan, ettd mista tahansa &anesta voi hairiintyd, mika voi johtaa pitkittyneeseen stressiin ja

unihairiéihin ja siten myds muihin terveyshaittoihin (Lanki ym. 2017).

Ymparistdministerio on julkaissut ohjeet tuulivoimamelun mittaamiseen. Julkaistu raportti
"Tuulivoimamelun mittaus altistuvassa kohteessa” (Ympaéristdministeri6 2014) koskee mittauksia
immissiopisteessa, kun halutaan verrata mittaustuloksia mallinnustuloksiin tai mitata melun kannalta
hairitsevinta tilannetta. Melun mittaamiseen kéytetddn monia menetelmia, joten mittausohjeiden eri
menetelmien maaraa tulisi pienentdd ja yhdistdd. Kuitenkin esimerkiksi melun mittaamiseen on
esitetty muutosehdotuksia, joissa todetaan, ettd ohjeiden tulisi olla yksinkertaisia ja kaytannéllisia
(Siponen ym. 2017).



Infradani Infradanten yleisimmin raportoitu vaikutus on hairitsevyys, joka alkaa yleensa heti, kun
adanenpainotaso ylittdd kuulokynnyksen. Nykyaikaiset tuulivoimalat eivat aiheuta infradénen osalta
kuulokynnyksen ylittavaa aanenpainotasoa. Keskeinen ja Kiistaton terveysvaikutus aiheutuu
tuulivoimaloiden melun hairitsevyydesta. Kuitenkin vain pieni osa vaestostd kokee negatiivisia
terveysvaikutuksia. Erilaisia oireita on pyritty selittdm&an monin tavoin. Oireisiin voivat vaikuttaa
esimerkiksi huolestuneisuus, melun hairitsevyyden erilaiset nakemykset, persoonallisuustekijat, vaara
tieto, perusteeton oireiden aiheuttajaksi lukeminen ja vaérén tiedon aiheuttama nosebovaikutus.
Nosebovaikutuksella tarkoitetaan sitd, ettéa ihmisen kuullessa haitallisista vaikutuksista, joihin hanella
ei ole itsellddn valtaa, alkaa hén kokea itsekin naité oireita. Oireiden syyt voivat johtua monesta eri
tekijasta ja ne ovat myds tapauskohtaisia (Hongisto & Oliva 2017). Voimakkaan ja kuultavissa olevan

infraddnen on kuitenkin tutkittu vaikuttavan ihmisen valvetilaan (Lanki ym. 2017).

Infradénitasot tuulivoimaloiden alueella ovat samaa tasoa kuin kaupunkikeskustoissa. Tieteellista
nayttoa ei l0ydy siita, etta tallaisissa ymparistdissa esiintyvat infradanitasot aiheuttaisivat sairauksia ja
tehdyisséd vaestotutkimuksissa on todettu, ettd oireilu ei ole yleisempada tuulivoimaloiden lahella.
Aihetta on silti tutkittu melko vahéan, joten lisatutkimuksia kaivataan (Lanki ym. 2017). Ty6- ja
elinkeinoministerid on esimerkiksi kaynnistédnyt vuonna 2018 hankkeen, jonka tarkoituksena on
selvittdd, onko tuulivoimaloiden tuottamalla &&nelld vaikutuksia ihmisten terveyteen (Tietokayttoon.fi).
Hankkeen alustavia tuloksia on esitelty ymparistoministerion jarjestamilla Rakennetun ympéariston
energiakysymysten neuvottelupaivilla. Alustavien tulosten mukaan oireita ja sairauksia havaittiin yhta
paljon lahellda voimaloita ja kaukana voimaloista asuvien parissa. Tuulivoimaloiden laheisyydella ei
ollut siis yhteytta sairauksien esiintymiseen, eik& tuuliturbiinisyndroomaa vahvistettu (Hongisto 2019).
Muista tehdyista tieteellisistda ja ei-tieteellisistd tutkimuksista liittyen tuulivoiman vaikutuksiin on
mahdollista lukea tyo- ja elinkeinoministerin julkaisemasta Kkirjallisuuskatsausraportista (Lanki ym
2017).

Useissa tutkimuksissa (ks. Hongisto & Oliva 2017, Lanki ym. 2017) kay ilmi, ettéa tuulivoimaloiden
vaikutuksiin liittyvélle lisatutkimukselle on tarvetta. Varsinkin niille tutkimuksille, joissa tutkitaan
tuulivoimaloiden infradanille ja kuultavalle melulle altistumisen vaikutuksia terveyteen. Toistaiseksi ei
voida tieteellisesti todistaa, etté tuulivoimaloiden aanten vaikutukset olisivat yhteydessa sairauksien
esiintymiseen. Maijala (2017) toteaa, infrad@nimittauksista on tehty suuri méara julkaisuja, joista osa
on myds vertaisarvioituja. Kuitenkaan julkaisut eivat tayta sellaisia kriteereja, jotta niitd voitaisiin
vertailla keskendan, silla niistd l6ytyy puutteita taustatiedoissa kuten ympéaristotekijoistd. Téaten

l&hdekriittisyys on tarkeéa eri julkaisuja lukiessa.

Ympéristd Kalajoen ja Pyhdjoen alueella toteutetussa linnustoseurannassa todetaan, etta
tuulivoimaloiden vaikutukset alueen kautta muuttaviin lintuihin ja niiden valtakunnallisesti tarkeisiin
paamuuttoreitteihin jadvat melko vahaisiksi. Térmanneiden lintujen lukumaara oli vahainen suhteessa
alueella olevien voimaloiden lukumaéaraan ja lintujen liikkumisen kokonaislaajuuteen. Ympaéristollisista

vaikutuksista voidaan mainita alueen saaksiin kohdistetun seurannan tuloksista. Ei-julkisessa



saaksiseurannan tuloksista voidaan todeta, ettd seurantojen perusteella Kivivaara-Peuravaaran
tuulivoimaloiden alueesta ei nayttéisi olevan suurta riskia saaksille. Raportissa myos arvioitiin, etta
saaksiin liittyvat suositukset oli taytetty varsin hyvin tuulivoimaloiden alueiden suunnittelussa ja
toteutuksessa (Poyry 2017). Kainuussa tavataan my®ds muita petolintuja kuten maakotkaa, merikotkaa
ja muuttohaukkaa. Vuonna 2019 léydettiin yksi uusi maakotkan reviiri Kainuun ja Pohjois-Karjalan
alueiden rajalta. Yleisesti koko esiintymisalueella maakotkan pesintatulos oli seurantahistorian
parhaimpia. Merikotkan pesintatulos Kainuussa vuoden 2019 tarkastusten perusteella oli erittdin hyva.

Muuttohaukalla on Kainuussa vain yksittéisia reviireja (Ollila 2019).

Skarinin ym. (2015) tekemén tutkimuksen mukaan porot vélttelivat tuulivoimaloiden aluetta sen
rakentamisen aikana. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi siten muuttaa porojen elinymparistéja ja
niiden kayttdéd valmiiksi pirstaloituneessa maastossa. Vaikutuksia voi myos olla kulkureitteihin ja
ymparoivien alueiden lisdantyneeseen kayttéon. Toisen Skarinin ym. (2018) Ruotsissa tehdyn
tutkimuksen mukaan tuulivoimaloiden toimintavaiheella oli enemméan vaikutusta porojen
elinympériston valintaan kuin rakennusaikaisella toiminnalla. Ajantasaisen topografia- ja
maanpeitedatan kaytté yhdessa tuulivoimaloiden sijainnin kanssa, auttaisi tunnistamaan poroille
herkat elinalueet. Tuulivoimaloiden alueiden suunnittelu voisi siten parantua poronhoitoalueella.
Norjassa tehdyn tutkimuksen mukaan tuulivoimaloilla ei ollut vaikutusta porojen alueelliseen tai
paikalliseen kokonaiskayttéén. Porot siten kayttivat alueitaan samalla tavalla kuin ennen
tuulivoimaloiden rakentamista. Muutoksia silti havaittiin vasomisajan liikkumiseen tuulivoimaloiden
alueen rakentamisen aikana. Tuloksia kuitenkin arveltiin selittdvan jo alueella oleva ihmistoiminnan
hairiét ja porojen aikaisempi tottuminen niihin. Tuulivoimaloita suositellaan siis rakentamaan lahelle jo
valmista ihmistoimintaa (Tsegaye 2017). Aiheeseen liittyvia tutkimuksia kuitenkin kaivattaisiin lisaa,

jotta tiedettdisiin paremmin tuulivoimaloiden toiminnan aikaisia vaikutuksia pitkalta aikavalilta.

Karhujen osalta vuonna 2018 karhukannan arvio ennen metsastyskautta on ollut noin 210 yksil6a ja
karhupentueiden arvioitu lukumaard on 18-20 (Heikkinen ym. 2019a). Voimassa olevaan
tuulivoimamaakuntakaavaan on arvioitu vuoden 2014 mukaan, jolloin pentueiden lukumaara on ollut
14-16 kappaletta. Karhujen lukuméérd on kasvanut voimassa olevan tuulivoimamaakuntakaavan
tilanteesta. Vuoden 2015 arvion mukaan Kainuun alueella liikkui yhteensd 65-70 sutta, joista 5-7 oli
poronhoitoalueella. Maaliskuussa vuonna 2019 arvion mukaan Kainuun alueella liikkuu noin 31 sutta,
jotka oleskelevat joko kokonaan Kainuun alueella tai myds naapurimaakuntien alueella. Susimaara
kuitenkin kasvaa pentueiden syntyessé kevaan aikana (Heikkinen ym. 2019b). Kajaanin ja Sotkamon
suunnitellut  tuulivoimaloiden  alueet sijaitsevat vuonna 2015 havaituilla  susilaumojen
esiintymisalueella. Vuoden 2019 kanta-arvion (Heikkinen 2019b ) mukaan sudet edelleen keskittyvat
Itéd- ja Eteld-Kainuun alueille. Koko Suomen osalta susien yksilom&ara oli kasvanut 10 prosenttia
vuodesta 2018.

Ilvespentueita oli vuonna 2013 Kainuussa 28-33 ja ilveshavainnot sijoittuivat Kainuun lansiosaan.

Vaalan liittyminen Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan vuonna 2015 ei muuta Luonnonvarakeskuksen



arviota Kainuussa. Voimassa olevassa tuulivoimamaakuntakaavassa todetaan, etta ei ole oletettavaa,
ettd ilvesta uhkaisi elinymparistdjen haviaminen. Luonnonvarakeskuksen uusimman arvion mukaan
ilvespentueita oli vuonna 2018 Kainuun alueella 12-15 kappaletta. Koko maassa ilveskanta on ollut
laskeva viimeisen yhdeksan vuoden aikana, mika todennédkoisesti johtuu metsastyksesta (Holmala
2019). Ahmakanta on runsastunut erityisesti Itd-Suomessa, mutta myds muualla melkein koko

Suomen alueella vuonna 2018 julkaistun tiedotteen mukaan (Luonnonvarakeskus 2018).

Puolustusvoimat Tuulivoimatuotannon suunnittelussa on tarpeen huomioida vaikutukset
Puolustusvoimien toimintaan. Tuulivoimaloiden hairidvaikutusten lausuntoprosesseissa
Puolustusvoimat ovat yksi aktiivinen toimija, silld Puolustusvoimien kuuleminen perustuu maankaytto-
ja rakennuslakiin. Yksi merkittdvimmista haittavaikutuksista ovat tuulivoimaloiden aiheuttamat hairitt
ilma- ja meritilannekuvaa tuottaville sensoreille (Puolustusvoimat 2019). Lappeenrannan yliopiston
tutkijat toteavat kirjoituksessaan, etta tutkahairiokysymyksiin on hyodyllista hakea uusia ratkaisuja,
kuten tarkoituksenmukaisten tutkahankintojen muodossa. N&in saataisiin lisda tuulivoimatuotantoon
soveltuvia alueita myos Itd-Suomeen (Pyrhdnen ym. 2019).



Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi vuoteen 2035 ulottuvan maakuntasuunnitelman ja
maakuntaohjelman 2018-2021 ka&sittdvan Kainuu-ohjelman joulukuussa 2017. Kainuu-ohjelman
visiona 2035 on Van hyvejaa! Hyvinvoiva ja vetovoimainen Kainuu. Se tehdaan osaamisella, rohkealla
yrittdmisella ja yhteistyolla. Kainuun vakimaaran aleneva kehitystrendi pyritddn kdantdmaan vaeston

kasvuksi mm. Kainuun vetovoimaisuutta parantamalla.

Kainuun maakuntaohjelmaan on valittu nelja elinkeinollista kérkialaa: matkailu, teknologiateollisuus,
biotalous ja kestava kaivannaisala. Nama toimialat saavat erityishuomiota elinkeinojen kehittdmisessa.
Kehittamisresursseja kohdennetaan alueellisen kehityksen kannalta vaikuttavimpiin ja tavoitteiden
mukaisiin kohteisiin toimialasta riippumatta. Kainuun maakuntaohjelman 2018-2021 lapileikkaavia
teemoja ovat kestdva kehitys, osaaminen, digitaalisuus, kansainvalisyys ja tasa-arvo. Ohjelman
arvopohjan muodostavat koko Kainuun mahdollisuuksien optimointi sek& positiivisuus ja

kannustaminen. Ohjelma koostuu seuraavista painopisteista:

1) Yritykset, osaaminen ja Kainuun vetovoima
Kainuun vahvuuksiin liittyvat karkialat:
e Matkailu
e Teknologiateollisuus
e Biotalous
e Kestava kaivannaisala
2) Saavutettavuutta uusilla liikkumisratkaisuilla ja sahkoéisilla palveluilla seka infrastruktuuri-
investoinneilla
3) Tavoitehakuista alueellista yhteistyota
4) Hyvinvoinnin vahvistaminen

5) Positiivinen maakuntakuva

Kainuu-ohjelman mukaisesti maakuntakaavassa osoitettavilla aluevarauksilla mahdollistetaan ja
edistetddn hyvad ymparistdd, luonnon monimuotoisuutta ja kestédvaad luonnonvarojen kayttoa
osoittamalla riittdvat ja tarkoituksenmukaiset aluevaraukset mm. kulttuuriympériston vaalimiseen,
turvetuotantoon, maa- ja kalliokiviainesten ottoon ja matkailun tarpeisiin. Tuulivoimatuotanto ohjataan
siihen parhaiten soveltuville alueille. Kainuun luonnon monimuotoisuus ja ympariston hyva tila pyritdén
sailyttdmaan ja nostamaan uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta lahelle 80 %. Kainuun
energiatehokkuutta, uusiutuvien paikallisten raaka-aineiden kayttoé ja omavaraisuutta kasvatetaan.

Kainuusta tulee ilmastonmuutoksen hillinnéssa ja siihen sopeutumisessa edellakavijamaakunta.



Kainuun ilmastostrategia (2011) on laadittu = maakunnallisena yhteistybnd Euroopan
aluekehitysrahaston (EAKR) rahoittamassa projektissa aikavalilla 1.6.2010-30.11.2011. Strategiassa
esitetddn miten ilmastonmuutosta voidaan hillitd, miten siihen voidaan sopeutua ja miten
iimastovastuullisuutta voidaan edistdd Kainuussa. Siind maaritelldadn toimenpideohjelma Kainuun

iimastotavoitteiden toteuttamiseksi. Kainuun ilmastostrategialla 2020 on nelja keskeista tarkoitusta:

1) Strategiassa asetetaan ilmastotavoitteita ja -toimenpiteitd koko maakunnalle.

2) limastostrategia haastaa kaikki kainuulaiset osallistumaan ilmastotalkoisiin.

3) Strategia kannustaa luomaan innovatiivista, ilmastonsuojelua edistavaa liiketoimintaa.

4) llmastostrategia pyrkii varmistamaan, ettd maakunnan ilmastonsuojelu on johdonmukaista. Nain
voidaan esimerkiksi valttda naennaiset paastévahennykset siirtAmalla paastéja kunnasta toiseen tai

maakunnan ulkopuolelle.

Kainuun ilmastostrategian mukaan alueella tavoitellaan vuositasolla 75 GWh:n tuulivoimatuotantoa
vuoteen 2020 mennessa edistamalla tuulivoimatuotannon kehittymistd muun muassa maankayton
suunnittelun avulla (maakunta- ja yleiskaavoitus seka erillisselvitykset) ja selvittamalla paikallisen
pientuulivoimatuotannon mahdollisuuksia energiantuotantoon maaseudun yritystoiminnassa (maatilat,

matkailuyritykset).

Kainuun ymparistdohjelma 2020 sisaltdd Kainuun maakunnan ympéaristdstrategian ja vision Kainuun
ympariston tilalle vuoteen 2020. Ohjelma on jatkoa Kainuun ymparistéhallinnon vuosille 1999-2005 ja
2006-2009 laatimille Kainuun ymparistdohjelmille, joiden painotus oli ympariston tilan tarkkailussa.
Ymparistoohjelmassa esitetddn Kainuun ympariston tilan tavoitteet vuoteen 2020 seka ehdotukset
toimenpiteistd, joilla tavoiteltu tila voidaan saavuttaa. Kainuun liiton maakuntahallitus on kasitellyt
ymparistéohjelman kokouksessaan 17.6.2013 ja hyvéaksynyt ohjelman tavoitteet ja toimenpide
esitykset. Ymparistéohjelman tuulivoimaa koskevat tavoitteet on johdettu aiemmista selvityksista kuten
Kainuun bioenergiaohjelmasta 2011-2015, Sisd-Suomen tuulivoimaselvityksestd seka Kainuun,
Keski-Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan liikennestrategiasta 2011-2015. Ymparistdohjelmassa on
asetettu vuodelle 2020 yleisen tason tavoitteeksi uusiutuvan energian kaytdn lisdéaminen Kainuussa ja

yksityiskohtaiseksi tavoitteeksi tuulivoiman tuotannolle 75 GWh/vuosi.

Vuonna 2020 on suunnitelmissa tarkistaa Kainuun ilmasto- ja ympéaristdohjelma.
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Viime vuosien investoinnit Kainuun verkkoon

Fingrid on parantanut viime vuosina Seitenoikea-Tihisenniemi 110 kV renkaan kayttdvarmuutta merkit-
tavasti. Myods uusi yhteys Pyhanselasta Hirvisuon séhkbasemalle rakennettin vuonna 2016
parantamaan alueen sdhkon saannin varmuutta ja luomaan edellytyksia tuulivoiman liittdmiselle kan-
taverkkoon. Uusi siirtoyhteys parantaa valtakunnallista pohjoisen ja etelan valista
sahkdnsiirtokapasiteettia ja mahdollistaa séahkdmarkkinoiden tehokasta toimintaa. Vuonna 2017 on
vaihdettu Seitenoikean vanha 220/110 kV muuntaja uuteen, kuormitettavuudeltaan suurempaan
muuntajaan, jotta riittava siirtokapasiteetti tuulivoiman liittdmiseksi verkkoon on mahdollinen. Uuden
muuntajan nimellinen kuormittavuus on 250 MVA. Vuonna 2019 Tihisenniemen ikaantynyt sahkoase-
ma uusittiin kaasueristeiseksi kytkinlaitokseksi (Fingrid 2019).

Fingridin suunnitelman mukaan koko Kainuun alueen ikéantynyt 220 kV verkko tullaan uusimaan vai-
heittain 400 kV ja 110 kV verkolla. Luopuminen 220 kV jannitetasosta vahent&a kytkinlaitosten tarvetta
kolmella ja muuntajien tarvetta viidella. Taméa pienentdd huolto- ja investointikustannuksia 220 kV
jannitetason yllapitamiseen verrattuna. Alueen jannitteen hallinta yksinkertaistuu ja voimajohtoliitynnat
ovat mahdollisia 110 kV verkolla (Fingrid 2019).
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Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa annettujen maaraysten laadinnassa on otettu huomioon mm.
voimassa olevat saadokset, tehdyt selvitykset ja vaikutusten arviointi. Maakuntakaavamaarayksilla
ohjataan tuulivoimatuotannon yksityiskohtaisempaa suunnittelua ja mm. ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten ja luontoarvojen huomioon ottamista hankkeiden toteuttamisessa. Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaava-aluetta koskevia yleisia
suunnittelumaarayksia, tuulivoimaloiden alueita koskevia suunnittelumaarayksia seka paasahksdjohdon
yhteystarvemerkinnan suunnittelumaarays.

Yleisia suunnittelumaarayksia:
Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimarakentamista, mikéli se ei ole merkitykseltddn seudullista. Tuulivoimarakentamista
suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston
alueiden, vedenhankinnan kannalta tarkeiden pohjavesialueiden, harjujensuojeluohjelman
alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon ko. tuulivoimahankkeen seké
eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon,
luonnon monimuotoisuuteen ja kulttuuriperintéén seka pyrittava ehkaiseméan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa,
ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valkevaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtéavan, lentoliikenteen, liikennevaylien seka
arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttamat

rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytéaé lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Toteutuma

Tuulivoimarakentamisen suunnittelussa on otettu huomioon ihmisten ja ympéristdon hyvinvointiin
vaikuttavia erilaisia seikkoja. Kainuun maakunnan aluella p&éttyneisiin tai vireilld oleviin hankkeisiin on
tehty ympéristdvaikutusten arvioinnit, joista kdy ilmi mm. vaikutukset asutukseen ja maankaytt6on,
maisemaan, &ani- ja varjostusvaikutukset ja niistd aiheutuvat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen seka virkistyskayttoon. Selostuksissa on myds kayty lapi vaikutukset linnustoon ja

luonnon monimuotoisuuteen sekd muut huomioon otettavat rajoitteet.
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Alueen erityisominaisuutta kuvaava merkintéa tuulivoimaloiden alue

Osa-aluemerkinndlla tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdéédn vahintdéan seudullisten
tuulivoimala-alueiden  rakentamiseen.  Merkinndlla  osoitetaan  alueen  erityisominaisuutta
potentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden paamaankayttdluokka on
kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous. Maakuntakaavan
merkinndilla ei osoiteta yksittaisten tuulivoimaloiden sijaintia, eikd maariteta alueiden
kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai
voimalatehoa. Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 8:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.
Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtokohtaisesti vahintadn kymmenen (10)
teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-
alueella maakuntakaavaa edellyttavana tuulivoimaloiden alueen rajana pidetdan vahintaan viitta (5)
teollisen kokoluokan voimalaa, mikéli niiden muodostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee kokonaan tai

osittain alle 3 kilometrin etéisyydella Oulujarvesta.

——————— Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa
erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja

radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-13 LamankangasValkeiskangas tuulivoimaloiden
sijoittelun ja tuulivoimaloiden mééaréan suunnittelulla on turvattava alueella todetun rauhoitetun

petolintulajin suotuisa suojelutaso.

Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinméaki-Kokkosuo, tv-5 Murtomaki, tv-7 Maaselankangas,
tv-10 Murtiovaara, tv-13 LamankangasValkeiskangas, tv-14 Tuomaanmaki ja tv-15
Ruoholamminlehto suunnittelussa on huolehdittava siitd, etta suunnitelma tai hanke yksin&an
tai yhdessé muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei luonnonsuojelulain
65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenn& Natura 2000 -verkoston alueiden

perusteena olevia luonnonarvoja.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-1 Iso Tuomivaara, tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-
Peuravaara, tv-4 Piiparinméaki-Kokkosuo, tv5 Murtoméki, tv-7 Maasel&nkangas, tv-8
Teerivaara, tv-9 Varsavaara ja tv-11 Kintasméaki-Kéareikdnkangas ja niiden suunnittelussa on
otettava huomioon luontoarvot ja LSL 49 § 1 mom. mukaisesti luontodirektiivin liitteen 1V (a)

lajit, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kielletty.
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Tuulivoimaloiden alueiden tv-1 Iso Tuomivaara, tv-2 Lumivaara ja tv-3 Kivivaara-Peuravaara
suunnittelussa on turvattava porotalouden toiminta- ja kehittdmisedellytykset seka pyrittéava
ehkaisemaén haitallisia vaikutuksia. Toimintojen sijoittamisessa on otettava huomioon
poronhoidolle tarkeét alueet. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavia toimenpiteita

suunniteltaessa on valtion maiden osalta neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

Toteutuma

Kivivaara-Peuravaara

Kivivaara-Peuravaara on ensimmainen toteutunut tuulivoimapuisto Kainuun alueella. Tuulivoimaloiden
alueella on 30 voimalaa ja sen séahkdntuotannon teho on 30 MW. Sahkdntuotanto alkoi vuoden 2016
loppupuoliskolla ja sen vuotuinen sahkoenergian tuotanto on noin 350 GWh. Alue sijaitsee paaosin
Metséahallituksen mailla Hyrynsalmen ja Suomussalmen kuntien alueella. Hankkeen on arvioitu

tyollistavan koko elinkaarensa aikana yli 1000 henkilétyévuotta (Loiste.fi 2019).

Piiparinmaki

Piiparinméen alueelle rakennetaan vuosina 2019-2021 tuulivoimapuisto, joka alkaa tuottaa séahkda
vuonna 2020. Kajaanin alueelle on suunnitteilla yhdeksén voimalaa, joiden odotetaan tuottavan yli 150
GWh sahkdenergiaa ja voimaloiden on kokonaistehona 49 MW (limatar 2019) .

Murtomaki

Kajaanin kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Murtomaen tuulivoima-alueen osayleiskaavan 12.12.2016
(8 73). Pohjois-Suomen hallinto-oikeus hylkasi paatoksesta jatetyn valituksen 13.4.2018. Hallinto-
oikeuden paatdkseen on haettu muutosta jattamalla 14.5.2018 jatkovalitus ja sitd koskeva
valituslupa korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Korkein hallinto-oikeus hyvaksyi valitusluvan 16.12.2019
ja kumosi Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden ja Kajaanin kaupunginvaltuuston tekeméan paattksen
osayleiskaavan hyvaksymisesta (KHO 2019:160). Tarkemmin KHO:n ratkaisuun on mahdollista
tutustua kohdassa 5.3 Oikeudelliset ratkaisut.

Lumivaara

Hyrynsalmella sijaitsevan Lumivaaran tuulivoimayleiskaavat ovat saaneet lainvoiman 2019.
Hankesuunnittelu on kdynnissé ja rakennusluvat ovat valmisteilla. Lumivaaran alueella toimii Otsotuuli
Oy ja Prokon Wind Energy Finland Oy. Prokonin alueelle on suunnitteilla 9 tuulivoimalaa ja Otsotuulen
alueelle 8 voimalaa (Prokon 2019, Ramboll Finland Oy 2015).

Maaselankangas

Abo Wind Oy suunnittelee Kajaanin Kivikankaan alueelle noin 66 tuulivoimalan tuulivoima-aluetta.
Kajaanin kaupungille on jatetty syyskuussa 2019 esitys osayleiskaavan kaynnistamisesta (ABO Wind
Oy 2019). Kajaanin kaupunginhallitus hyvaksyi kaavoitusaloitteen kaavoituksen valmistelun
kaynnistamisesta 17.12.2019 (§ 236)
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Teerivaara

Paltamon Teerivaaran tuulivoimaloiden alueen ymparistovaikutusten arviointiprosessi on kéayty
vuosina 2013-2014 ja osayleiskaava on ilmoitettu vireille vuonna 2013, mutta kaavoitus on
keskeytetty (Ymparisto.fi 2019).

Kokkosuo
Kajaanissa sijaitsevan Kokkosuon tuulivoimahankkeen osayleiskaavan kehittdminen on lopetettu

21.6.2016 Kajaanin kaupunginhallituksen paatoksella (Kajaanin kaupunki).

lllevaara

Hyrynsalmen alueella sijaitsevan lllevaaran alueen kaavoitusprosessi on aloitettu vuonna 2015.
Hyrynsalmen kunnanvaltuusto hyvaksyi lllevaaran tuulivoimala-alueen yleiskaavan 10.6.2019 (810).
Alueelle on suunnitteilla seitseman tuulivoimalaa, joten se ei ole seutukunnallisesti merkittava
tuulivoimala-alue. Osayleiskaavan hyvéaksymisestd koskevasta paatoksestd on valitettu Pohjois-
Suomen hallinto-oikeuteen. Valituksessa muun muassa todetaan, ettd voimaloiden koon ja tehon
kasvamisen myotd, alue olisi seudullisesti merkittdvd ja siten ristiriidassa voimassa olevan

tuulivoimamaakuntakaavan kanssa. (Hyrynsalmen kunta 2019, KH §139 9/2019).

110 kV
-D-> Paasahkojohdon yhteystarve

Merkinndlla osoitetaan uusien 110 kV paasahkojohtojen yhteystarve tuulivoimaloiden alueilta
kantaverkon liityntapisteille. Merkinnét perustuvat vireilld oleviin tuulivoimahankkeisiin. Alueella ei ole
voimassa MRL 33.1 8§:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahkdjohdot on pyrittava sijoittamaan

samaan tai olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.

Voimassa olevassa tuulivoimamaakuntakaavassa on osoitettu paasahkdjohdon 110 kV:n yhteystarve
Kivivaara-Peuravaaran, Iso Tuomivaaran ja Lumivaaran alueilta Seitenoikean kantaverkon kytkinlai-
tokselle, Kivivaaran-Peuravaaran alueelta lisdksi Aittokosken voimalaitoksen kytkinlaitokselle,
Teerivaaran alueelta suuntana Vaalan Nuojuan kantaverkon kytkinlaitos, Vaalassa sijaitsevalta Metsé-
lamminkankaan alueelta Vuolijoen kantaverkon kytkinlaitokselle, Piiparinmé&en alueelta Murtoméen
alueen kautta seka Kokkosuon alueelta Vuolijoen kantaverkon kytkinlaitokselle. Peuravaara-Aittokoski
yhteystarve on osa laajempaa voimajohtoyhteyden kehittdmishanketta, jolla parannetaan sahkonsiir-

ron toimitusvarmuutta ja lisataan siirtokapasiteettia Hyrynsalmen ja Suomussalmen alueella.

Tuulivoimamaakuntakaavassa osoitettavien voimajohtojen yksityiskohtaisempaa suunnittelua ja

toteutusta  ohjataan  yksityiskohtaisemmassa  kaavoituksessa ja  erityislainsaadannollg;
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sahkdmarkkinalailla (385/1995) ja kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta

annetulla lailla (603/1977, lunastuslaki).

Toteutuma
Paasahkojohdon 110 kV:n yhteystarve Kivivaara-Peuravaaran alueelta Seitenoikean kytkinlaitokselle

ja Aittokosken kytkinlaitokselle on toteutunut (Kuva 1).

Muut vaihemaakuntakaavat

Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 (2019) perusteella Kainuun alueella on yhteensa noin 950 km
kanta- ja alueverkkoa (= 110 kV), noin 120 km jakeluverkkoa (45 kV) seka noin 7000 km jakeluverk-
koa (keskijannite 20 ja 20 kV). Paavoimasiirtoverkkoon kuuluvat 400 kV:n 220 kV:n voimajohdot.
Kainuun alueen kantaverkon kehittdmissuunnitelmassa varaudutaan uusimaan ikaantynyt 220 kV
paavoimasiirtojohto vaiheittain 110 kV johdoilla. Tastd voimajohdosta luopuminen vahentaa kytkinlai-
tosten ja muuntajien tarvetta. Uudistettu 110 kV:n verkko mahdollistaa myos voimajohtoliitynnat ja
yksinkertaistaa alueen jannitteen saatfd. Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 keskeisenad periaat-
teena on taydentdd olemassa olevaa maakunnallista 110 kV:n voimajohtoverkkoa niin, etta
séhkohuollon varmuus kasvaa, seké varautua myos tuulivoimatuotannon kasvun tarvitsemaan energi-

ansiirtotarpeeseen.

16



Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan toteutuminen

Por—

i ] Pagosin toteutunut tuulivoimaloiden alue

—— Nykyiset voimajohdot 400 kV, 220 kV, 110 kV
m— Paasahkojohto 110 kV (Toteutunut tuulivoimamaakuntakaavan yhteystarve)
= = = Paasahkojohdon yhteystarve 440 kV, 110 kV (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

== Ohjeellinen paasahkojohto 110 kV (Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 osoitettu yhteystarve)

Voimajohtojen yhteystarve 110 kV (Tuulivoimamaakuntakaavassa osoitettu yhteystarve)
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Kuva 1. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden ja voimajohtojen toteutuminen



Tuulimaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 30.11.2015 Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan ja saattoi sen
vahvistettavaksi ymparistoministeridlle. Maakuntavaltuuston p&atoksesta kaksi henkil6d valitti
ymparistoministeridlle  ja  valitusta  Kkasiteltin ~ Lumivaaran  tuulivoimala-alueen  osalta.
Ymparistdministerio katsoi, ettd Kainuun tuulivoimamaakuntakaava tayttda sille maankayttd- ja
rakennuslain 28 §:ssa asetetut siséltdvaatimukset, joten valitus hylattiin. Valitusprosessi jatkui Pohjois-
Suomen hallinto-oikeuteen ja korkeimpaan hallinto-oikeuteen, joissa ymparistdministerion paatdsta ei
muutettu. Kainuun tuulivoimamaakuntakaava sai lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden
paatoksella 21.5.2019 (KHO Muu péatds 2294/2019).

Murtomaki

Korkein hallinto-oikeus hyvéksyi valitusluvan 16.12.2019 ja kumosi Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden
ja Kajaanin kaupunginvaltuuston tekeman paatoksen osayleiskaavan hyvaksymisesta (KHO
2019:160). Korkein hallinnon ndkemyksen mukaan kaava-aineistosta ei kaynyt ilmi miten susiin
kohdistuvat vaikutukset oli otettu osayleiskaavaratkaisussa huomioon esimerkiksi tuulivoimaloiden
sijoituspaikkojen maarittelyssa tai tielinjausten ja sahkoalinjojen toteutuksessa. Huolimatta laadituista
selvityksistd ja vaikutusten arvioinneista, tuulivoimaloiden alueen rakentamisesta ja kaytosta
aiheutuvista haitallisista vaikutuksista jai huomattava epavarmuus. Osayleiskaavasta ei mydskaan
kaynyt ilmi muiden kaavan mahdollistamien rakenteiden rakentamista koskevia rajoituksia susien
lisdantymiskaudella. Korkeimman hallinto-oikeuden paatdksen mukaan osayleiskaavaa varten ei ollut
laadittu maankaytto- ja rakennuslain 9 8§:n mukaisia selvityksia ja vaikutusten arviointeja. Tiivistettyna

Murtoméen osayleiskaava hylattiin vaikutusten epavarmuuksien ja riittdmattéman raportoinnin vuoksi.

Voimassaolevassa tuulivoimamaakuntakaavassa (2015) on arvioitu, ettd tuulivoimarakentamisella voi
olla olla sekd myonteisid ettd kielteisid vaikutuksia ihmisten elinoloihin, elinympéaristdon ja
viihtyvyyteen. Tuulivoimarakentamisen myonteisia vaikutuksia ovat mm. teiden rakentaminen ja
kunnostaminen sekéa tydllisyysvaikutukset. Tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuvat melu-, vélke-
(valon ja varjon vaihtelu), maisemavaikutukset seka lentoestevalot taas voivat aiheuttaa kielteisia
vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen ja virkistaytymiseen. Yleinen suhtautuminen tuulivoimatuotantoa
kohtaan sekd aikaisempi kokemus tuulivoimatuotannosta voivat vaikuttaa myos siihen, kuinka
muutokset viihtyvyydessa ja virkistdytymisessa néhdéén. Muita vaikutuksia Kainuun alueella ovat

myds voimajohtoverkon toimitusvarmuuden parantuminen nykyisen voimajohtoverkon laajentamisen
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ja vahvistamisen kautta. Jo olemassa olevaa tieverkostoa joudutaan usein myds korjaamaan ja
rakentamaan uusia tieyhteyksia. Infrastruktuurin rakentaminen toisaalta vaikuttaa maisemaan ja rikkoo

yhtendisida metsdalueita sekd heikentdd ettd parantaa luonnon virkistyskayttémahdollisuuksia.

Selvityksen menetelmind kéytetiin puolistrukturoituja teemahaastatteluja ja avointa kyselya.
Haastattelut kohdistettiin avainhenkil6ihin, joiden on katsottu edustavan laajempaa ihmisryhmaa
aiheeseen sopien. Haastattelut toteutettin marraskuun aikana puhelimitse sekd ne nauhoitettiin
dokumentaatiota ja analyysia varten. Haastatteluita tehtiin yhteensa seitseman kappaletta ja ne
koostuivat Hyrynsalmen ja Suomussalmen kuntien eri toimihenkildista ja elinkeinonharjoittajasta.
Haastatelluilta kysyttiin lupa nauhoitukseen. Haastattelut litteroitiin selvityksen tarpeita vaativalla
tarkkuudella. Vastaukset ovat koottu yhteenvedoksi ja teemoiteltu. Kaikille avoin kysely kohdistettiin
Hyrynsalmen ja Suomussalmen kuntien asukkaille ja loma-asukkaille sekd alueen eri toimijoille ja

luottamushenkil@ille. Kyselya on levitetty julkisia kanavia pitkin ja vastausaikaa oli 20.11.-8.12.2019.

Haastattelut

Suhtautuminen tuulivoimaan

Useimpien haastatteluiden vastauksissa toistuu, ettd tuulivoimaan ja rakennettuun tuulivoima-
alueeseen suhtaudutaan padasiassa positiivisesti tai neutraalisti. Tuli ilmi, etta Kivivaara-Peuravaara
hankkeen prosessi oli helppo ja valituksia tuli vain yksi, joka sekin vedettiin hallinto-oikeudesta pois.
Nahtiin myos, ettd hankkeen ja kaavaprosessin alussa oli enemméan ennakkoasenteita tuulivoimaa
kohtaan. Silloin oltiin myds huolissaan maisema- ja valkevaikutuksista, mita nykydan on tullut

vahemman esille.

Haastatteluiden perusteella suhtautuminen tuulivoimaan ja Kivivaara-Peuravaara -alueeseen on ollut
myonteista ja kielteistd palautetta oli tullut yksittaisind vain muutamia. Niin kuntalaisten kuin kunnan
toimi- ja luottamushenkildiden puolesta tuulivoiman hydtyja pidetdan suurempina kuin haittoja.
Suurimmat reagoinnit ja varauksellisuus tulevat lahialueen vakituisilta ja loma-asukkailta. Kuitenkin
kyseisen alueen vastustus ei ollut lahtdkohtaisesti kovinkaan suurta. Eri toimijoiden suhtautumisen ei
nahda olevan kovin erilainen, I&hinné yksittaisilta asukkailta ja vapaa-ajan asukkailta on tullut kielteista
palautetta. Nousi myo6s esille, etté tiedonpuute erilaisista haittavaikutuksista saattaa myds aiheuttaa
alueen asukkaissa varauksellisuutta. Rakennettuun alueeseen ollaan paéosin tyytyvaisia ja tulevia
hankkeita halutaan myds eteenpain. Eriavaa mielipidetta tulee esille porotalouden harjoittajilta. He

suhtautuvat tuulivoimaan kielteisesti, eikd myonteista asiassa juurikaan nahda.
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Koetut vaikutukset

Haastatteluista nousi esille, ettd vaikutuksia ei ole noussut tietoisuuteen ja kuullut vaikutukset olivat
enimmakseen myonteisia. Myodnteisena tuulivoiman vaikutuksista mainitaan sen taloudelliset
vaikutukset kuntaan kiinteistdverojen ja tyollisyyden kautta. Rakennusaikaiset sekd huoltotyot
tyollistavat esimerkiksi maa-ainestoimitusten ja majoituspalveluiden kautta. Muutamissa vastauksissa
myds mainittiin  tuulivoiman tuomat imagovaikutukset, kun kunnassa panostetaan ekologiseen
energiavaihtoehtoon ja naytetaén alueella tapahtuvaa kehitysté. Tieverkoston paraneminen on myos
vaikuttanut myonteisesti metsastysmahdollisuuksiin. Maisemavaikutukset on nahty useimmiten
neutraalina tai myodnteisend, mutta asian subjektiivisuudesta myods mainitaan. Tuulivoiman n&hdaan
tuovan bisnesmahdollisuuksia, joita myds tulevaisuudessa kannattaisi hyédyntdd enemman.
Oppilaitosten, kuntien ja muun kehitysyhteistyon avulla olisi mahdollista kehittd&d Kainuun tuulivoimaa,

jotta ty0 pidettaisiin Kainuussa.

Kielteisistéa vaikutuksista mainittiin tuulivoimaloista l&ahtevan &anen kokeminen héairitsevané esimerkiksi
lahiasukkaiden ja metsastajien toimesta. Kohtuuttomasta haitasta ei ole kuitenkaan valitettu, mutta
melun nahtiin olevan yksi merkittavimmista haitoista. A&nihaittoja on esimerkiksi koettu noin 5
kilometrin paastd voimaloista. Vaikutusalueen tarkastelemisessa taytyisi siten ottaa huomioon eri
luonnonolosuhteet ja niiden vaihtelu danen kantautumiseen. Hyryjarvesta tuleva valkevaikutus myos
mainittiin tulleen esille vapaa-ajan asukkailta. Kiinteiston arvojen ei koeta laskeneen. Asia on

herattanyt huolta hankkeen prosessin aikana, mutta jalkikateen asiasta ei ole kuultu.

Vaikutus matkailuun nahtiin olevan vahainen, mutta tuli myds ilmi, ettd yksi lahellda sijaitseva
matkailuyrittdjé oli muuttanut pois, mihin toisaalta oli myds vaikuttanut muut kuin tuulivoimaan liittyvat
tekijat. Suuremmat keskustelut haitoista on néhty olevan muiden alueiden hankkeissa. Kivivaara-
Peuravaara-alue sijaitsee Hallan paliskunnan alueella ja merkittdvampana haittana koetaan olevan
porojen yliajot, jotka ovat lisdéntyneet esimerkiksi rakennetuilla huoltoteilla. Myos mainitaan, ettéa porot
ovat kulkeneet aiempaa enemman valtatie 5:n ylitse kiertdessaan tuulivoimaloiden alueen, mika on
myo6s aiheuttanut yliajoja. Lopullisia vaikutuksia poroihin arvioitiin pystyttavan toteamaan vasta 5-10
vuoden paastd, jotta ndhdaan miten tulevat sukupolvet ovat tottuneet tuulivoimaan. Porotalous myos
toivoi tuulivoimatoimijoilta parempaa jalkiprosessointia alueen valmistumisen jalkeen, jotta esimerkiksi

pystyttéisiin huolehtimaan mahdollisista korvauksista.

Kehitysehdotukset

Vastauksissa korostui asumisen huomioimisen térkeys tuulivoimamaakuntakaavan mukaisia
tuulivoima-alueita suunniteltaessa. Eri toimijoiden ja elinkeinojen nédkemysten huomioon ottaminen
pidettiin tarkednd. Hyrynsalmen ja Suomussalmen kuntien sisdlla halutaan mahdollistaa tuulivoima
myds uusille ei maakuntakaavassa osoitetuille alueilla. Kaavan tarkistamista pidettiin tarkeana, jotta
uuden teknologian tuomat edellytykset otetaan huomioon. Kuntien alueella nahdaan, etta tuulivoimalle
olisi nykyistd enemmankin potentiaalia. Jos tuulivoimala-alueita rakennetaan, alueiden kannattaisi

talldin olla suurempia ja yhtenevaisia.
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Rajoituksena pidetddn kannattavuutta ja valtakunnan sahkodverkon kaukaisuutta mahdollisesti
potentiaalisille alueille. Yhtenad ajatuksena ja kehittamisen ideana nahtiin yleissuunnitelman tai
masterplan-tyylisen  suunnitelma  maakuntakaavan rinnalle.  Siina  voitaisiin  tarkastella
systemaattisemmin ja tarkemmin elinkeinoeldamaa seka tuulivoima-alueiden ja muuta maankaytt6a
kuten loma-asumisen suhdetta. Kaavaan liittyvat prosessit ovat myos niin laaja-alaisia, etta esille
nostettiin paikallisten asukkaiden infot, kuuleminen ja prosessit jo kaavaprosessin alussa, jotta
tiedetaan mitd alueelle on tulossa ja minkéalaisia vaikutuksia arvioidaan olevan. Jatkuvasti kehittyvien
erilaisten séhkdisten valineiden kayttdomahdollisuuksia kuntalaisten parissa myds nostettiin esille, jotta
vaikutusmahdollisuudet olisivat mahdollisimman hyvat esimerkiksi jo kaavan laatimisvaiheessa.
Asumisen, elinkeinojen ja luontoon vaikuttavat haitat tulisi ottaa huomioon jo alkuvaiheessa eri
nakemysten kautta mahdollisimman hyvin. Kaavoista kertovan yleistiedon jakamista haluttaisiin myos
lisatd. Porotalouden nakokulmasta tarkednd pidettiin, ettd alueita ei sijoitettaisi isojen teiden

l&heisyyteen.

Kyselyn tulokset

Kyselyyn vastasi 191 henkil6d, joista noin 35 prosenttia ilmoitti asuin- tai lomakunnakseen Kajaanin,
29 prosenttia Hyrynsalmen ja 25 prosenttia Suomussalmen kunnan. Vastaajiin sisaltyy myds toimijat,
jotka harjoittavat elinkeinoaan kyseisen kunnan alueella. Loput 21 prosenttia kyselyyn osallistujista
koostuivat paaosin muista Kainuun kunnista tai koko maakunnan alueella toimivista henkilbista
(Taulukko 1). Vakituisia asukkaita vastaajista oli 56 prosenttia, loma-asukkaita 20 prosenttia,
luottamushenkildita 9 prosenttia, elinkeinon edustajia 4 prosenttia, kunnan viranhaltijoita 3 prosenttia
ja muita henkilditd 9 prosenttia. Muut-kategoriassa maaritelmina oli esimerkiksi metsaénomistajia ja

satunnaisesti Kainuun alueella oleskelevia (Taulukko 2).

Taulukko 1

Kajaani 35%
Hyrynsalmi 29%
Suomussalmi 25%
Koko Kainuu 6%
Paltamo 5%
Muu, mika? 5%
Sotkamo 4%
Ristijarvi 3%
Kuhmo 2%
Puolanka 1%
N 191
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Taulukko 2

Vakituinen asukas 56%
Vapaa-ajan asukas 20%
Luottamushenkil 6 9%
Elinkeinon edustaja 4%
Kunnan viranhaltija 3%
Muu, mika? 9%
N 191

Tulosten mukaan (Kuva 2.) yli puolet eli noin 53 prosenttia vastaajista suhtautuu tuulivoimaan myon-
teisesti. Huomattavaa on, ettd noin 40 prosentilla on erittdin mydnteinen suhtautuminen tuulivoimaa

kohtaan. Vajaa 15 prosenttia suhtautui neutraalisti ja kielteisesti asiaan suhtautui noin 33 prosenttia.

Miten suhtaudut tuulivoimatuotantoon télla hetkella? (N = 191)

Erittain mysnteisesti [N 40%

Melko myénteisesti 13%
Neutraalisti 15%
Melko kielteisesti 13%

Erittain kielteisesti [ 19%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Kuva 2. Vastaajien suhtautuminen tuulivoimaan télla hetkella

Suhtautuminen kuntien valilla vaihtelee jonkin verran. Tarkasteltavaksi otetaan Kajaanin, Hyrynsalmen
ja Suomussalmen alueen vastaukset, silla niiden kuntien vastausmaaréat olivat tarpeeksi suuret ana-
lyysia varten. Hyrynsalmelta vastaajia oli yhteensa 55 kappaletta, Suomussalmelta 48 kappaletta ja
Kajaanista 66 kappaletta. Hyrynsalmella 78 prosenttia ja Suomussalmella 84 prosenttia suhtautuu
myonteisesti tai neutraalisti tuulivoimaan, kun taas verrokkina Kajaanissa vastaava luku on 51 pro-
senttia. Kuitenkin Kajaanin kohdalla on vastattu melkein yhtd paljon vastausvaihtoehtoihin “erittain

myodnteisesti” ja erittain kielteisesti”. Tuulivoimakysymys siis jakaa selkeé&sti vastaajia.

Vastaajista noin 44 prosenttia kokee, ettd heiddn suhtautumisensa tuulivoimatuotantoon ei ole
muuttunut viime vuosien aikana. Alle puolet vastaajista siis kokee, etta tuulivoimatuotanto ei ole
vaikuttanut heidan suhtautumiseensa siihen, oli se alunperin myonteinen, kielteinen tai neutraali. Noin
27 prosentilla suhtautuminen oli muuttunut myonteisempédd suuntaan ja noin 29 prosentilla

kielteisempaan (Kuva 3).
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Onko suhtautumisesi tuulivoimatuotantoon muuttunut viime vuosina? (N= 190)
Erittdin myonteisesti _ 16%
Melko mydnteisesti 11%
Ei muutosta 44%
Melko kielteisesti 13%
Erittain kielteisesti 16%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kuva 3. Tuulivoimaan suhtautumisen muutos viime vuosina.

Seurantaraportin  kannalta olennaisimpien kuntien eli Hyrynsalmen ja Suomussalmen alueella
toimivien suhtautuminen tuulivoimaan ei ole pdaaasiassa muuttunut tai se on muuttunut
myonteisempaén suuntaan. Hyrynsalmelaisista 45 prosenttia kokee, ettéd heidan suhtautumisensa ei
ole muuttunut viime vuosien aikana ja suomussalmelaisistakin néin ajattelee 52 prosenttia.
Kajaanissakin on samankaltaisia lukemia (42 %), mutta eroavaisuuksia kuntien valilla on
suhtautumisen muutoksena Kkielteisempéén. Hyrynsalmen vastaajista 37 prosentilla asenne on
muuttunut myonteisempaan suuntaan ja Suomussalmella 30 prosentilla. Kajaanissa aiempaa
myoénteisemmin ajattelee viidennes vastaajista. Hyrynsalmella 18 prosentilla suhtautuminen on
muuttunut Kielteisemmaéksi ja Suomussalmella luku on 19 prosenttia. Kajaanissa sen sijaan
suhtautuminen on muuttunut kielteisemmaksi 39 prosentilla vastaajista. Yhteenvetona yleisin vastaus
siis on ei vaikutusta, mutta tuulivoiman toteutuma-alueella on tapahtunut viime vuosina hieman

enemman suhtautumisen osalta myonteista kehitysta.

Kaikkien vastaajien mukaan eniten myonteista vaikutusta on kunnan talouteen, tydllisyyteen ja
imagoon. Kielteiset vaikutukset jakaantuvat tasaisemmin, mutta vajaa puolet ajattelivat, etta kielteista
vaikutusta on maisemaan, melutilanteeseen, asumiseen ja viihtyvyyteen seké kiinteistdjen arvoon.
Noin 40 prosenttia vastaajista ajatteli myds, etta kielteista vaikutusta on virkistysmahdollisuuksiin ja

matkailuun.

Yksi keskeisista selvitettévistd asioista on miten Kivivaara-Peuravaara -alueen tuulivoiman
rakentaminen on vaikuttanut Hyrynsalmen ja Suomussalmen kuntien asukkaiden elinoloihin,
elinympéaristddn ja hyvinvointiin. Kuvan 4 perusteella eniten myonteisid vaikutuksia Hyrynsalmen ja
Suomussalmen vastaajien mukaan on ollut kunnan talouteen, imagoon, infrastruktuuriin ja
tyollisyyteen. Kielteista vaikutusta on ollut eniten maisemaan, melutilanteeseen, kiinteistéjen arvoon
seka asumiseen ja viihtymiseen. Kuitenkin vastaajista yli puolet olivat sitd mieltd, etta vaikutusta ei ole
ollut tyollisyyteen, melutilanteeseen, kiinteistdjen arvoon tai asumiseen. Myds moneen muuhun osa-
alueeseen yli puolet vastaajista olivat valinneet vaihtoehdon ei vaikutusta. Tulosten perusteella
Hyrynsalmen ja Suomussalmen vastaajat kokevat vaikutukset myonteisemmaksi tai neutraalimmaksi

kuin tuloksissa, joissa on laskettu kaikkien vastaajien vastaukset.

22



Tuulivoimaloiden alue on vaikuttanut
Kunnan talouteen (N =99) |INENN227:0N 48% 26% 309
Kunnan imagoon (N =99) |NIZ%N 31% 38% 8% 5%
Infrastruktuuriin (N =99) [IEIO%M 38% 38% 7% W6%8 4 Erittiin
Tysllisyyteen (N = 29) - NEAZAME 33% 51% 30@% Myonteisesti
Muihin elinkeinoihin (N = 95) IO 21% 54% 9% [ 6% m::g;cieisesti
Maisemaan (N = 98) [NG%MN""9% 30% 27% 6% Eivaikutusta
Hyvinvointiini (N = 98) INO%IM 6% 58% 14% [T12% Melko
Virkistysmahdollisuuksiin (N = 99) 8% 6% 55% 15% ITe%mmn  kielteisesti
Matkailuun (N = 99) I5%41""8% 57% 17%  oas%en Eir;::!esti
Asumiseen ja viihtyvyyteen (N =99) IIO%I3% 56% 15% 1%
Poronhoitoon (N = 97) IG%M3% 75% 8% 7%
Kiinteistdjen arvoon (N =99) 4%/4% 59% 13% [T20%
Melutilanteeseen (N = 98) 1886 62% 18% O 17%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kuva 4. Tuulivoimaloiden alueen vaikutus Hyrynsalmen ja Suomussalmen vastaajien mukaan.

Tuulivoimakyselyssa kysyttiin yhtend osana mitkd ovat merkittdvimmat myonteiset ja kielteiset
tuulivoimatuotantoalueen vaikutukset. Vastaajat pystyivat merkitsemaan heidan mielestddn enintaan
kolme vastausvaihtoehtoa, jotka heidan mielestddn olivat keskeisimpia vaikutuksia. Kaikkien
vastaajien keskuudessa merkittdvimmat myonteiset vaikutukset ovat vaikutukset kuntatalouteen,
infrastruktuurin, kuten tieston, rakentaminen ja vaikutukset ty6llisyyteen. Noin 80 prosentin mielesta
yksi merkittdvimmistd myonteisista vaikutuksista on vaikutukset kuntatalouteen. Muu, mika -
vastausvaihtoehdossa nousi usein esille tuulivoiman paéstottomyys, ekologisuus ja sdhkdn tuotannon

lisdédminen (Kuva 5).

Merkittavimmat myoénteiset tuulivoimatuotantoalueen vaikutukset

Vaikutukset kuntatalouteen _ 80%
Infrastruktuuri (esim. tiesto) [N 2%
vaikutukset tyclisyyteen [NENEGRNNEEN +5%
Muu, mika? [ 17%
Maisemamuutos - 11%
Lentoestevalot - 9%

Valke eli varjon ja valon vilkkuminen . 4%
Melu | 1%
Vaikutukset virkistyskayttoon I 1%
Vaikutukset maaelaimiin =~ 0%
Vaikutukset linnustoon = (0%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Kuva 5. Tuulivoimatuotannon merkittavimmat myonteiset vaikutukset.
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Merkittavimmat kielteiset vaikutukset sen sijaan ovat maisemamuutos, melu ja vaikutukset
virkistyskayttéon. Vastaustulokset kielteisten vaikutusten kohdalla ovat jakaantuneet enemmaén
useamman vaihtoehdon kesken (Kuva 6). Muu, mika -vastausvaihtoehdossa nousi esille esimerkiksi

terveyshaitat ja ihmisten vastakkainasettelun lisdantyminen kielteisina vaikutuksina.

Merkittavimmat kielteiset tuulivoimatuotantoalueen vaikutukset

maisemamuutos [N 8%
Melu IR 2%
Vaikutukset virkistyskavttoon [ NNNENEGENEE 31%
Vaikutukset linnustoon [ 23%
valke eli varjon ja valon vilkkkuminen [ 23%
Muu, mika? [ 19%
Vaikutukset maaelaimiin [ 15%
Lentoestevalot _ 14%

Vaikutukset tyollisyyteen [l 4%
Vaikutukset kuntatalouteen . 3%
Infrastruktuun (esim. tiestd) I 2%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Kuva 6. Tuulivoimatuotannon merkittavimmat kielteiset vaikutukset

Avoimet kysymykset

Kyselyyn kuului myds avoimia kysymyksida. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan
vahintdan 10 tuulivoimalan muodostama aluekokonaisuutta. Ensimmaéisen avoimen kysymyksen
kautta haluttiin  selvittdd, mitd vastaajien mielestd pitdisi erityisesti ottaa huomioon
tuulimaakuntakaavaa laadittaessa. Vastauksista rakennettuja teemoja ovat asutus ja elinkeinot,
maisema ja luonto, vuorovaikutus sekd muut ehdotukset. Toinen avoin kysymys mahdollisti kertoa
vapaasti muuta mieleen tulevaa. Alueiden sijoittamiseen liittyvia vastauksia tuli 118 kappaletta ja
vapaan sanan vastauksia 84 kappaletta. Kuitenkin myds ensimmaiseen avoimeen vastausosaan tuli
vastauksia, jotka eivat suoranaisesti liittyneet siihen, mitd pitdisi erityisesti ottaa huomioon
maakuntakaavaa laadittaessa. Useat vastaukset ottivat vain kantaa pitaisikd tuulivoimaa rakentaa
ollenkaan Kainuuseen.

Asutus ja elinkeinot

Vastausten perusteella eniten huomioon otettava asia on asutus ja sen sijoittuminen tuulivoimaloihin
nahden. Vajaa puolet vastauksista kasitteli kokonaan tai osittain asutusta. Monissa vastauksissa
korostui, ettd tuulivoimaloita ei haluta liian lahelle asutusta. Halutun etdisyyden maéaritteleminen
kuitenkin vaihteli yhdestd kilometristd kahteenkymmeneen kilometriin. Mahdollisina hairidtekijoina
mainittiin useimmiten meluhaitat ja maisemalliset vaikutukset, mink& perusteella voimaloita ei haluta
liian lahelle asutusta. Tarvittava etdisyys nahdaan olevan tarpeellinen myds matkailukeskusten
suhteen. Tuulivoimaloiden alueiden sijoittelemisessa elinkeinojen kohdalla erottui erityisesti matkailu

ja silhen huomioon otettavat vaikutukset. Tuulivoimaloita ei haluta lahelle matkailukeskuksia, silla
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tuulivoiman koetaan heikentavan matkailukohteen arvoa. Kaavassa tulisi myds ottaa erityisesti

huomioon Oulujarven ymparisto ja Vaalan puolella toteutettavat hankkeet.

Maisema ja luonto

Vaikutusten huomioiminen ja tarkasteleminen Kainuun erdmaamaisemaan nousivat tuloksissa
vahvasti esille. Toisten mielesta tuulivoimalat pilaavat tdysin maiseman ja toisten mielesta ne pitéisi
sijoitella siten, ettd maisemahaitat voitaisiin minimoida. Tuulivoimamaakuntakaavassa tulisi ottaa
vastaajien mielestd luonnon tuomat rajoitukset huomioon. Luonnonsuojelualueet, eldinten hyvinvointi

ja lintujen muuttoreitit aiheuttivat ihmisissa huolta.

Vuorovaikutus

Vastauksissa tuli ilmi, ettd asukkaiden mielipiteitd pitaisi kuunnella ja ottaa huomioon. Erityisesti
vaikutusalueella asuvien ihmisten nakemyksia pidetddn tarkeana. Monipuolista ja oikeaa
informaatiota taytyisi myos olla saatavilla esimerkiksi melumittauksista, tyollisyydesta ja taloudellisista

vaikutuksista.

Muut ehdotukset

Muissa vastauksissa tuli esille esimerkiksi tuulivoimaloiden keskittdminen yhtendisiin alueisiin ja
valmiiden teollisuusalueiden hytdyntdminen. Maakuntakaava nahdaan tyokaluna, jonka avulla
voitaisiin tarkastella pitkalle tulevaisuuteen, silla teknologia kehittyy nopeasti. Aluekokonaisuuksilla
tulisi olla monipuoliset mahdollisuudet tuulivoimaloiden joustavaan sijoitukseen, jotta hankkeet eivat
viivastyisi turhaan. Vastauksissa myds huomautetaan, ettéa nykyinen tuulivoimamaakuntakaava pitaisi
paivittaa siten, etta sielta poistettaisiin tuulivoima-alueet, joiden hankkeet on jo lopetettu.

Vapaa sana

Lopussa vastaajat pystyivat kertomaan vapaasti aiheeseen liittyvia nakemyksia. Vastaukset jaoteltiin
tulkinnan mukaan joko myonteiseen, kielteiseen tai neutraaliin kategoriaan. Kokonaismaéarasta (84
kappaletta) noin puolet olivat kielteisia ja puolet joko neutraaleja tai myonteisia. Myonteiset vastaukset
liittyivat etenkin maisema- ja imagotekijoihin, kestavaan kehitykseen ja talouteen. Joidenkin vastaajien
mielesta tuulivoimalat sopivat hyvin maisemaan ja tuovat positiivista vaikutelmaa Kainuun ja kuntien
imagolle. Tuulivoimaloiden ajateltiin olevan yksi ratkaisu hiilidioksidipaéstdjen véhentdmisessa ja
tulevaisuuteen panostamisessa. Kunnille myodnteiset talousvaikutukset myds mainittiin ja Kainuuseen
toivottin - lisd& tuulivoimaa. Maakuntakaavan toivottin  pystyvdn huomioimaan Kainuun
aluekokonaisuuden paremmin, jotta esimerkiksi vapaa-ajan ja eri kuntien asukkaat eivat unohtuisi

kuntarajojen yli.

Kielteisissa vastauksissa tuulivoimaan suhtauduttiin haittana, jota ei pitaisi juurikaan rakentaa Kainuun
alueelle. Haittoja ei haluta esimerkiksi asutukseen, matkailuun, luontoon ja kiinteistdjen arvoon.
Todellisia myonteisid vaikutuksia aluetalouteen myés epailtin ja ymparistoon kohdistuvat haitat
koetaan liian suureksi. Osa vastaajista on huolissaan mahdollisista tuulivoimaloiden aiheuttamista

terveysvaikutuksista, joista myds haluttaisiin lisaa tietoa.
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Kainuussa tuulivoimaan suhtaudutaan sekad haastatteluiden etté kyselyn perusteella yleisella tasolla
myonteisesti tai neutraalisti. Tuulivoima nayttaytyy erityisesti kuntien tasolta myonteisesti, mutta
kyselyn tulokset tukevat tatd myods asukkaiden tasolta, silla noin 68 prosenttia kaikista vastaajista
suhtautuu talla hetkelld tuulivoimaan joko myodnteisesti tai neutraalisti. Havaittavissa on kuitenkin myds
kielteisesti suhtautuvia, jotka esittavat tuulivoimaa kohtaan kritikkia. Jo toteutuneeseen
tuulivoimaloiden alueeseen Kivivaara-Peuravaara suhtaudutaan tulosten mukaan verrattain

neutraalisti tai myonteisesti.

Kuitenkin on hyvd huomata, ettd haastatteluiden ja kyselyn tulosten perusteella ihmisten
vastustaminen on voinut halventyd tuulivoimala-alueen toteutumisen jalkeen. Esimerkiksi
Hyrynsalmella ja Suomussalmella suhtautuminen oli muuttunut viime vuosina enemman
myoénteisempaan suuntaan kuin kielteiseen, vaikka toki suurella osalla asenteessa ei ollut tapahtunut
muutosta. Mielenkiintoista on esimerkiksi kajaanilaisten suhtautuminen ja sen muutos, silla siella
kieltdistd suhtautumista on havaittavissa enemman, vaikka tuulivoimaa kyseisella alueella ei ole viela
rakennettu. Kajaanissa on kaynnissd monia tuulivoimahankkeita, mutta valmiita hankkeita ei ole
rakentunut valmiiksi. Hankkeet ovat saaneet osaltaan enemman kritiikkid kuin Kivivaara-Peuravaara -
hanke. On siten vaikea arvioida muuttuuko tuulivoimaan suhtautuminen hankkeiden rakentamisen
jalkeen. Kuitenkin Kivivaara-Peuravaara -hankkeen perusteella voitaisiin varovasti paatella, etta
ainakin osittain ihmiset voivat tottua tuulivoimaan ja rakentamisen jalkeen kaikenlaisen palautteen

maara vahenee. Hankkeiden vaikutukset ovat kuitenkin tapauskohtaisia.

Tuulivoiman rakentaminen Kivivaara-Peuravaara -alueelle ja sen aiheuttamia vaikutuksia on vaikea
yleistdd koskemaan my6s mahdollisia tulevia hankkeita alueiden erilaisuuden ja tapauskohtaisuuden
vuoksi. Hyrynsalmen ja Suomussalmen asukkaat saattavat kokea tuulivoiman rakentamisen kyseiselle
alueelle eri tavalla, kuin jos verrattaisiin jotain muuta mahdollista tuulivoima-aluetta. Kuten
aikaisemmin on todettu, tuulivoiman rakentamisen mahdollisuudet pitda arvioida tapauskohtaisesti, ja
siihen liittyvat reaktiot voivat vaihdella alueittain. Kaikkien elinkeinojen osalta on myds vaikea paatella,
silla monilla vastaajilla ei ole luultavasti tietoa esimerkiksi porotalouden vaikutuksista, joten voidaan
olettaa, ettd silloin on saatettu vastata ettei ole vaikutusta. Vaikutuksista porotalouteen on myos

yleisesti vaikea arvioida, silla aiheesta on véhan tutkimuksia.

Selvityksen perusteella Kivivaara-Peuravaara -alueen rakentaminen on tuonut paéasiassa myonteisia
vaikutuksia kahden kunnan alueella, mutta kielteisid vaikutuksiakaan ei pidd unohtaa. Kielteisina
vaikutuksina kyselyn ja haastatteluiden perusteella nousivat esiin melu- ja maisemavaikutukset seka
porotalouden haasteet. Maisemaan kohdistuvia vaikutuksia on haasteellista arvioida, silla siihen liittyy
subjektiivisuutta, mika korostui myds selvityksen tuloksissa. Toiset pitivat tuulivoimaloita kauniina

lisand maisemaan, kun toisten mielestd maisema pilaantuu taysin. Maisemavaikutusten arvioiminen ja
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muutoksen mallintaminen on kuitenkin tarke&d, varsinkin voimaloiden Kkehittyessa entista
korkeammaksi. Kuten jo tuloksissa mainittiin, porotaloudessa koetaan, ettd tuulivoimaloiden jalkeinen
prosessointi ei ole riittavaa. Tama tulee esille myds Landauerin ja Komendantovan (2018)
tutkimuksessa, jossa tarkasteltin eri toimijoiden nakemyksia kaivos- ja tuulivoimahankkeiden
osallistumisprosesseihin Suomessa. Poronhoitajien paatdsvalta ja mielipiteiden ilmaisu otettiin eniten

huomioon projekteja suunnitellessa, mutta osallistaminen pitkdaikaisseurannassa oli puutteellista.

Kielteisissa vastauksissa eniten vastauksia sai oletetusti maisemamuutos ja melu, mutta kolmanneksi
nousi vaikutukset virkistyskayttoon, joka aiemmin ei ole tullut yhté merkittavasti esille. Huomattavaa ol
myds, ettd aiemmin oli arvioitu valkevaikutusten aiheuttavan mahdollista haittaa ihmisten elinoloihin,
mutta kyseinen asia ei noussut merkittavasti esille selvityksessa. Kuten Ylen uutisessa (22.1.2015)
todetaan tuulivoimaloista lahtevan aanta, mutta sen hairitsevyyden kokemus on monimutkainen asia.
Uutisessa haastateltu tutkija huomauttaa, etta esimerkiksi maaseudun hiljaisuudesta pitava ihminen
voi kokea tuulivoimasta lahtevan aénen hairitsevampéna kuin kaupunkiolosuhteissa elava, joka on
tottunut ihmisten aiheuttamaan meluun (Leiwo 2015). Esimerkiksi Kainuun erdmaisilla alueilla melu
voidaan kokea hairitsevammaksi kuin kaupunkimaisilla alueilla ja vastauksissa korostui huoli

eramaisuuden ja luonnonrauhan haviamisesta juuri melun vuoksi.

Kuten Lanki ym. (2017) toteavat, keskustelu tuulivoimamelun terveysvaikutuksista on voimakkaasti
polarisoitunut. Mediassa ja yleistajuisessa kirjallisuudessa tuulivoiman terveyshaitat saatetaan usein
esittaa kritiikittbmasti ja kiistattomasti. Myos tieteellisesti arvostetuissa lehdissa joskus mahdollisesti
sivuutetaan naytén puute. Taman vuoksi lahdekritikin kayttdminen on tarpeen niin julkisissa
keskusteluissa kuin tieteellisen kirjallisuuden tarkastelussa. Kyselyn avoimissa vastauksissa oli
havaittavissa, ettd tuulivoima herattda paljon tunteita ja mielipiteitd moneen suuntaan. Yhtena
kielteisend vaikutuksena vastattin muutaman kerran keskustelun kiivaus ja yhteison
kahtiajakautuminen. Tuulivoimakeskustelusta toivottaisiin asiallista ja faktoihin pohjautuvaa, mika

todennakoisesti olisi hyddyksi kaikille osapuolille.

Kuten aikaisemmin on todettu, tieteellisten tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden |&heisyydella ei ole
yhteyttd sairauksien esiintymiseen, vaikka oireet olisivat aitoja. Esimerkiksi myos Ylen (12.7.2017)
haastatteleman neurologian erikoisladkarin mukaan oireet ovat todellisia muutoksia elimistdssa,
vaikka ne eivat johtuisikaan tuulivoiman infradanista. Oireet voivat olla reaktio huoleen, jota pelko ja
huoli infradénten vaikutuksista aiheuttaa. Nosebovaikutuksen mainitaan olevan myds osittain
alueellinen ilmid, silla mitd enemman tietylla alueella puhutaan tuulivoiman aiheuttamista vaikutuksista
sitd enemman niitd myos koetaan (Joensuu 2017). Tastd huolimatta etenkin avoimissa vastauksissa
tuotiin  esille tuulivoimaloiden suorat terveyshaitat esimerkiksi infradanen takia ja huoli
terveysvaikutuksista heratti kysymyksid. Tutkimusten perusteella voitaisiin siis olettaa, ettd huoli

vaikutuksista on voinut lisatd mahdollisia oireita niin kokevilla ihmisilla.
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Tuulivoimalamelun héiritsevyys on tutkimuksissa todettu, mutta sen terveysvaikutuksista ei ole pitkan
aikavalin tietoa. Selvityksen perusteella jotkut ihmiset ovat kokeneet dénet hairitsevina, vastauksissa
mainitaan, ettd aaniin on myods tottunut ajan myoéta, eikd hairitsevyyttd pidetd kohtuuttomana.
Aikaisemmin Kivivaara-Peuravaara -alueelle tehtyd melumallinnusta ei kuitenkaan pideta joidenkin
kyselyn vastaajien mukaan totuudenmukaisena, silla esimerkiksi saaolot vaikuttavat &énen
kulkeutumiseen laajemmalle alueelle. Mahdollisia uusia melututkimuksia ehdotetaan tehtavaksi
toteutuneelle alueelle.

Vastauksia tulkittaessa téytyy muistaa, etta tutkittavat otokset ovat olleet kohtalaisen pienia, joten liian
suoria johtopaatoksia on vaikea vetdd. Avointen vastausten tulkinta on myds aina subjektiivista ja
ihmisesta riippuvaa, silla tietoa taytyy tiivistda ja rajata. Yleisesti tuulivoiman lisdéaminen ei aiheuta
vastustusta, jos sen mahdolliset vaikutukset eivat ylla omaan elinymparistoén. Aihepiiri herattaa
monenlaisia tunteita, joten kasittelyn on hyva olla mahdollisimman osallistavaa eri digitaaliset vélineet
huomioon ottaen. Huhupuheiden ja vaaran tiedon levittdmisen vahentdmiseksi, oikean tiedon

levittdminen ja saavuttaminen on tarkeaa.
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Voimassa olevan tuulivoimamaakuntakaavan suunnitteluperiaatteet

Maakuntakaavassa osoitettavien alueiden vaihtoehtotarkastelu on perustunut konsulttiselvityksena
tehtyjen eri alueiden soveltuvuuden arviointiin. Selvitykset olivat Sisd-Suomen tuulivoimaselvitys ja
Kainuun maakuntakaavan tuulivoimaselvityksen taydennys. Arvioinnin lahtokohtana on ollut 58
tuulisuusolosuhteiltaan potentiaalista aluetta. Kaavaprosessin my6ta maakuntakaavassa osoitettavat

tuulivoimaloiden alueet tdsmentyivat 14 alueeksi.

Tuulivoimaloiden alueiden muodostamisen ja ohjeellisen rajauksen periaatteet perustuvat Kainuussa
laadittuihin  selvityksiin ja asiantuntija-arviointiin, joissa on otettu huomiooon muun muassa
toteutettavuus ja ymparistoon ja ihmisiin kohdistuvat vaikutukset vahintddn maakuntakaavan
edellyttdmalla tarkkuustasolla. Esimerkiksi alueiden rajauksessa on Kkaytetty 1000 metrin

suojaetaisyytta asutukseen, mika toimii lahtékohtana yksityiskohtaisemmalle suunnittelulle.

Alueidenkayton suunnittelussa varaudutaan energia- ja ilmastostrategian tavoitteisiin ja
tuulivoimatuotannon lisaéaminen edellyttda sen rakentamisen sovittamista ympardivaan maankayttéon
ja mahdollisten haitallisten vaikutusten asianmukaista huomioon ottamista. Tuulivoimaloista aiheutuvia
haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida ja teknistaloudellista toteutettavuutta parantaa, mikali
tuulivoimalat sijoitetaan suuriin  yksikéihin.  Alueen teknistaloudelliseen soveltuvuuteen ja
kannattavuuteen vaikuttavat keskeisesti tuuliolosuhteet, liitynnat sahkéverkkoon, rakentamista ja

huoltoa tukeva infrastruktuuri sekéa rakenteiden perustamisolosuhteet (Ymparistoministerit 2016).

Tuulivoimaloiden alueet on sijoitettu luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden,
tarkeiden pohjavesialueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden
sekda valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen Kkulttuuriympéristojen
ulkopuolelle. Seudullisesti merkittavaan tuulivoimatuotantoon soveltuvien alueiden koon alarajan
(voimaloita 10 kpl) méaarittelylla on tarkoitus turvata tuulivoimarakentamisen suunnitelmallisuus ja

yhteen sovittaminen seudullisesti merkittdvien muiden maankayttotarpeiden kanssa.

Huomioitavaa tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa

Tuulivoiman lisaykselle on Kainuussa mahdollisesti potentiaalia, silld teknologian kehittyessa
tuulivoiman mahdollisuuksia uusille alueille voidaan tarkastella. Tuulivoima-alueista halutaan

selvityksen perusteella isoja yhtendisid aluekokonaisuuksia, joten maakuntatason tutkiminen on
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tarpeellista. Esimerkiksi tuulisuuden arvioimiseen on kaytetty Tuuliatlaksen mallia, joka yltéad 150
metrin korkeuteen. Nykyisin rakennettavat tuulivoimalat ovat kuitenkin kokonaiskorkeudeltaan yleensa
180-240 metria ja korkeampiakin voimaloita suunnitellaan jatkuvasti. Séhkdverkon parantuminen
osaltaan tuo lisdd mahdollisuuksia tuulivoiman rakentamiseen, mutta silti Kainuun sahkdverkon
puutteet ovat viela yksi rajoittavista tekijoistd. Haasteena alueiden suunnittelussa on sovittaa
tuulivoima, asutus, elinkeinot ja luonnonymparistd yhteen sopivalla tavalla. Korkeimman oikeuden
paatdés Murtoméen kohdalla (ks. 5.3) voi myds aiheuttaa aiempaa tarkempaa tarkastelua susitilanteen
osalta. Myds tuulivoimaloiden kasvaessa niiden maisemavaikutukset voivat olla erilaiset mitd ennen
on voitu arvioida. Toisaalta voimaloiden lukum&éaré voi vahentya tehokkaampien voimaloiden my6ta.
Jo tehtyja selvityksida voidaan hyddyntdda mahdollisten uusien alueiden tarkastelussa.
Yksityiskohtainen suunnittelu, kuten tuulivoimaloiden sijoittelu, tapahtuu maakuntakaavaa tarkemmalla

tasolla eli lahtékohtaisesti kuntien yleiskaavoituksessa.
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Tuulivoimakysely

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen kaynnistyi maakuntavaltuuston paa-
toksellda kesdkuussa 2019. Maakuntakaavan tarkistamiseen liittyen keratédén tietoa
voimassa olevan kaavan toteutumisesta ja lahtokohtia uuden kaavan valmisteluun. Tuu-
livoimamaakuntakaavassa osoitetuista seudullisesti merkittavista tuulivoimaloiden

alueista on toteutunut yksi Hyrynsalmen ja Suomussalmen alueella.

Taustatiedot

1) *Sukupuoli

f Nainen

' Mies

2) *lkaryhma

o

r alle 18 v.

1;_. 18-30 v.

1;_. 31-50 v.

1;_. 51-65 v.

' yli 65 v.

3) *Oletko

i .

r Vakituinen asukas
1;_. Vapaa-ajan asukas
1;_. Luottamushenkil®
1;_. Elinkeinon edustaja
1%_. Kunnan viranhaltija

Muu, mika?

4) » Asuin/lomakuntasi. Jos edustat esimerkiksi jotain elinkeinoa, valitse kun-

ta/kunnat, jonka alueella toimit.

L |Hyrynsalmi

L _|Kajaani
L_|IKuhmo
__|Paltamo
_|Puolanka
|_|Ristijérvi
|_|Sotkamo
|_|Suomussalmi
|_|[Koko Kainuu
Muu, mika?
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5) Miten suhtaudut tuulivoimatuotantoon talla hetkella?

j:_ Erittain myonteisesti
j;_. Melko myonteisesti
~ Neutraalisti

. Melko kielteisesti

' Erittain kielteisesti

6) Onko suhtautumisesi tuulivoimatuotantoon muuttunut viime vuosina?

r . s .
e Erittain myonteisesti
j;_. Melko myonteisesti
j;_. Neutraalisti

j;_ Melko kielteisesti

) Erittain kielteisesti

7) Tuulivoimaloiden alue on vaikuttanut

Erittain Melko Ei Melko Erittain
myonteisesti myodnteisesti vaikutusta Kielteisesti kielteisesti

J
J

. S . i { ¢ ¢
Asumiseen ja viihtyvyyteen
L . i - i i
Hyvinvointiini
. . . . i - i i
Virkistysmahdollisuuksiin
G . i - i i
Kiinteistojen arvoon
Kunnan talouteen ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
. . i - i i
Tydllisyyteen
. . i - i i
Kunnan imagoon
Melutilanteeseen ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
G . i - i i
Infrastruktuuriin (tiestd yms.)
. . i - i i
Maisemaan
Poronhoitoon ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Matkailuun ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
. i - i i

Muihin elinkeinoihin
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8) Mitka ovat mielestasi merkittavimmat mydnteiset tuulivoimatuotantoalueen vai-

kutukset? Valitse enintaan kolme.

|__|Lentoestevalot

|__|[Maisemamuutos

|_|Vaikutukset maaelaimiin

L_IMelu

| |Vaikutukset virkistyskayttéén
|__|Vaikutukset linnustoon

| _|Vélke eli varjon ja valon vilkkuminen
| _|Vaikutukset tydllisyyteen
|_lInfrastruktuurin (esim. tiestd) rakentaminen
|__|Vaikutukset kuntatalouteen

Muu, mika?

9) Mitka ovat mielestasi merkittavimmat kielteiset tuulivoimatuotantoalueen vaiku-

tukset? Valitse enintdan kolme.

|__|Lentoestevalot

|__IMaisemamuutos

|__|Vaikutukset maaelaimiin

L_IMelu

| |Vaikutukset virkistyskayttoon
|__|Vaikutukset linnustoon

| _|Véalke eli varjon ja valon vilkkuminen
| |Vaikutukset tyéllisyyteen

| lInfrastruktuurin (esim. tiestd) rakentaminen
|__|Vaikutukset kuntatalouteen

Muu, mika?

10) Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan vahintaan 10 tuulivoi-
malan muodostamaa aluekokonaisuutta. Mita tuulivoimaloiden alueiden

sijoittamisessa pitaisi erityisesti ottaa huomioon maakuntakaavaa laadittaessa?

11) Vapaa sana
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